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WSTEP

Podstawg wykonania opracowania jest Umowa pomiedzy Urzedem Morskim

w Szczecinie a Panstwowym Instytutem Geologicznym - PIB Oddziat Geologii Morza
w Gdansku, zawarta w dniu 6 sierpnia 2018 r.

Zgodnie z Umowg celem opracowania jest weryfikacja obszaréow perspektywicznych
wystepowania piaskdw morskich do sztucznego zasilania brzegéw w rejonie Dziwnowa,

Miedzywodzia i Miedzyzdrojow na podstawie aktualnego rozpoznania geologicznego,
zawierajgca w szczegolnosci:

sprecyzowanie obszaréw wystepowania piasku do sztucznego zasilania brzegu
w rejonie Dziwnowa, Miedzywodzia i Miedzyzdrojow wraz z charakterystykg parametréw
uziarnienia i migzszosci piaskow,

okreslenie niezbednych badan dna morskiego umozliwiajgcych wyznaczenie pol poboru
piasku do sztucznego zasilania

w odlegtosci 2-12 Mm od brzegu, poza redami, torami wodnymi i akwenami czasowo
zamykanymi.

Opracowanie dotyczy obszaru morza terytorialnego RP od granicy zachodniej do rejonu
Dziwnoéwka na wschodzie (Ryc. 1). Charakterystyka osadéw nie obejmuje dna potozonego

w strefie ochrony brzegu, z ktérej piasek do sztucznego zasilania plaz nie bedzie
pozyskiwany.
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Ryc. 1. Lokalizacja obszaru objetego opracowaniem



W 2004 roku na potrzeby Urzedu Morskiego w Szczecinie, w zwigzku z realizacjg
Ustawy ,Program ochrony brzegéw morskich”, zostato wskazanych 5 obszaréw (Mrzezyno,
Rewal, Dziwnéw, Miedzyzdroje i Swinoujécie) uznanych za perspektywiczne dla
wystepowania piaskéw do sztucznego zasilania brzegu (Rozpoznanie..., 2004). Podstawg
wyznaczenia obszarow byty istniejgce wowczas w zasobach archiwalnych dane o budowie
geologicznej dna i cechach litologicznych osadéw zachodniej czesci polskich obszaréw
morskich, zgodne z Mapg geologiczng dna Battyku w skali 1:200 000, arkusz Szczecin-
Dziwnow (Jurowska, Kramarska, 1990) i arkusz Kofobrzeg (Uscinowicz, 1989) W dwadch
obszarach — Mrzezyno i Rewal (czes¢ obszaru) — w wyniku szczeg6towego rozpoznania
geologicznego zostaty wyznaczone pola poboru materiatu piaszczystego do sztucznego
zasilania brzegu w rejonie Mrzezyna oraz Niechorza, Rewala i Trzesacza (Zachowicz i in.,
2005; Kramarska, Przezdziecki, 2010).

Wczesniej, w 1998 r., w rejonie objetym niniejszym opracowaniem, wyznaczono dwa
niewielkie pola piaskéw przeznaczonych do zasilania Mierzei Dziwnowskiej. Pola te sg
zlokalizowane w potudniowo-wschodnim narozniku akwenu okresowo zamykanego (akwen
nr 13), okoto 6 km od brzegu pomiedzy Miedzywodziem i Grodnem. Korzystanie z zasobéw
tych pél moze by¢ utrudnione, ze wzgledu na podstawowg funkcje akwenu nr 13
(obronnosg¢).

W latach 2011-2013 na zamoéwienie Ministra Srodowiska zastato przeprowadzone
rozpoznanie geologiczne dna Zatoki Pomorskiej wraz z tawicg Odrzang dostosowane do
skali 1:100 000 (Rozpoznanie i wizualizacja..., 2013; Kramarska i in., 2016). Wyniki badan
zawarte w opracowaniu udostepnionym Urzedowi Morskiemu w Szczecinie przez Centralne
Archiwum Geologiczne PIG-PIB bylty podstawg do przedstawionej w dalszej czesci
opracowania ogolnej charakterystyki budowy geologicznej dna w zachodniej czesci morza
terytorialnego, w tym aktualizacji informacji geologicznej dotyczgcej obszarow
perspektywicznych wskazanych w 2004 r. do szczegdétowego rozpoznania nagromadzenia
piaskéw do zasilania brzegéw morskich w rejonie Dziwnowa i Miedzyzdrojow. Nowe dane
geologiczne umozliwity takze zaproponowanie korekty granic obszaréw perspektywicznych i
okreslenie zakresu badan rozpoznawczych piaskow uwzgledniajgcych dane archiwalne.

Dane archiwalne postuzyly réwniez do opracowania izoliniowej mapy mediany rozktadu
wielkosci ziarna w prébkach osadéw powierzchni dna morskiego (zat. graf. 1). W obrebie
Srednic odpowiadajgcych piaskom drobnoziarnistym (0,125-0,25 mm), dominujgcym w
obszarze opracowania, zastosowano dodatkowe przedziaty wartosci mediany: 0,15; 0,175 i
0,2 mm. Pokazano na mapie miejsca poboru prébek osaddw, ktorych wyniki uziarnienia byty
podstawg konstrukcji mapy. Uwzgledniono roéwniez gtéwne elementy zagospodarowania
akwenu i ochrony brzegu. Na tym tle przedstawiono lokalizacje obszaréw do rozpoznania
piaskdw do sztucznego zasilania brzegu w pierwotnych granicach wyznaczonych w 2004 r.
i proponowang korekte granic. Wskazano tez nowy obszar potozony na tawicy Odrzane;.



CHARAKTERYSTYKA BUDOWY GEOLOGICZNEJ DNA NA PODSTAWIE
AKTUALNEGO ROZPOZNANIA GEOLOGICZNEGO!

W obszarze objetym charakterystykg budowy geologicznej dna na aktualne
materiaty dokumentacyjne sktada sie:

— 50 punktéw poboru osadoéw sondg rdzeniowg dtugosci do 3 m,

— 200 punktéw poboru osadow czerpakiem Van Veena lub prébnikiem skrzynkowym,

— 8 linii profilowania sejsmoakustycznego (boomer) o przebiegu potudnikowym i

rozstepie co 5 km oraz 32 linii profilowania aparaturg pinger w rozstepie co 1 km
pomiedzy liniami boomer,

— 40 linii batymetrycznych i sonarowych (2 x 300 m) o przebiegu potudnikowym i

rozstepie co 1 km, pomierzonych wzdtuz linii profilowania sejsmoakustycznego.

W tym samym obszarze w 2004 r. dysponowano jedynie fragmentem jednego profilu
sejsmoakustycznego (boomer), a ilos¢ punktéw poboru osadéw wynosita 128 (12 rdzeni i
115 prébek czerpakowych).

Na podstawie aktualnego rozpoznania w obszarze opracowania (poza strefg ochrony
brzegu morskiego), wyrdznia sie trzy gtéwne jednostki morfogenetyczne réznigce sie stylem
budowy geologicznej (Kramarska i in., 2016). Wsrod nich formy pochodzenia morskiego sg
podrzedne w stosunku do przeksztatconej w warunkach morskich rzezby subaeralnej
(ladowej). Wynika to z uwarunkowan paleogeograficznych — omawiany obszar stosunkowo
wczeénie, okoto 13 tys. lat temu, zostat uwolniony spod lodu, a jeszcze 8-7 tys. lat temu dno
dzisiejszej Zatoki Pomorskiej byto Igdem.

Wschodnig i potnocno-wschodnig czes¢ obszaru, do linii Miedzywodzie — tawica
Odrzana, zajmuje réwnina akumulacyjna falista, wyksztatlcona na wysoczyznowym
podfozu erozyjnym. Na mapie mediany obszar wyréznia sie duzg zmiennoscig wartosci tego
parametru uziarnienia osadéw (zat. graf. 1). Dno morskie wystepuje na gtebokosci 10-14 m
p.p.m. i jest urozmaicone licznymi niewielkimi zagtebieniami i wzniesieniami o deniwelacjach
rzedu 1-2 m.

W obszarze wystepujg relikty rzezby glacjalnej w postaci pagérkéw zbudowanych z
utworow gliniastych wytopionych z bryt martwego lodu. W zagtebieniach powierzchni
glacjalnej powszechne sg pozostatosci mis jeziornych wypetnionych gytig i osadami
mutkowo-piaszczystymi z faung stodkowodng. W wielu miejscach paleojeziorom towarzyszg
relikty réwnin torfowych. Taki styl budowy geologicznej dna i morfogenezy obszaru zostat
potwierdzony w wyniku ostatnich badan geologicznych Zatoki Pomorskiej (Kramarska i in.
2016.), w tym dzieki szczegdétowym badaniom rozpoznawczym piaskdw do zasilania
brzegéw w obszarze Rewal (Kramarska i in., 2010).

Morska pokrywa piaszczysta rozwinieta na erozyjnej powierzchni glacjalnej i jeziornej
podtoza odznacza sie niewielkg migzszoscig. Wedtug danych sejsmoakustycznych grubos¢
warstwy piaskédw morskich wynosi przewaznie 1-2 m, tylko w nielicznych izolowanych,
matych polach moze dochodzi¢ do 3 m. Rozlegte sg pola, w ktorych morska pokrywa
piaszczysta nie osigga nawet 1 m.

1 Charakterystyka obejmuje obszar dna poza strefg ochrony brzegu morskiego o szerokosci 3 km.
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Piaski morskie sg drobnoziarniste o wartosci mediany do 0,2 mm, miejscami nieznacznie
wiecej. Srednio- i gruboziarniste piaski (Md >0,25 mm), wystepujgce na powierzchni dna w
kilku izolowanych polach, wskazujg jedynie na ptytko lezace podtoze gliniaste i minimalng
grubo$¢ warstwy osaddw morskich. Nalezy mie¢ na uwadze, ze wielkos¢ tych pdl
uwidoczniona na mapie mediany (zat. graf. 1) jest wynikiem interpolacji miedzy znacznie
oddalonymi od siebie punktami dokumentacyjnymi. Przy zageszczeniu punktow w wyniku
szczegotowego rozpoznania obraz ten bedzie znacznie bardziej urozmaicony.

Zachodnig czes¢ obszaru (na SW od linii Miedzywodzie — tawica Odrzana) zajmuje
ptaska réwnina akumulacyjna. Na mapie mediany obszar odpowiada rozlegtemu polu, w
ktorym wartos¢ mediany miesci sie gtownie w przedziale 0,15-0,175 mm (zat. graf. 1).
Powierzchnia dna w tej czesci akwenu jest bardzo wyréwnana, w wiekszosci potozona na
gtebokosci morza 12 m. Rzezba rowninna jest zapewne wynikiem wyréwnania terenu juz w
poznym glacjale i na poczgtku holocenu przez sptywajgce wody z topniejgcych bryt lodu do
lokalnych zbiornikéw zastoiskowych. Duze znaczenie dla rozwoju obszaru Zatoki Pomorskiej
miaty zapewne wody pra-Odry, ktorej ujscie w owym okresie znajdowato sie na terenie
dzisiejszego akwenu morskiego i przemieszczato sie w okolice Rugii, a charakter rzeki
zapewne zmieniat sie, podobnie jak na doktadniej rozpoznanym terenie Niziny Szczecinskiej
(Duda, Borowka, 2007). Uwaza sie, ze poczatkowo byla to rzeka roztokowa z wieloma
korytami, ktéra z czasem przeksztatcita sie w rzeke meandrujgcg. Teren prawdopodobnie
zostat stopniowo przeksztatcony w lagune i kilka tysiecy lat temu zajety przez Morze
Battyckie. W budowie geologicznej rowniny, rozpoznanej do gtebokosci kilku metréw pod
dnem, dominujg piaski drobnoziarniste i pylaste, miejscami laminowane, z wtrgceniami
materii organicznej. Lokalnie wystepujg mutki piaszczyste i torfy, prawdopodobnie zwigzane
ze starorzeczami. W Srodkowej czesci rowninnego obszaru rozpoznano piaski
srednioziarniste, zwigzane by¢ moze z dawnym korytem Odry. Typowo morska pokrywa
piaszczysta wystepujgca na powierzchni dna jest zbudowana z piaskéw drobno- i bardzo
drobnoziarnistych, a jej migzszos¢ z reguty jest mniejsza niz 1 m, nierzadko ma tylko
kilkanascie centymetrow. Wartos¢ mediany piaskéw morskich miesci sie z reguly w
przedziale 0,15-0,175 mm. Mmediana osigga wartos¢ 0,2 mm tylko lokalnie — na przedpolu
klifu Wolina oraz w sasiedztwie redy przy torze do Swinoujécia, gdzie rozpoznane piaski
reprezentujg prawdopodobnie facje korytowg pra-Odry.

W poétnocno-zachodniej czesci obszaru objetego opracowaniem wystepuje maty
fragment Lawicy Odrzanej, ktdra jest paleomierzejg — reliktem wybrzeza akumulacyjnego
z poczatkoéw transgresji morza litorynowego (m.in. Kramarska i in., 2016). Znajdujacy sie w
morzu terytorialnym potudniowy kraniec fawicy ma szeroko$¢ od okoto 2 do okoto 3 km i jest
wyniesiony 4-5 m ponad otaczajgcy teren, do wysokosci 7-8 m p.p.m. Wystepujg tu piaski
drobno- i S$rednioziarniste z faung mieczakdw morskich. Na podstawie danych
sejsmoakustycznych grubos¢ warstwy piaszczystej jest szacowana od 3 m przy krawedziach
formy do co najmniej 7-8 m. Mediana rozktadu wielkosci ziarna miesci sie od 0,2 do 0,3 mm.



SPRECYZOWANIE OBSZAROW DO SZCZEGOLOWYCH BADAN WRAZ
Z CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA OSADOW

Najnowsze badania geologiczne na Zatoce Pomorskiej potwierdzajg wystepowanie na
dnie zatoki piaskow drobnoziarnistych jako dominujgcego typu osadow (Rozpoznanie...,
2013). Ponadto sg to piaski, ktdre charakteryzuje warto$¢ mediany rozktadu uziarnienia
przewaznie ponizej 0,2 mm oraz niewielka migzszos¢ warstwy piaszczystej. Jedynym
miejscem, w ktorym zostalo udokumentowane wystepowanie zwartego pola piaskéw
Srednioziarnistych i drobnoziarnistych o wartosci mediany powyzej 0,2 mm oraz migzszosci
warstwy ponad 3 m, jest potudniowa czes¢ Lawicy Odrzane;j.

W zwigzku z powyzszym do szczegotowych badan wyrdézniono czesci obszaréw
proponowanych w 2004 r., wskazujgc te ich fragmenty, w ktérych potwierdzono
wystepowanie piaskdéw o najkorzystniejszych w danym obszarze parametrach uziarnienia lub
korzystniejszej migzszosci warstwy piaszczystej.

Przedstawiono réwniez charakterystyke obszaru perspektywicznego na tawicy
Odrzanej, chociaz ewentualne pozyskiwanie piasku z tego obszaru moze by¢ w konflikcie
z funkcjg ochrony srodowiska tawicy.

W opisach poszczegolnych obszaréw zamieszczono tabelaryczne zestawienia wynikéw
uziarnienia prébek ze wszystkich punktéw znajdujgcych sie w obrebie danego obszaru.
Lokalizacja wymienianych w tekscie rdzeni osadéw jest pokazana na zatgczniku graficznym
1 oraz w zatgczniku tekstowym 1, a Karty dokumentacyjne rdzeni (otworéw) stanowig
zatgcznik tekstowy 2.

Obszar ,,Dziwnow”

W wyniku analizy aktualnych danych geologicznych pierwotnie wyznaczony obszar
perspektywiczny ,Dziwndw” ograniczono o fragment czesci zachodniej i poétnocno-
zachodniej, ze wzgledu na migzszos¢ morskiej pokrywy piaszczystej ponizej 1 m.

Pozostata cze$¢ obszaru, proponowana do szczegdtowych badan, zajmuje powierzchnie
31,8 km?. Odlgdowa granica obszaru o dlugosci okoto 6 km ciggnie sie w odlegtosci 3 km od
brzegu na linii Miedzywodzia i Dziwnowa. Granica pétnocna jest oddalona od brzegu okoto
9,5 km. Dno morskie wystepuje na gtebokosci 12-14 m p.p.m.

Obszar jest potozony w obrebie morskiej réwniny falistej rozwinietej na zerodowanej
powierzchni glacjalnej z reliktami mis jeziornych.

Migzszos¢ warstwy piaskéw morskich jest zmienna w granicach od kilkunastu
centymetréw do 2 m. W skrajnie pétnocnej czesci obszaru i przy narozniku E wedtug danych
sejsmoakustycznych migzszos¢ wynosi 2 do 3 m. Przedstawiony na rycinie 2 fragment
przekroju geologiczno-sejsmoakustycznego ilustruje zréznicowanie grubosci morskiej
pokrywy piaszczystej.
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Ryc. 2. Fragment przekroju geologiczno-sejsmoakustycznego wzdtuz linii przechodzgcej przez obszar
,Dziwnoéw” (wg Rozpoznanie..., 2013). Linia przekroju zostata pokazana w zaft. tekstowym 1.

Litologia piaskéw morskich w obszarze ,Dziwnéw” znana jest prawie wytgcznie z probek
pobranych z powierzchni dna. Skiad ziarnowy w catej grubosci warstwy piaszczystej jest
trudny do okreélenia, poniewaz danych w tym zakresie dostarcza tylko jeden rdzen (V43)
pobrany na pdétnocno-zachodniej granicy obszaru. Piaski majg tu migzszo$é okoto 1 m,
jednak tylko w powierzchniowej warstwie piasku (do 30 cm pod dnem) wartos¢ mediany jest
powyzej 0,2 mm. Osady o podobnych parametrach pojawiajg sie ponownie na gtebokosci 1,8
m, ale obydwie warstwy piaskdw rozdziela poziom gliny morenowej grubosci 1 m. Ze
wzgledu na matg migzszos¢ glin mozna zaktadaé, ze poziom ten jest niecigglty i
gdzieniegdzie piaski morskie bedg zalega¢ bezposrednio na piaskach starszych,
prawdopodobnie fluwioglacjalnych. Zasadniczo jednak podtozem piaskéw morskich bedzie
glina morenowa lub osady jeziorne reprezentowane przez piaski pylaste i mutki organiczne.

Na powierzchni dna w wiekszosci punktéw dokumentacyjnych zostato stwierdzone
wystepowanie piaskéw drobnoziarnistych o wartosci mediany od 0,15 do 0,20 mm,
przewaznie 0,18 mm (tabela 1). Osady piaszczysto-zwirowe, takie jak rozpoznane w
punktach 94D i 104D wystepujg zapewne podrzednie. Ten typ osadéw stanowi rezidua na
rozmytej powierzchni glin morenowych — wskazuje na wychodnie glin na powierzchni dna i
brak pokrywy piaszczystej. Przy obecnej, ciggle niewystarczajgcej szczegotowosci
rozpoznania geologicznego niektérych obszaréw dna, wystepowanie pojedynczych punktow
o anomalnych parametrach uziarnienia rzutuje na rzeczywisty rozktad wartosci mediany. Jak
podkre$lono w poprzednim rozdziale, przy doktadniejszym rozpoznaniu geologicznym te
rozlegte i regularne pola osadow o wartosciach mediany powyzej 0,3 mm (rozpoznane
pojedynczymi punktami) ulegng rozcztonkowaniu na mniejsze poletka o mniej regularnych
granicach. Jednoczesnie najprawdopodobniej znaczgco zwiekszy sie powierzchnia pél
piaskéw drobnoziarnistych.
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Uziarnienie osadéw w punktach zlokalizowanych w obszarze ,Dziwnéw”

Tabela 1

Zawartos¢ frakcji %

punke | £zt | o2 [ [aoos | 0% [ 02 [58 [ coes | M
mm mm mm mm mm mm mm mm
105D |pr.powierzchn| 0,00 0,30 1,20 13,10 76,00 7,90 1,50 0,18
93D |pr.powierzchn{ 1,30 1,00 2,20 16,90 70,80 7,40 0,40 0,20
94D |pr.powierzchn] 13,90 54,70 4,20 9,10 15,80 1,60 0,70 1,24
107D |pr.powierzchn| 0,00 0,10 0,60 13,70 76,80 8,30 0,50 0,18
106D |pr.powierzchn] 33,90 5,60 8,10 31,40 19,50 1,20 0,30 0,48
2533G |pr.powierzchn{ 0,00 0,10 0,40 1,70 71,30 25,60 0,90 0,15
2528G | pr.powierzchn| 0,00 0,20 0,70 16,40 74,10 8,50 0,10 0,19
B015 |pr.powierzchn| 0,00 0,64 2,45 24,36 62,00 10,43 0,12 0,20
B043 |pr.powierzchn| 0,00 0,14 0,75 10,20 74,75 13,82 0,34 0,18
B044 |pr.powierzchn] 0,00 0,00 0,99 10,33 79,93 8,56 0,19 0,17
B062 |pr.powierzchn{ 0,01 0,09 0,68 8,06 80,22 16,79 0,14 0,17
0,00-0,10 0,06 0,37 4,18 31,65 58,37 5,31 0,06 0,22
0,22 - 0,30 4,61 6,58 24,20 40,58 22,34 1,63 0,06 0,39
V43 0,35-0,45 0,03 0,12 1,35 9,59 75,05 13,74 0,12 0,17
1,75-1,83 0,00 0,03 0,09 2,41 12,23 40,62 44,62 0,07
1,97-2,05 0,03 0,05 0,81 48,40 48,69 1,94 0,08 0,25

Obszar ,,Wisetka”

Z pierwotnie wskazanego do rozpoznania obszaru Wisetka o powierzchni 24 km?
proponuje sie wydzielenie do szczegdétowych badan zachodniej i wschodniej czesci obszaru,
gdzie wedtug danych

Z pominieciem

czesci

Srodkowej

i poinocno-zachodniej,

sejsmoakustycznych migzszos¢ warstwy piaszczystej jest mniejsza niz 1 metr. Zmienna

migzszos¢ piaskdw morskich jest zobrazowana na fragmencie przekroju geologiczno-
sejsmoakustycznego przez zachodnig czes¢ obszaru Wisetka-W i sgsiadujgce rejony.

GOp15

POZNY GLACJAL
| HOLOCEN

PLEJSTOCEN

V19

—~— WISELKAW =

B2
B1
A2

piaski morskie

piaski, mutki, utwory organiczne $rodowisk ladowych

osady glacjalne i interglacjalne (nierozdzielone)

V20

Ryc. 2. Fragment przekroju geologiczno-sejsmoakustycznego wzdtuz linii przechodzgcej przez obszar
Wisetka-W” (wg Rozpoznanie..., 2013). Linia przekroju zostata pokazana w zat. tekstowym 1.
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Powierzchnia wydzielonych czesci obszaru (Wisetka-W i Wisetka-E) wynosi odpowiednio
7,7 i 7 km2. Potudniowa granica zostata dopasowana do aktualnego przebiegu granicy strefy
ochrony brzegu. Obszar Wisetka-W jest potozony najblizej przeznaczonego do sztucznego
zasilania odcinka brzegu w Miedzyzdrojach, natomiast Wisetka-E w poblizu Miedzywodzia.
Potudniowa granica obszardw jest oddalona okoto 1 km od podmorskiej czesci Wolinskiego
Parku Narodowego.

W wydzielonych czesciach obszaru, podobnie jak w catym rejonie wystepujg piaski
drobnoziarniste o wartosci mediany przewaznie 0,18 mm. W dotychczasowych badaniach w
zadnym punkcie dokumentacyjnym nie stwierdzono grubszych osadéw (zat. graf. 1; tabela 2
i tabela 3).

Osady w obszarze Wisetka-W sg aktualnie rozpoznane dwoma sondowaniami
wibrosondg oraz w czterech punktach oprébowanych czerpakiem Ilub probnikiem
skrzynkowym. Rdzen osadow V19 pobrany w trakcie badan w latach 2011-2013 rézni sie od
archiwalnego R75 mniejszg migzszoscig warstwy piaskdw morskich (1 m) i mniej korzystnym
uziarnieniem. W warstwie piaskédw morskich mediana ma wartos¢ 0,19 mm, w nizej
wystepujg piaski pylaste o wartosci mediany 0,11 mm (tabela 2) Generalnie migzszos$é
piaskdw morskich w zachodniej czesci obszaru Wisetka W moze wynosi¢ okoto 1 m, jak w
przypadku rdzenia V19. W pozostatej czesci powinna dochodzi¢ do 2 m. W podtozu piaskow
morskich nalezy spodziewac sie réwniez piaskéw, jednak znacznie drobniejszych, pylastych,
przechodzgcych ku dotowi w zatorfione mutki.

Tabela 2
Uziarnienie osaddéw w punktach zlokalizowanych w obszarze ,Wisetka-W”
Zawartosc¢ frakcji %
Przelot warstw 05- | 025- | 0,125- Mediana
Punkt [m] >2 2-1 1-05 025 0125 0,063 <0,063
mm mm mm mm mm mm mm mm
374D pr.powierzchn. 0,00 0,00 0,90 13,40 72,80 12,40 0,50 0,18
1143F pr.powierzchn. 0,00 0,00 0,50 9,40 59,10 30,00 1,00 0,15
1139F pr.powierzchn. 0,00 0,00 0,40 16,60 62,90 19,00 1,10 0,17

B009 pr.powierzchn. 0,00 0,16 0,71 15,20 68,07 15,18 0,68 0,18

B048 pr.powierzchn. 0,00 0,01 0,38 17,61 69,63 11,59 0,78 0,18

0,15 - 0,40 0,00 0,10 5,50 47,40 39,80 6,60 0,60 0,26
0,40 - 0,70 0,00 0,20 10,50 52,20 31,50 5,10 0,50 0,29
0,70 - 0,95 0,00 0,00 2,40 15,30 60,70 20,20 1,40 0,17
0,95-1,20 0,00 0,40 10,40 48,70 35,40 4,70 0,40 0,28
R75 1,20 - 1,40 0,00 0,20 8,00 42,40 41,80 7,10 0,50 0,25
1,40 - 1,60 0,00 0,20 5,60 26,70 53,70 12,90 0,90 0,20
1,60 -1,80 0,00 0,60 5,30 31,90 48,80 12,60 0,80 0,21
1,80 - 2,00 0,10 0,80 9,30 51,00 34,10 4,30 0,40 0,28
2,00-2,20 0,10 1,20 11,50 53,10 31,30 2,70 0,10 0,30
V19 0,00 - 0,10 0,00 0,01 0,52 17,84 72,23 9,04 0,36 0,19
1,20-1,30 0,00 0,00 0,16 0,89 24,99 72,57 1,39 0,11
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Obszar Wisetka-E rozpoznany jest tylko jednym sondowaniem i czterema probkami
powierzchniowymi. W rdzeniu V40, pobranym na granicy strefy ochrony brzegu, paski
morskie wystepujg do gtebokosci 1,7 m. Sg to piaski drobnoziarniste ztozone w okoto 80
procentach z frakcji 0,125-0,25 mm z domieszkg nieco ponizej 20 % frakgcji 0,25-0,5 mm.
Mediana rozktadu ziarna ma wartos¢ 0,2 mm. Pod piaskami morskimi wystepujg osady
jeziorne — piaski pylaste oraz gytie detrytusowe przechodzgce w torf mszysty. W probkach
powierzchniowych wartosé¢ mediany wynosi od 0,17 do 0,21 mm. Z przytoczonych danych
wynika podobienstwo budowy geologicznej dna w obszarze Wisetka E do budowy obszaru
pofozonego na akwenie nr 13 z wyznaczonymi w 1998 roku niewielkimi polami piaskéw
odpowiednich do zasilania brzegu Mierzei Dziwnowskiej.

Tabela 3
Uziarnienie osadow w punktach zlokalizowanych w obszarze ,Wisetka-E”
Zawartos¢ frakcji %
Przelot warstw 05- | 025- | 0,125- Mediana
Punkt [m] >2 2-1 1-0,5 025 0125 0,063 <0,063

mm mm mm mm mm mm mm mm
2521G pr.powierzchn. 0,00 0,00 1,20 9,20 76,10 13,10 0,30 0,17
2522G pr.powierzchn. 0,00 0,00 0,80 9,00 80,80 9,10 0,20 0,18
BO11 pr.powierzchn. 0,00 0,27 0,88 13,02 82,37 3,34 0,12 0,19
B046 pr.powierzchn. 0,00 0,07 0,60 23,65 73,62 1,99 0,07 0,21
0,00 - 0,10 0,00 0,05 0,55 16,32 80,26 2,75 0,07 0,20
V40 1,00 -1,10 0,00 0,01 1,02 18,42 77,59 2,77 0,19 0,20
1,80 — 1,90 0,00 0,00 0,12 6,12 60,54 21,66 3,38 0,15

Obszar ,,Swinoujs$cie”

Analiza danych z badan geologicznych przeprowadzonych w latach 2011-2013 jest
podstawg korekty granic obszaru wyznaczonego w 2004 r. Z pierwotnego obszaru
o powierzchni 24 km? wydzielono do szczegdtowego rozpoznania potudniowo-zachodnig
czesé wielkosci 10 km?, w ktérej dwoma nowymi rdzeniami (VO7 i V09) potwierdzone zostato
wystepowanie piaskéw o medianie przekraczajgcej warto$¢ 0,2 mm (tabela 4).

W zaniechanej czes$ci obszaru zlokalizowany jest rowniez kolejny rdzen (V08), w ktérym
dopiero na gtebokosci 2 m pod dnem wystepujg piaski o medianie 0,21 mm, przy czym
grubo$¢ tej warstwy nie zostata rozpoznana (dtugo$¢ rdzenia wynosi 2,5 m). Od powierzchni
dna do gtebokosci 2 m przewazajg piaski pylaste z wartosciami mediany do 0,15 mm.

W obszarze zaproponowanym do dalszych badah, w miejscach poboru rdzeni V07 i
V09, powierzchnie dna pokrywa kilkucentymetrowa warstwa morskich piaskow
drobnoziarnistych (Md 0,16-0,19 mm), w dolnej czesci z odsypem muszli matzéw morskich i
Slimakow typowych dla estuariow. Podobne parametry charakteryzujg piasek w probie
powierzchniowej pobranej prébnikiem skrzynkowym w punkcie B098. Ponizej tej warstwy w
obydwu rdzeniach opisano piaski drobno- ze srednioziarnistymi, umiarkowanie wysortowane.
Dwie podstawowe frakcje, piaskéw drobnoziarnistych (0,125-0,25 mm) i srednioziarnistych
(0,25-0,5 mm) stanowig przewaznie ponad 90% masy osadu. W osadach nie wystepuja
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frakcje zwirowe (powyzej 2 mm), a zawartos¢ pytéw (ponizej 0,063 mm) nie przekracza
0,5%. W rdzeniu V07 frakcja piaskow Srednioziarnistych nieco przewaza nad
drobnoziarnistg, co odzwierciedlone jest w wartosci mediany 0,25-0,28 mm. W rdzeniu V09
zawartos¢ frakcji Srednioziarnistej jest nieco nizsza, a mediana w dwdch zbadanych
prébkach ma wartos¢ 0,25 i 0,21 mm. Piaski o podobnych parametrach (Md od 0,19 do 0,25
mm, przewaznie 0,21 mm) zostaty stwierdzone réwniez w archiwalnym rdzeniu RS,
zlokalizowanym okoto 1,5 km na SE od punktu V09.

Tabela 4
Uziarnienie osadéw w punktach zlokalizowanych w obszarze ,Swinoujscie”
Zawartos¢ frakcji %
Przelot 0,5- 0,25- |[0,125- Mediana
Punkt | =~ ctw [m] 4-2 2-1 1-05 0.25 0125 0.063 <0,063

mm mm mm mm mm mm mm mm

358D |pr.powierzchn.| 0,00 0,00 1,40 31,50 60,50 6,20 0,40 0,21

B098 |pr.powierzchn.| 0,00 0,16 0,23 7,57 71,33 20,18 0,53 0,16

0,00-0,08 0,00 0,01 0,25 4,50 78,54 16,24 0,46 0,16

VO7 0,40 - 0,50 0,02 0,05 3,10 58,48 35,26 2,96 0,13 0,28

1,40-1,50 0,00 0,37 8,94 48,58 39,89 2,15 0,07 0,27

2,40-2,50 | 0,00 0,06 | 2,51 | 4827 | 4781 | 1,30 | 005 | 025

0,00 - 0,08 0,00 0,01 1,15 20,80 63,00 14,66 0,38 0,19

V09 0,50 - 0,60 0,00 0,07 2,27 47,97 45,17 4,35 0,17 0,25

1,50-1,60 | 0,00 0,04 1,15 | 31,22 | 57,79 | 9,76 | 0,04 0,21

0,0 - 0,30 0,00 0,10 1,10 | 36,50 | 49,40 | 11,50 | 1,40 0,21

0,30-0,50 0,00 0,00 0,40 27,10 60,50 10,90 1,10 0,20

0,50-0,70 0,00 0,30 0,30 19,20 67,50 10,80 1,90 0,19

0,70 -0,90 0,00 0,30 1,00 14,70 67,10 15,40 1,40 0,18

0,90-1,10 0,00 0,00 0,80 34,70 56,50 7,40 0,60 0,21

1,10-1,30 0,00 0,00 0,20 29,40 65,20 4,80 0,40 0,21

R5 1,30-1,50 0,00 0,00 0,10 14,20 80,20 5,40 0,10 0,19

150-1,70 0,00 0,00 0,10 30,30 66,10 3,20 0,30 0,21

1,70-1,90 0,00 0,00 0,10 27,60 68,00 4,20 0,10 0,21

1,90-2,10 0,00 0,00 0,30 29,10 66,80 3,70 0,10 0,21

2,10-2,30 0,00 0,20 4,10 33,50 57,80 4,00 0,40 0,22

2,30 -2,50 0,00 0,10 3,80 43,50 49,10 2,90 0,60 0,24

2,50-2,70 0,00 0,50 2,00 47,10 47,30 2,70 0,40 0,25

Piaski w obrebie obszaru ,Swinoujscie” prawdopodobnie reprezentujg osady
meandrujgcego koryta pra-Odry i ich migzszo$¢ oraz parametry uziarnienia mogg zmieniac
sie zaréwno w pionowym profilu jak rowniez obocznie. W punkcie poboru rdzenia V07 sonda
zagtebiona do 2,7 m nie przebita warstwy piaskédw o opisanych wyzej parametrach. W
rdzeniu VO9 warstwa piaszczysta na gtebokosci 2,05 m pod dnem przechodzi stopniowo
poprzez piaski drobnoziarniste laminowane mutkami do mutkéw piaszczystych z materig
organiczng. W punkcie R5 podobnie jak w V07 sonda dtugosci 2,7 m nie osiggneta spagu
warstwy piaskéw drobno-, srednioziarnistych.
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Obszar ,Lawica Odrzana”

Piaski tawicy Odrzanej nie byly dotychczas brane pod uwage jako materiat do
sztucznego zasilania plaz, gtéwnie ze wzgledu na odlegtos¢ od brzegu morskiego. Ta czesé
tawicy jest oddalona o 21-25 km od odcinkéw brzegu przewidzianych do sztucznego
zasilania. Ponadto ptytko wystepujace dno w obrebie tawicy czyni ten obszar cennym
przyrodniczo (Natura 2000; piaszczyste tawice podmorskie, kod 1110). W projekcie planu
zagospodarowania polskich obszarow morskich proponuje sie dla obszaru tawicy funkcje
ochrony przyrody jako podstawowg z ograniczeniem innych funkcji, np. eksploatacji kopalin.
Jednakze z uwagi na wyrazny niedobér w Zatoce Pomorskiej piaskow o wartosci mediany
powyzej 0,2 mm, preferowanych jako materiat do sztucznego zasilania plaz zdecydowano
0 przedstawieniu w niniejszym opracowaniu charakterystyki osadéw najbardziej potudniowej
czesdci tawicy Odrzanej, potozonej w granicach morza terytorialnego.

Struktura geologiczna tawicy jest dos¢ jednorodna, ze wzgledu na geneze tej formy
(paleomierzeja). Osady powierzchni dna we wszystkich punktach zlokalizowanych w obrebie
izobaty 10 m, a na zachodnim potogim zboczu tawicy do 12 m, charakteryzuje mediana od
0,21 do 0,29 mm (tabela 5). Przy wschodnim zboczu piaski sg drobniejsze, o czym $wiadczg
wyniki uziarnienia w prébkach z rdzenia R8 i w prébce B165.

Tabela 5
Uziarnienie osadow w punktach zlokalizowanych w obszarze ,tawica Odrzana”
Zawartos¢ frakcji %

ok | et e [ [aos [ o5 [ oz [ | oo |0
mm mm mm mm mm mm mm mm
92A pr.powierzchn. 0,00 0,00 0,00 53,10 46,00 0,90 0,00 0,25
4B pr.powierzchn. 0,00 0,10 0,50 41,30 57,00 1,10 0,00 0,24
B165 | pr.powierzchn. 0,00 0,00 0,37 26,70 69,38 3,46 0,09 0,21
B167 | pr.powierzchn. 0,00 0,00 0,26 71,24 27,38 1,00 0,12 0,28
B168 | pr.powierzchn. 0,00 0,00 0,09 82,65 17,18 0,08 0,00 0,29
V25 0,05-0,15 0,00 0,01 0,28 76,06 23,64 0,01 0,00 0,29
1,10- 1,20 0,00 0,00 0,22 53,10 46,60 0,07 0,01 0,26
0,00-0,18 0,00 0,00 0,10 5,10 84,70 9,70 0,40 0,17
0,31-0,51 0,00 0,20 0,70 7,10 77,30 14,10 0,60 0,17
0,51-0,71 0,00 0,00 0,10 3,70 76,50 19,10 0,60 0,16
0,71-0,91 0,00 0,00 0,10 2,90 82,70 13,50 0,80 0,16
0,91-1,10 0,00 0,10 0,60 9,40 66,20 22,60 1,10 0,16
R8 1,11-1,31 0,00 0,10 1,70 44,20 43,30 10,00 0,70 0,24
1,31-1,51 0,00 0,10 4,10 42,10 39,50 13,50 0,70 0,24
151-1,71 0,00 0,10 1,00 23,60 65,60 9,50 0,20 0,20
1,71-1,91 0,00 0,00 0,50 17,90 73,10 8,10 0,40 0,19
1,91-2,11 0,00 0,00 0,00 6,00 71,00 22,30 0,70 0,16
2,11-2,31 0,00 0,00 0,00 2,70 69,40 27,00 0,90 0,15

Osady fawicy réznig sie od piaskéw w innych rejonach Zatoki Pomorskiej wiekszym
stopniem wysortowania, sg dobrze i bardzo dobrze wysortowane. Sktadajg sie one prawie
wytgcznie z ziaren frakcji 0,25-0,5 mm i 0,125-0,25 mm, niemal bez domieszek innych frakcji.
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W rdzeniach osadow, ktdre najczesciej majg dtugosc nieco ponad 2,5 m, warstwa piaskow
nie wykazuje wiekszego zrdéznicowania w pionie, poza zmienng iloscig muszli migeczakéw
morskich, W przypowierzchniowej warstwie moze by¢ podwyzszona koncentracja mineratéw
ciezkich, gtéwnie ciemnego ilmenitu i rézowych granatow. Migzszos¢ warstwy piaszczystej
na obszarze catej Lawicy Odrzanej szacowana jest na co najmniej 7-8 metrow.

Pole piaskow o parametrach podobnych do przedstawionych w tabeli 5 ciggnie sie ku
potnocy tawicy, poza granice morza terytorialnego, gdzie osady zostaty rozpoznane w
rdzeniach R7 i V26 (tabela 6).

Tabela 6
Uziarnienie osadow tawicy Odrzanej w punktach zlokalizowanych w bliskim sgsiedztwie obszaru
~Lawica Odrzana”

Zawartos¢ frakcji %

Punkt W;rszts\'lo[tm] 4-2 | 2-1 | 1-05 835 gigs 06’1025’3' <0063 | Mediana
mm mm mm mm mm mm mm mm
B169 | pr.powierzchn. 0,00 0,04 4,66 88,07 7,15 0,07 0,01 0,35
0,05-0,15 0,00 0,01 0,46 40,71 58,05 0,75 0,02 0,24
V26 1,10-1,20 0,00 0,00 0,06 18,97 78,00 2,87 0,10 0,20
2,10-2,20 0,00 0,00 0,13 23,04 70,25 6,17 0,41 0,20
0,00-0,15 0,00 0,00 0,10 47,50 49,20 3,10 0,10 0,24
0,15-0,35 0,00 0,00 0,10 51,50 46,30 2,00 0,10 0,25
0,35-0,55 0,00 0,00 0,10 57,40 41,70 0,80 0,00 0,26
0,55-0,75 0,00 0,00 0,10 60,40 35,90 3,40 0,20 0,26
R7 0,75-0,95 0,00 0,00 0,10 59,70 39,90 0,30 0,00 0,26
0,95-1,15 0,00 0,00 0,10 59,00 40,10 0,80 0,00 0,26
1,15-1,35 0,00 0,00 0,10 57,30 41,80 0,80 0,00 0,26
1,35-1,75 0,00 0,00 0,10 48,80 49,20 1,90 0,00 0,25
1,75-1,95 0,00 0,00 0,10 45,10 52,80 2,00 0,00 0,24
1,95 - 2,05 0,00 0,00 0,10 45,10 52,50 2,10 0,20 0,24

16




OKRESLENIE NIEZBEDNYCH BADAN DNA MORSKIEGO UMOZLIWIAJACYCH
WYZNACZENIE POL POBORU PIASKU DO SZTUCZNEGO ZASILANIA

Proponowany jest nastepujacy rodzaj i zakres prac geologiczno-rozpoznawczych
wynikajgcy ze ztozonosci budowy geologicznej dna i doswiadczenia z dotychczasowych
badan piaskow do zasilania brzegu w innych obszarach zachodniej czesci morza
terytorialnego RP.

Prace morskie, w tym:

— Profilowanie sejsmoakustyczne na profilach réwnolegtych, o kierunku potudnikowym,
odlegtych od siebie o 500 m oraz 1-2 profilach kontrolnych prostopadtych do profili
gtébwnych; pomiary nalezy wykonac¢ profilomierzem osadéw zapewniajgcym penetracje
do gtebokosci 20 m w warstwie dna zbudowanej z glin i piaskow, pracujgcym na
czestotliwosci akustycznej zapewniajgcej rozdzielczos¢é 0,3 m rozpoznawanej
Mmigzszosci warstwy;

—  Profilowanie batymetryczne wzdtuz linii profilowania sejsmoakustycznego;

—  Profilowanie sonarowe wzdtuz linii profilowania sejsmoakustycznego; zasieg pasa
pomiarowego w zakresie 2 x 250m, zapewniajacy uzyskanie pojedynczego, petnego
pokrycia dna;

— Pobdr rdzeni osadow sondg wibracyjng wyposazong w probnik zapewniajgcy pobdr
rdzeni dtugosci co najmniej 3 m w osadach piaszczystych lub do osiggniecia podfoza
piaskow, jesli migzszos¢ warstwy piaszczystej jest mniejsza niz 3 m; punkty poboru
rdzeni nalezy lokalizowac¢ na liniach profilowania sejsmoakustycznego co 500 m dla
uzyskania gestosci 4 rdzenie na km? powierzchni (dopuszcza sie modyfikacje siatki
punktéw dokumentacyjnych po wstepnej analizie wynikow pomiarow sejsmo-
akustycznych w celu lepszego dopasowania do struktury geologicznej dna).

Prace i badania laboratoryjne, w tym:

— Opis makroskopowy rdzeni i pobdr probek osadow piaszczystych na analizy uziarnienia;
probki nalezy pobra¢ z kazdej réznigcej sie makroskopowo warstwy piaskéw lub z
odcinkéw 0,5 m, jesli osady nie réznig sie makroskopowo;

— Woykonanie analiz uziarnienia osadow piaszczystych metodg sitowg na sucho na
zestawie sit o srednicach oczek siatki: 4 -2 -1 -0,5-0,25 - 0,125- 0,063 mm,;

— Zestawienie opiséw litologicznych rdzeni oraz wynikéw analiz uziarnienia.

Prace kameralne, w tym:

— Opracowanie wynikowej mapy dokumentacyjnej przebiegu profili geofizycznych i
lokalizacji punktéw poboru rdzeni osadéw;

—  Przetworzenie danych z pomiaréw batymetrycznych i sonarowych oraz wykonanie mapy
batymetrycznej i mozaiki sonarowej;

— Przetworzenie rejestracji sejsmoakustycznych i interpretacja geologiczna wynikow
pomiaréw oraz opracowanie przekrojow geologiczno-sejsmoakustycznych;

— Sporzadzenie map izoliniowych zawarto$ci podstawowych frakcji ziarnowych oraz mapy
mediany, mapy migzszosci warstwy piaszczystej i mapy wyznaczonych pol piaskow do
sztucznego zasilania brzegu wraz z tabelg srednich parametrow materiatu piaszczystego;

— Opracowanie tekstu dokumentaciji.
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Ponizej przedstawiono wspoétrzedne granic i powierzchnie obszarow wskazanych do
szczegotowego rozpoznania piaskow do zasilania brzegéw oraz maksymalng dtugosc linii
profilowych i maksymalng ilos¢ punktow poboru rdzeni (tabela 7-10). Dtugosc linii i ilos¢
punktéw wynika z zaproponowanych wyzej zatozen odnosnie do zakresu prac morskich.

Sugerowany schemat przebiegu linii i rozmieszczenia punktow w poszczegdinych
obszarach zostat przedstawiony w zatgczniku tekstowym 1. Kierunek linii profilowych zostat
dostosowany do istniejgcych linii archiwalnych, dla ktérych dane sejsmoakustyczne, takze
batymetryczne i sonarowe mogg by¢é pozyskane z zasobdéw archiwalnych. Inny kierunek
proponowany jest na obszarze Swinoujécie, gdzie tworzac siatke z profilami archiwalnymi,
bedzie bardziej odpowiedni dla spodziewanego tam ukfadu struktur geologicznych.

Dla pola ,Lawica Odrzana” nie przedstawiono schematu rozmieszczenia linii i punktow.
Ze wzgledu na strukture pokrywy piaszczystej tawicy, rozpoznanie piaskéw do zasilania
brzegu moze by¢ oparte na regularnej siatce punktéw poboru rdzeni z gestoscig do 2 rdzeni
na km?, a wykonywanie profilowania sejsmoakustycznego, a takze sonarowego, nie jest
konieczne.

Tabela 7
Wspoirzedne granic obszaru ,Dziwnéw”,
proponowana dtugos$¢ linii pomiarowych i ilos¢ punktow poboru rdzeni
Dtugosé linii llo$¢ punktéw poboru
Dziwnéw Uktad wspotrzednych ptaskich PL-1992 g P i P
318 km? profilowych rdzeni
' X Y km szt.
A 694247 216765
B 697278 214941
76 (wtym 26 km
C 702124 218434 - . 129
profili archiwalnych)
D 702125 219269
E 696450 222473

Granica potudniowa obszaru, od punktu A do E, jest ekwidystantg 3 km od linii brzegowej (granica strefy ochrony
brzegu)

Tabela 8.
Wspdétrzedne granic obszaru ,Wisetka-W”,
proponowana dtugos¢ linii pomiarowych i ilos¢ punktéw poboru rdzeni
Dtugo$¢ linii llo$é punktow
Wisetka-W Uktad wspoitrzednych ptaskich PL-1992 g P )
profilowych poboru rdzeni
7,7 km?
X Y km szt.
A 688431 201966
B 690596 202088
22 35
C 692424 206892
D 690675 206793

Granica potfudniowa obszaru, od punktu A do D, jest ekwidystantg 3 km od linii brzegowej (granica strefy ochrony
brzegu)
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Tabela 9.
Wspotrzedne granic obszaru ,Wisetka-E”,
proponowana dtugos¢ linii pomiarowych i ilos¢ punktow poboru rdzeni

i . Dtugosé linii llo$¢ punktow
Wiselka-E Ukfad wspétrzednych ptaskich PL-1992 . )
profilowych poboru rdzeni
7 km?
X Y km szt.
A 691617 208793
B 693672 208894
18 31
c 694768 212442
D 692750 212328

Granica potudniowa obszaru, od punktu A do D, jest ekwidystantg 3 km od linii brzegowej (granica strefy ochrony
brzegu)

Tabela 10.
Wspétrzedne granic obszaru ,Swinoujscie”,
proponowana diugos¢ linii pomiarowych i ilo$¢ punktoéw poboru rdzeni
. . Dtugosé linii llo$¢ punktow
Swinoujscie Uktad wspotrzednych ptaskich PL-1992 g P )
profilowych poboru rdzeni
10 km?
X Y km szt.
A 695403 192688
B 699392 192347 20
(dodatkowo 10 km 40
C 699669 194833 n .
profili archiwalnych)
D 695684 195211
Tabela 11.

Wspétrzedne granic obszaru ,tawica Odrzana”,
dtugosc¢ archiwalnych linii pomiarowych i proponowana ilos¢é punktéw poboru rdzeni

. X . Dtugosé linii llo$¢ punktow
Ltawica Uktad wspotrzednych ptaskich PL-1992 ! .
Odrzana profilowych poboru rdzeni
11,2 km? X Y km Szt.

A 705462 199325

B 708730 199458 (6,2 km profili 22
C 710202 203274 archiwalnych)

D 705462 201505
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1) W obszarze objetym opracowaniem, morska pokrywa piaszczysta jest zbudowana
gtébwnie z piaskow drobnoziarnistych o wartosci mediany przewaznie do 0,2 mm.
Wyjatkiem jest potudniowa czes¢ tawicy Odrzanej, na ktérej jest udokumentowane
wystepowanie piaskéw o warto$ci mediany od 0,2 do 0,3 mm. Wysokie wartosci mediany
(powyzej 0,5 mm) odnoszg sie do pojedynczych izolowanych miejsc i prawdopodobnie
wskazujg na wychodnie podtoza gliniastego z cienkg warstwg piaszczysto-zwirowg
pochodzgcg z rozmycia glin. Wychodnie gliny bez przykrycia innymi osadami wyznaczajg
wartosci mediany ponizej 0,063 mm (vide zat. graf. 1).

2) Migzszos¢ warstwy piaskow morskich jest zmienna od 0 (wychodnie glin) do 2 m, tylko
lokalnie do 3 m. Jedynie na tawicy Odrzanej, w obrebie izobaty 10-12 m, warstwa
piaskow jest grubsza niz 3 m.

3) Warstwa piaskdw morskich spoczywa na osadach réznych $rodowisk Igdowych:
lodowcowych (gliny morenowe, lokalnie piaski wodnolodowcowe), jeziornych (piaski
pylaste, muiki organiczne, gytie), lokalnie bagiennych (torfy) i rzecznych (piaski).

4) W zwigzku z tym, ze w dotychczasowych badaniach geologicznych nie udokumentowano
w omawianym obszarze poél piaskow $rednioziarnistych lub drobnoziarnistych ze
znaczgca domieszkg frakcji piasku srednioziarnistego (wyjatkiem jest Lawica Odrzana),
nie wyznacza sie obszarow perspektywicznych spetniajgcych kryterium wartosci mediany
rozktadu uziarnienia powyzej 0,2 mm. Natomiast dokonano weryfikacji granic obszaréw
wskazanych w 2004 r., zlokalizowanych w ekonomicznie uzasadnionej odlegtosci od
odcinkéw brzegu przewidzianych do sztucznego zasilania. Wskazano te fragmenty
obszaréw, w ktdrych zostato potwierdzone wystepowanie piaskéw o najkorzystniejszych w
danym obszarze parametrach uziarnienia Iub korzystniejszej migzszosci warstwy
piaszczystej.

5) Szczegotowg charakterystyke przedstawiono dla tawicy Odrzanej ze wzgledu na
najbardziej korzystne uziarnienie piaskow oraz migzszos¢ warstwy piaszczystej w
stosunku do pozostatej czeSci omawianego obszaru, zwracajgc jednoczesnie uwage na
ochrone srodowiska tawicy.

6) W zaproponowanym zakresie geologicznych badan rozpoznawczych zrezygnowano z
gestej siatki profili batymetrycznych i sonarowych na rzecz zwiekszenia ilosci punktow
poboru rdzeni. Profilowanie akustyczne bedzie istotne na wyznaczonych polach poboru
piasku. Ograniczona jest réwniez gestosé profili sejsmoakustycznych, dodatkowo z
mozliwoscig wykorzystania profili archiwalnych. Proponowana gesto$¢ punktéw poboru
rdzeni ma na celu dostarczenie mozliwie doktadnej informacji o parametrach
litologicznych przebijanych warstw piaszczystych. Wszystkie rodzaje profilowania majg
by¢ wykonane po tych samych liniach, na ktérych bedg lokalizowane réwniez punkty
poboru rdzeni.

7) W czterech obszarach wskazanych do szczegdétowego rozpoznania piaskéw do zasilania
brzegu (Dziwnéw, Wisetka -W, Wisetka-E i Swinoujécie) tgczna proponowana diugo$é linii
pomiarowych (batymetrycznych, sonarowych, sejsmoakustycznych) wynosi 136 km, a
ilo$¢ punktéw poboru rdzeni wynosi 235. t.gczna powierzchna tych pél wynosi 56,5 km?2.
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