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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z remontem sieci zasilajgco-sterowniczej oraz szaf sterowniczych pomp systemu
odwadniania klifu w Rewalu wraz z wymiang 26 pomp drenazowych zatapialnych do studni rurowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowag
oswietlenia:
- demontaz dwéch szaf kablowych wraz z uktadem pomiaru energii,

- montaz zlgcza kablowo-pomiarowego,

- montaz szafki kablowej SK3

- montaz dwéch szaf zasilajgco-sterowniczych pomp wod opadowych

- wymiane 26 pomp drenazowych zatapialnych w istniejgcych studniach wraz z podtgczeniem przewo-

déw.

2. MATERIALY

2.1. Szafy sterownicze

Szafy kablowe i sterownicze muszg by¢ dostarczane kompletnie wyposazone w aparature na stale
wbudowang oraz kompletnie okablowanym zainstalowanym wyposazeniem. Zastosowane obudowy szaf
sterowniczych zainstalowanych na zewnatrz powinny posiadaé stopien szczelnosci min. IP 55 w stanie
zamknietym.

Obudowa szaf:

szczelne wykonane z poliestru wzmocnionego wtoknem szklanym

— musi zapewni¢ skuteczng ochrone znajdujgcych sie wewnatrz urzadzen przed

negatywnym wptywem czynnikéw zewnetrznych (pyt, opary zrgce, woda)

IP66: 4-punktowy system zamykania, ciegta oraz elementy blokujgce, rozmieszczone na obwodzie

Szafy kablowe i sterownicze winne by¢ ustawione na cokotach montazowych dostarczanych razem
z obudowg. Montaz wyposazenia w obudowach powinien by¢ tak wykonany by wszystkie potgczenia kablowe
i zaciski znajdowaly sie wewnagtrz obudowy, natomiast wyprowadzenie kabli sitowych i sterowniczych
realizowane bylo od dolu obudowy. Nalezy przewidzie¢ odpowiednig ich ilos¢ i wielkos¢. Zastosowane
konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane z ksztattownikdéw stalowych zabezpieczonych przed korozja
przez cynkowanie ogniowe. Kazdg obudowe nalezy wyposazy¢ w odpowiednig ilos¢ konstrukcji wsporczych
dla umocowania kabli wchodzacych i wychodzacych z obudowy. Do wszystkich konstrukcji wsporczych
montowanych w obudowach szaf sterowniczych jak réwniez w kanatach kablowych nalezy zapewni¢ tatwy
dostep. W obudowach wszystkie kable nalezy prowadzi¢ w spos6b przejrzysty i uporzadkowany, kazdy kabel
powinien by¢ mocowany osobnym zaciskiem do konstrukcji wsporczej. Wszystkie kable i przewody powinny

posiada¢ indywidualne oznaczniki. Wszystkie zaciski taczace i listwy taczeniowe tgcznie z zaciskami
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przewodow N i PE muszg by¢ fatwo dostepne od przodu. W zaleznosci od potrzeb nalezy przewidzieé
odpowiednig ilos¢ i przekréj stosowanych zaciskéw. We wszystkich szafach sterowniczych nalezy
przewidzie¢ rezerwe miejsca dla urzadzen wzglednie zespotdw urzadzen do pézniejszej zabudowy. Nalezy
przewidzie¢ rezerwe miejsca na ewentualne zaciski i listwy przylgczeniowe i niezbedne do tego celu
okablowanie. Rezerwa miejsca stanowi¢ powinna przynajmniej 20 % wszystkich ukladow. Wszystkie
urzgdzenia powinny by¢ wbudowane do szaf tak, by byt do nich dostep od przodu. Okablowanie
do wyposazenia montowanego w drzwiach obudéw powinno by¢ wykonane z bardzo elastycznych wigzek
przewoddéw. Elementy rozdzielnic i szaf sterowniczych ktére po otwarciu drzwi mogg pozostawac¢ pod
napieciem muszg by¢ ostoniete tatwo zdejmowalng ostong wykonang np. z plexi w celu zabezpieczenia przed
dotknieciem tych elementéw przez obstuge. Wewnatrz obudéw nie dopuszcza sie wigzania kabli tasmami
z PCV lub podobnymi. Osprzet pomocniczy w rodzaju kieszeni na schematy, réznego rodzaju uchwyty,
dzwignie napedowe, ostony, itp. zawsze wchodzi¢ bedzie w zakres dostawy nawet jesli nie bedzie
wymieniony w zakresie dostawy.

Ztgcze kablowo-pomiarowe ZKP musi spetnia¢ wymogi standardow ENEA Operator.

Wyposazenie kazdej szafy sterowniczej musi byé zgodne z dokumentacja projektowa.

2.2. Pompy odwodnieniowe.
Pompy zatapialne muszg by¢ wyposazone w rurowy wylgcznik ptywakowy i umozliwi¢é montaz w studzience
0 wymiarze $rednicy wewnetrznej 260 mm. Pompy muszg spelnia¢ nastepujgce parametry:

- zasilanie 230V AC,

- wydatek zerowy 16,1m

—  stopien ochrony IP68

- przeplyw 12,23/h

- wysokos¢ podnoszenia min. 10m

- silnik 1-faz. 1,1kW, prgd nominalny 6,83A.

- obudowa pompy oraz wirnik ze stali nierdzewnej.

2.3. Kable

Kable uzywane do potgczenia szaf powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1:2006. Stosowac kable
0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt
powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrza-
nia kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego. Dobrano kable o przekrojach 6mm2. Kable przechowywaé w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecz-

nych.

2.4. Uziomy.
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane ¢ 12 wg. PN-75/H 93200
Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

- uziomy otokowe poziome sztuczne z tasm nalezy uktada¢ w gruncie rodzimym na gtebokosci co naj-

mniej 0,8 m glebokosci.
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- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami robdt ziemnych przy
wykopach ptytkich waskoprzestrzennych.
- uziomy nalezy ukladac¢ na dnie wykopdw w gruncie rodzimym bez podsypki i zasypa¢ gruntem drob-

noziarnistym bez zanieczyszczen.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t winien wykazywaé sie mozliwoscig korzystania z nastepuja-
cych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robdét:

- spawarki transformatorowej do 500 A,

—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- samochodu dostawczego

4. TRANSPORT
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t winien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

—  przyczepy dtuzycowej do samochodu,

- samochodu dostawczego,

—  przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegélnych elemen-

tow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek geodezyjnie wytyczy¢ zgodnie
ze wspotrzednymi tyczenia oraz sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projekto-
wej. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztat-
towania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem. Wykopy pod stupy
oswietleniowe nalezy wykonywaé recznie.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w
spos6b zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpad-
kéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé

na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.
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5.2. Montaz pomp.

Pompy w studniach zamontowa¢ na tancuchach ze stali nierdzewnej. Glebokosé zapuszczenia pomp - jak
pomp zdemontowanych. Pompy zamontowa¢ w sposob zapewniajgcy swobodny ruch wytgcznikéw ptywako-
wych pomp. Pompy podigczy¢ do istniejgcej instalacji hydraulicznej. W studniach istniejgce kable zasilajgce
pompy typu YKSFTY3x4mm? zakonczy¢ gniazdami szczelnymi, "szybkoztgczki" o stopniu ochrony IP68. Do
gniazd podtgczy¢ wtyczka z przewodem fabrycznym od pompy.

5.3. Monta z szaf sterowniczych.

Szafy kablowe i sterownicze ustawi¢ w lokalizacjach zgodnie z dokumentacjg projektowg. Poditgczenie kabli
i przewodow do szaf sterowniczych realizowane bedzie od dotu.

Kolejnos¢ wykonywania rob6t zwigzanych z podigczeniem szaf sterowniczych do instalacji elektrycznych:

- sprawdzenie poprawnosci montazu osprzetu w szafie sterowniczej

przygotowanie koncowek kablowych,
—  pomiar rezystancji izolacji kabla lub przewodu,
—  przykrecenie koncowki kabla pod zaciski aparatu w szafie sterownicze;j.
Wysoko$¢ montazu szaf sterowniczych w stosunku do podioza musi by¢ taka, aby aparatura sterujgca i sy-

gnalizacyjna byta dostepna dla cztowieka bez koniecznosci uzywania drabin czy stopni.

5.4. Ukladanie kabli.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne
z normg PN-76/E-0512 i N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 00C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powi-
nien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm na warstwie piasku
0 grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego
0 grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukfada¢ folie koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm. Pod projektowang
nawierzchnig parkingu kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych z rur PCV50. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy
latarniach pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzyé rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5

kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej stosowaé samoczynne wylgczanie zasilania zgodnie
znormg SEP-E-001. Rezystancja uziemin szaf kablowych i sterowniczych nie moze przekracza¢ 10 omow.
Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych pomiedziowanych 014 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami

uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty szaf i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Po zasypaniu stupéw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ spo-

s6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci
zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zagesz-

czenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.3. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
byé zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami poda-
nymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej
nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci dziatania
ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaroéw nalezy zamiesci¢ w protokoéle pomiarowym ochro-

ny przeciwporazeniowe;j.

6.4. Sprawdzanie dziatania pomp.
Dzialanie pomp nalezy sprawdzi¢ po napetnieniu wodg studni drenazowych. Sprawdzi¢ dziatanie rurowych

wytgcznikéw ptywakowych oraz dziatanie uktadu pomiaru pradu przez przetworniki przeptywu pradu.

6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzy-
niera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang roze-

brane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla szaf kablowych i sterowniczych - komplet, dla pomp

odwadniajacych - sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru ko Acowego robot
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ dokumentacje powykonawczg, protokéty
z dokonanych réb dziatania pomp oraz elektrycznych: pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony prze-

ciwporazeniowej, rezystanciji izolacji.

8.3. Gwarancja.
Wykonawca musi udzieli¢ gwarancji oraz rekojmi na okres minimum dwéch lat od daty podpisania protokotu
koncowego odbioru robot na petny zakres robdt i dostaw materiatow objetych niniejszg pacyfikacjg oraz do-

kumentacja techniczna.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg pfatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty bedg rozliczane zamknietymi elementami

technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2. PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu zna-
mionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogéine.

3. PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu zna-

mionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badah (Zmiana A3).

PN-IEC 60364-1:2000: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i wymagania

podstawowe

PN-IEC 60364-6- 2000: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie

odbiorcze

PN-IEC 60364-4-473:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony

przed pradem przetezeniowym

10. PN-IEC-60364-4-47:2001: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczehstwa - Postanowienia ogélne
- Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

11. PN90/E-05023: Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi

12. PN92/E-08106: Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

13. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposaze-
nia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewoddéw

14. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi

15. PN-IEC 60364-5-537:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposaze-
nia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odigczania izolacyjnego i tgcze-
nia

16. PN-EN-12050-3:2002 — Przepompowanie $ciekdw wewnatrz budynkéw i ich otoczeniu. Zasady budowy
i badania.
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STWIOR dla zadania: "Remont sieci zasilajgco-sterowniczej oraz szaf sterowniczych na ul. Klifowej w Rewalu”

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.

Ustawa — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z pozniejszymi zmia-
nami

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.
Zasady ochrony od przepie¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w 2001r
przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i insta-
lacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnial7.09.1999r.
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