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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawa do niniejszego opracowania jest umowa nr PO-11-370/ZZP-1/64/16 z dnia 22 marca
2016 r. zawarta pomigdzy Skarbem Panstwa — Urzedem Morskim w Szczecinie, pl. Batorego
4,70-207 Szczecin, reprezentowanym przez Andrzeja Borowca — Dyrektora Urzedu a Feliksem
Zjawinem — Wiascicielem firmy Zjawin Feliks Ustugi Projektowe — Budownictwo
Hydrotechniczne.

2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie oceny aktualnego stanu technicznego
rozpatrywanego odcinka ostrogi uszkodzonego na skutek odziatywania lodu i falowania przy
polu refulacyjnym ,,D” zlokalizowanym w rejonie Swinoujscia na Zalewie Szczecinskim.
Celem niniejszego opracowania jest ocena stanu technicznego uszkodzonego odcinka ostrogi.
Zakres niniejszego opracowania obejmuje oceng aktualnego stanu technicznego uszkodzonego
odcinka ostrogi, podanie sposobu naprawy oraz oszacowanie kosztu podanego sposobu
naprawy.

3. LOKALIZACJA.

Rozpatrywany odcinek uszkodzonej ostrogi lezy przy polu refulacyjnym ,,D” w Swinoujsciu.
Pole refulacyjne ,,D” znajduje si¢ na potudniowym cyplu wyspy Uznam, po zachodniej stronie
Kanatu Piastowskiego.

Pole refulacyjne ,,D” znajduje si¢ na dziatlce 417/1, ma powierzchni¢ 127 ha 1 rozciaga si¢
wzdhuz toru wodnego Swinoujécie-SzczeCin od km 14,000 do km 15,800.

4. PROJEKTY ZWIAZANE I MATERIALY WYKORZYSTANE.

4.1. Mapa sytuacyjno—wysokosciowa w skali 1:2000.

4.2. Dokumentacja geologiczno-inzynierska do projektu budowlanego falochronéw przy I
Bramie Torowej, nr arch.: 5257, wyk. Przez Przedsigbiorstwo Geologiczne
»GEOPROJEKT” Szczecin. Maj 2000r.

4.3. Opracowanie Polskiej Akademii Nauk, Instytut Budownictwa Wodnego w Gdansku do
tematu B-365/98, w tym czgsci 1 ,,Opis istniejacych warunkéw hydrologicznych,
meteorologicznych i hydrograficznych oraz ekologicznych rozpatrywanych akwenow, a
takze wybor reprezentatywnych sytuacji hydrologicznych do tarowania i weryfikacji
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modeli jak réwniez do badan porownawczych proponowanych wariantow zabudowy
(GDANSK 1998), oraz czesci II-IV  opracowane w 1999 r. i w styczniu 2000 r.

4.4. Projekt budowlano — wykonawczy rozbudowy pola refulacyjnego ,,.D” na mieliznie
Osieckiej w rejonie przylegajagcym do poludniowej czesci Wyspy Uznam. Etap II.

4.5. Dokumentacja fotograficzna z wizji lokalnej terenu — marzec 2016 r.

4.6. Dane ze strony internetowej http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/ z dnia 9.04.2016 r.

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE.

W rejonie pola refulacyjnego ,,D” i Kanalu Piastowskiego od strony Zalewu Szczecinskiego
wystepuja utwory czwartorzedowe wieku plejstocenskiego i holocenskiego.

Najstarszymi utworami stwierdzonymi w podtozu sa plejstocenskie osady wodnolodowcowe
(Qp): piaski srednie i grube z domieszka zwiru, jak rowniez zwiry i pospotki, ktore nie zostaty
przewiercone wierceniami wykonanymi do maksymalnej glebokosci 28,0 m ppt. Na ich stropie,
czyli na glebokosci przekraczajacej na ogot 15,0 m, osadzily si¢ utwory holocenskie, przy
czym granica wickowa jest miejscami trudna do uchwycenia. Przyjeto, iz do plejstocenu naleza
wymienione wyzej osady o grubszym ziarnie, natomiast piaski drobne nalezg juz do rzecznych
osadow holocenu ('Qp). W piaskach tej serii wystepuja domieszki humusu. Podrzednie, w
gornych partiach, stwierdzono rowniez wystgpowanie piaskéw Srednich.

Obecna na catym niemal terenie warstwa torfow (osady bagienne 'Qp) o niewielkiej migzszosci
rzadko przekraczajacej 0,5 m $wiadczy o krotkim ladowym epizodzie w historii omawianego
terenu.

Po podniesieniu si¢ poziomu wodd, w potudniowe] cze$ci terenu powrdcita na krétko
sedymentacja piaskoOw rzecznych, a przede wszystkim osadzily si¢ dwie charakterystyczne
(cho¢ nieciagle) serie osadéw limnicznych ("Qp): mutkéw — granulometrycznie glin pylastych,
glin z mniejsza lub wigksza zawartoscig czesci organicznych.

Transgresja littorinowa spietrzyta wody Odry. ,,Brama Swiny” zostala zamknieta serig osadow
rzeczno-morskich (deltowych), czy tez mierzejowych (M™Qp).Sa to piaski drobne, rzadziej
pylaste zawierajace domieszki humusu, zwiru i — co charakterystyczne — muszli matz. Spotyka
si¢ w nich takze lokalne przewarstwienia i soczewki namutéw organicznych 1 glin pylastych.
Miazszos$¢ tej serii na brzegach wysp wynosi ca 11 m, w dnie Zalewu miazszos$¢ jej waha sie¢
od ca 5,5 do 6,0 m. Najmniejszg migzszo$¢ tej serii (2,6 m) stwierdzono w koncowym odcinku
falochronu zachodniego.

Na podstawie dokumentacji geologicznej wymienionej w pkt. 4.2. wydzielono dziewie¢ warstw
geotechnicznych. Cechg wiodaca przy podziale gruntdw niespoistych byl stopien zageszczenia
Ip okreslony na podstawie wynikéw sondowan sonda cylindryczng SPT. W obliczeniach
uwzgledniono rowniez wyniki sondowan archiwalnych sondg udarows ciezka typy BORROS
(z ladu). Cecha wiodaca dla gruntéw spoistych (osady limniczne): stopien plastycznosci I
przyjeto na podstawie obserwacji polowych (metoda wateczkowania) uzupetnionych danymi
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archiwalnymi. Wartosci wilgotnosci naturalnej dla gruntow organicznych (namutow
organicznych i torfow) policzono na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

Podzial geotechniczny przedstawia si¢ nastepujaco:

e warstwa | — piaski drobne, z domieszka humusu i muszli, piaski drobne humusowe, czesto
z  przewarstwieniami  namuldéw  organicznych  nawodnione, bardzo luzne
o charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia Ip = 0,14; grunty nieno$ne;

e warstwa Il - piaski drobne humusowe i piaski drobne z domieszka humusu i muszli, piaski
drobne z przewarstwieniami glin pylastych, nawodnione, luzne o charakterystycznej

warto$ci stopnia zaggszczenia Ip = 0,26; sa to grunty o ograniczonej nos$nosci;
y=18,5kN/m?, ¢ =29,
e warstwa Ill - piaski drobne czesto z domieszkg humusu i muszli malz, nawodnione,

srednio zageszczone o charakterystycznej wartos$ci stopnia zageszczenia Ip = 0,58;
y=19,0 kN/m?, ¢=30,8",

e warstwa IV — grunty organiczne: namuty organiczne i torfy przewarstwione piaskiem
drobnym: sg to grunty stabono$ne o duzej $cisliwosci;

e warstwa V — gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte, pyly z domieszka humusu, plastyczne
0 uogolnionej wartosci stopnia plastycznosci [L~0,4 i symbolu skonsolidowania ,,C”, grunty
stabonosne; y = 20,5 KN/m?3, ¢ =10,6", cu=11,6 kPa,

e warstwa VI — piaski $rednie z domieszkag humusu, nawodnione, $redni zageszczone,
o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,65; y = 20,3 KN/m3, $ =34,

e warstwa VIl — piaski drobne, piaski drobne z domieszka humusu, zageszczone,
o charakterystycznej wartosci stopnia zgeszczenia Ip = 0,84; y = 20,0 kN/m3, ¢ = 32,

e warstwa VIII - piaski $rednie 1 grube z domieszka zZwiru, zaggszczone,
0 charakterystycznej wartosci stopnia zgeszczenia Ip = 0,83; y = 20,5 kN/m3, ¢ = 35,

e warstwa IX — pospotki 1 zwiry zageszczone o uogoélnionej wartosci stopnia zageszczenia
Ip=0,8; y=21,0 kKN/m3, ¢ =40,6",

W obrebie ptycizn Zalewu Szczecinskiego (Mielizna Osiecka, Krzecki Wyskok) podtoze

zbudowane jest z morsko-rzecznych osadéw piaszczystych wstecznej Delty Swiny. Sa to

glownie piaski drobnoziarniste, miejscami piaski pylaste z wktadkami namutowymi.

Sedymentacja tych osadow nie byla rownomierna, dlatego stopien zageszczenia piaskow jest

r6zny 1 wynosi od Ip= 0,20 (piaski luzne) do Ip= 0,55 (piaski srednio zageszczone).

6. CHARAKTERYSTYKA WOD, BATYMETRIA.

6.1. Charakterystyczne stany wody.

USLUGI PROJEKTOWE BUDOWNICTWO HYDROTECHNICZNE mgr inz. Feliks Zjawin ul. REYMONTA 70 71-276 SZCZECIN tel. 091 48 77 815 6




OCENA STANU TECHNICZNEGO OSTROGI O DELUGOSCI ca 200 m
PRZY POLU REFULACYINYM ,.D” W SWINOUJSCIU

OCENA TECHNICZNA

PROJEKT NR F-137

Dla pola refulacyjnego ,,D” najblizszg miarodajng stacja pomiarowa jest wodowskaz Karsibor
III (km 16,205), na ktorym prowadzone sg obserwacje w okresie krotszym niz na stacji
Trzebiez. Roznice w poziomach charakterystycznych pomigdzy tymi stacjami sg niewielkie.

STACJA TRZEBIEZ
(okres 1947-1984)

- Najwyzszy znany Abs. max. +1,37 m (31.12.1913)
- Najwyzszy z okresu cigglej obserwacji WW +1,07 m
- Sredni z najwyzszych rocznych SWw +0,73 m
- Sredni z okresu ciaglej obserwacji SW +0,04 m
- Sredni z najnizszych rocznych SNW -0,43 m
- Najnizszy z okresu ciaggltej obserwacji NW -0,71m
- Najnizszy znany Abs. min. —0,72 m (21.03.1928)

STACJA KARSIBOR III

- Najwyzszy znany Abs. max. +1,29 m (31.12.1913)
- Sredni z okresu ciagtej obserwacji SW +0,02 m
- Najnizszy znany Abs. min. -0,72m

Czestos¢ wystepowania stanow (dla Trzebiezy)

- w przedziale 0,00+0,10 m 44,5 %
- w przedziale 0,00+0,20 m 74,3 %
- $rednie wysokie H>0,40 m 23 %
- wysokie H>0,70 m 1%

- s$rednie niskie H<-0,30 m 7,6 %
- niskie H<-0,50 m 0,7%

Najszybsze zmiany poziomu wody na Zalewie

AH=0,07 m/h

6.2. Charakterystyka wod Zalewu Szczecinskiego w rejonie ujscia do ciesnin i Kanalu
Piastowskiego.

Rzeka Odra odprowadza swoje wody do morza Battyckiego przez Zalew Szczecinski oraz trzy
ciesniny taczace Zalew z Zatoka Pomorska, tj. Piane, Swing i Dziwng. Cie$nina Swiny jest
gléwnym ciekiem taczacym Zatoke Pomorska z Zalewem Szczecinskim. Cie$nina ta sktada si¢
z ciekow naturalnych tj. Swiny Zbiorczej przechodzacej dalej w Swine boczna i dalej w Stara
Swine oraz ciekéw sztucznych w postaci Kanatu Piastowskiego, ktory przechodzi w Kanat
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Mielinski. Potudniowy kraniec pola refulacyjnego ,,D”, znajduje si¢ w odlegtosci ca 400,0 m
od wejsciu do Kanatu Piastowskiego, od strony Zalewu Szczecinskiego.

Przeptywy w cie$ninach — prady.
Warunki przeptywu w rejonie ww. ciesnin, ktére stanowig istotny element estuarium Odry,

zaleza od roznicy poziomow wody na ich wylotach. Zmiany poziomow wod w Zalewie
Szczecinskim i Zatoce Pomorskiej decyduja o cyrkulacji pradowej na Zalewie i w cie$ninach
oraz o ruchu stonych wod w catym rejonie ujSciowym Odry. Przeptywy przez poszczegodlne
ciesniny sg zrdznicowane. Jesli przyja¢ za 100% catkowity przeptyw we wszystkich
potaczeniach zalewu z morzem, to okazuje si¢, ze na Swing przypada 78% objetosci (w tym
47% Kanat Piastowski i 31% Stara Swina), na Piane 14% i na Dziwne 8% catkowitej objetosci
przeptywu.

Wedtug literatury, dla typowej sytuacji sztormowej, podczas ktdre réznica stanoéw wody
migdzy morzem i zalewem wynosi ca 40 cm (ruch wody skierowany jest do zalewu), obliczono,
ze objeto$é przeptywu w Swinie jest rowna 2223 m®/s, w Kanale Piastowskim 1340 m%/s,
w Starej Swinie 883 m®/s, w Pianie 412 m%/s, i w Dziwnie 240 m®/s.

W okresach sztormowych moga wystgpowac w ciesninach bardzo silne prady wody.
W bezposrednich pomiarach uzyskano na Kanale Piastowskim predkosci pradu rzedu 2 m/s,
zaréwno przy odplywie jak i dopltywie. Podczas wyjatkowo silnych sztormow szacuje sie, ze
predkosci pradow wody w cie$ninie Swiny moga dochodzi¢ do 3+4 m/s.

Tak duze prady na wlocie do Kanatu Piastowskiego maja wptyw na przylegajacy akwen
tj. Lawice Osiecka, a mianowicie, wedtug badan Instytutu Budownictwa Wodnego PAN
w Gdansku, wody naptywajace Kanatem z Zatoki Pomorskiej (przy cofkach) rozptywaja si¢
»cebulowato” z odchyleniem bardziej; w kierunku wschodnim, ale rowniez odchylajg si¢
w kierunku zachodnim w strong¢ potudniowego brzegu pola refulacyjnego ,,D”.

6.3. Wody powierzchniowe na przylegajacym obszarze ladowym.

Potudniowa cze¢s¢ wyspy Uznam charakteryzuje si¢ niskimi rzgdnymi terenu 1 matymi
spadkami. Ten teren odwadniany jest systemem kanatow 1 rowoéw melioracyjnych. Od strony
zachodniej (przy granicy z Niemcami) znajduje si¢ polder Wydrzany, ktory przylega do Kanatu
Torfowego 1 jest odwadniany pompownig Kamminke usytuowang po stronie niemieckie;j.
Po stronie polskiej znajduje si¢ polder o powierzchni 250 ha, ktory od strony Zalewu
Szczecinskiego 1 Kanatu Torfowego chroniony jest obwatowaniami.

Potudniowy cypel Wyspy Uznam znajduje si¢ poza zasiggiem zlewni polderu. Obszar ten
odwadniany jest systemem rowow, ktorych dna maja mate, prawie zerowe spadki. Przez
znaczng cze$¢ roku wiele z nich nie wykazuje zadnego przeptywu. Poludniowy obszar Wyspy
Uznam stykajacy si¢ z akwenem, na ktorym zlokalizowane jest pole ,,D” posiada rowy
potaczone ze zbiorczymi kanatami otwartymi o szerokosci do 4,0 m, ktore odprowadzajg wody
bezposrednio do Zalewu Szczecinskiego. Szacunkowa wielkos$¢ zlewni na wyzej omawianym
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terenie wynosi okoto 105 ha. Woda z niej odprowadzana jest do Zalewu trzema odptywami,
z ktorych najwiekszy dotyczy kanalu biegngcego po potudniowym skraju dziatki nr 283/2 na
granicy z péinocng kwaterg pola refulacyjnego ,,D”. Szacuje si¢, ze $redni przeptyw tego
kanatu w odcinku uj$§ciowym wynosi 450 I/s.

Odplyw zachodni omawianej zlewni wyposazony jest w zastawke pozwalajgca regulowac
poziom wody w kanatach. Jednak w praktyce poziom wody nie jest regulowany i naptywy wod
z Zalewu Szczecinskiego nastepuja juz przy rzednych wody +0,40+0,50 m i siegajg wowczas
do 1500 m w glab ladu. Naptywy te jednak nie majg wigkszego znaczenia, poniewaz trwaja
od Kkilku godzin do kilku dni i ustepujg po obnizeniu si¢ zwierciadta wody w Zalewie tj. po
ustgpieniu tzw. cofki.

7. WARUNKI KLIMATYCZNE.

7.1. Warunki klimatyczne.

W opracowaniu podano tylko te warunki meteorologiczne, ktore majg bezposredni
wplyw na bezpieczenstwo zeglugi na torze wodnym Swinoujscie-Szczecin.

7.1.1. Wiatry.
Pod wzgledem czgstotliwosci na Zalewie dominujg wiatry potudniowo-zachodnie i zachodnie.

Rzadko wystepuja wiatry wschodnie oraz okresy ciszy. Z danych IMGW 1980 wynika, ze ilo$¢
dni ciszy w roku wynosi $rednio 8.

- Srednia roczna predko$¢ wiatru (1951-1970): 4,3 m/s
- Liczba dni w roku z wiatrami silnymi V>10 m/s: 47
- Liczba dni w roku z wiatrami sztormowymi V>15 m/s: 6

W okresie od maja do pazdziernika w obrebie Wielkiego Zalewu, a w szczegolnie wzdhuz
toru wodnego, wystepuja wigksze predkosci wiatru. Ta czg$¢ Zalewu jest znacznie
glebsza niz pozostala 1 proces nagrzewania si¢ calej masy przebiega wolniej niz
w przypadku wod ptytkich. Wyrownywanie temperatury powietrza zalegajacego nad
obszarem wodnym 1 lagdowym jest przez to utrudnione, co w efekcie prowadzi do
powstania wzmozonej wymiany mas powietrza w skali lokalne;.

7.1.2. Mgly izamglenia.

W nawigacji po torze wodnym Swinoujscie-Szczecin wielka role odgrywa widzialno$é i mgta.
W ciagu roku przewaza (64 % czasu) widzialnos¢ dobra 1 bardzo dobra, od 10 km do 50 km.
Widzialno$¢ umiarkowana, do 4 km, wystepuje w 14 % przypadkow a staba, od 1 km do 2 km,
w 18 %. Widzialno$¢ bardzo staba, ponizej 1 km to §rednio 4 % czasu w roku. W ciggu roku
widzialno$¢ bardzo dobra dominuje w czerwcu 1 lipcu, a widzialno$¢ dobra od marca
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do pazdziernika. Staba widzialno$¢ najczesciej wystepuje w styczniu i lutym, a bardzo staba
od pazdziernika do lutego. Zta widzialno$¢ spowodowana jest przewaznie pojawieniem si¢
mgly, rzadziej gestego opadu deszczu lub $niegu.

Srednia ilo§¢ dni w roku z mgla w Swinoujsciu i Trzebiezy wynosi 37.

7.1.3. Temperatura.

Zalew Szczecinski, podobnie jak i caly poludniowy Baltyk, znajduje si¢ pod duzym wplywem
naplywu mas powietrza polarno-morskiego. Czgstos¢ ich w stosunku rocznym dochodzi
do 69%. Zima powietrze polarno-morskie przynosi ocieplenie a latem ochtodzenie, tagodzac
przebieg temperatury w tych porach roku.
Masy powietrza polarno-kontynentalnego przynosza zima silne ochtodzenie a latem upaty.
Udziat ich jest jednak znacznie mniejszy od czgstosci mas polarno-morskich, wynosi tylko
18%.
W okresie obserwacji 1951-1970 srednie miesi¢czne i $rednia roczna temperatura ksztaltowata
si¢ nastepujaco (TABLICA 1).

TABLICA 1

MIESIAC | I Il v \Y Vi Vil VI | IX X Xl XIl Rok

TEMP. [C°] -0,7 |-08 |+2,0 |+6,3 |+10,9|+154|+17,1|+16,8|+13,9|+9,7 |+4,7 |+0,9 |+8,0

Maksymalne temperatury, ktére dochodza do 36 C° notowane sg w lipcu, najnizsze, ktore
dochodzg do —30 C° wystepuja w styczniu lub lutym.
7.2. Warunki lodowe.

(wg J.P.Giriatowicz ,,Atlas zlodzenia wod polskiego wybrzeza Baltyku”, Szczecin 1985)
Dane dla rejonu I Bramy Torowej (wejscie do Kanalu Piastowskiego):

— Najwczesniejszy termin wystgpienia pierwszego lodu 21 listopada
—  Sredni termin wystapienia pierwszego lodu 21 grudzien

— Najpdzniejszy termin wystapienia pierwszego lodu 1 lutego

— Najwczesniejszym termin zaniku ostatniego lodu 1 stycznia

—  Sredni termin zaniku ostatniego lodu 1 marca

— Najpdzniejszy termin zaniku ostatniego lodu 11 kwietnia

—  Sredni czas trwania sezonu lodowego 6090 dni

— Najdtuzszy czas trwania sezonu lodowego 120+150 dni
—  Srednia maksymalna grubo$¢ lodu 25 cm

— Najwigksza maksymalna grubo$¢ lodu 60 cm

— Przewazajacy rodzaj lodu: kra lub gruz lodowy, przewaznie 16d naptywowy
— Lod zwalowany (zwaty lodowe): wystepuje po obu stronach wejscia do Kanatu
Piastowskiego
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Warunki zeglugowe w czasie zalegania lodu na Zalewie (wg IMGW 1980):

— Ilo$¢ zim obserwowanych: 65
— Ilo$¢ dni w zimie z zegluga nieutrudniona: sredn. 3; max 27
— Ilo$¢ dni w zimie z zegluga zamknigta: sredn. 2; max 33

8. STAN ISTNIEJACY ORAZ OCENA STANU TECHNICZNEGO.

Oceny stanu technicznego ostrogi przy polu refulacyjnym ,,D” w Swinoujsciu dokonano na
podstawie wizji lokalnej z marca 2016 roku. Po oglgdzinach z ladu stwierdzono, co nastgpuje.
Umocnienie zbudowane zostato wg projektu budowlano — wykonawczego rozbudowy pola
refulacyjnego ,,D” na mieliznie Osieckiej w rejonie przylegajacym do poludniowej czesci
Wyspy Uznam. Etap I1. Korpus ostrogi zostat zbudowany z materacy faszynowych o dtugosci
10,0 m, szerokosci 4,0 m, grubosci 1,0 m i dwoch warstw gabiondow. Dolna warstwa
gabionoéw zostala wykonana z gabionow o wymiarach: dt. 2,0 m, szer. 1,0 miwys. 1,0 m
1 ulozona prostopadle do osi ostrogi. Gorna warstwa zostata ulozona z gabiondéw o
wymiarach: di. 2,0 m, szer. 1,0 m i wys. 1,0 m, i utozona réwnolegle do osi ostrogi.
Projektowana ostroga na rozpatrywanym odcinku wg projektu wykonawczo -
budowlanego podanego w punkcie 4.4. miata wysokos$¢ 3,0 m (rzedna korony umocnien
+1,0 m).

Rozpatrywany odcinek ostrogi ze wzgledu na brak zalgdowienia pola refulacyjnego i
zabezpieczenia go od strony Zalewu zostat uszkodzony na skutek oddziatywania p6l lodowych
i falowania podczas sztormow.

Rozlegtos¢ zniszczen mozna podzieli¢ ze wzgledu na poziom uszkodzenia koszy gabionowych,
wydzielajac 4 charakterystyczne typy zniszczen:

— Typ | — gorny kosz gabionowy zostat miejscowo lekko przesuniety poza projektowang
lini¢ umocnienia, co spowodowato nieznaczne uszkodzenie ostrogi. Piasek za gornych
koszy gabionowych zostat wyptukany. Brak warstwy ochronnej z kamieni famanych.
Odcinek dhugosci ca 127 m.

— Typ Il — zniszczeniu ulegly dwie warstwy koszy gabionowych (zostaty zepchniete z
materaca faszynowego i poprzesuwane w stron¢ ladu) oraz dwie pierwsze warstwy
kiszek faszynowych. Odcinek dtugosci ca 20 m.

— Typ Il — zniszczeniu ulegt fragment goérnego kosza gabionowego, co spowodowato
tylko miejscowe uszkodzenie ostrogi. Odcinek dtugosci ca 40 m.

— Typ IV — gorny kosz gabionowy zostat przesuniety o kilka metréw w kierunku ladu
(pola refulacyjnego ,,D”) poza projektowana lini¢ umocnienia. Odcinek dlugos$ci ca 86
m.

Na zdjeciach ponizej mozna zobaczy¢ widoki na omawiang ostroge (umocnienie brzegowe) i
poszczegblne typy zniszczenia.
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Na potudniowym odcinku ostrogi kosze gabionowe znajduja si¢ praktycznie w osi ostrogi
(miejscowo lekko schodza z osi ostrogi). Patrzac w kierunku pénocnym widaé, ze kosze
gabionowe zostaty przesunicte 0 kilka metrow
w kierunku pola refulacyjnego ,,D” pod wptywem falowania 1 parcia lodu.

Na koncu istniejacego odcinka fale spowodowaty, ze kamienie z koszy gabionowych utworzyty
nasyp o powierzchni w rzucie ca 4,5x12 m.

Fot. 1 Il oraz IV typ zniszczenia

Na skutek falowania i dziatania lodu zniszczeniu ulegly roéwniez same kosze gabionowe, czyli
skrzynie z drutu wypehione kamieniem tamanym lub otoczakami. Sciany gabionéw byty
zaprojektowane z drutu ocynkowanego o grubosci 4,50 mm, wymiary oczek siatki przyjeto
100x100 mm. Do wypetnienia gabiondw uzyto kamienia naturalnego do robot regulacyjnych
I ubezpieczeniowych 1/2 klasy 111 15+ 20 cm wg normy BN-76/8952-31. Na zdjeciu ponizej
[Fot. 2] mozna zobaczy¢ zniszczone kosze gabionowe. Kamien z gabionow nalezy wykorzystaé
do formowania (naprawy) korpusu ostrogi.
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Fot. 2 I1, 111 oraz IV typ zniszczenia

W wyniku dzialania lodu i falowania miejscami zniszczeniu ulegly réwniez materace
faszynowe, ktore mimo zakorzenienia si¢ na skutek dziatania czynnikow
atmosferycznych zostaly wraz z koszami gabionowymi poprzesuwane. Zdjecie ponizej
[Fot. 3] pokazuje kosze gabionowe wraz z wyrwang faszyna.
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Fot. 3 Il typ zniszczenia

Na zdjeciu [Fot. 4] ponizej mozemy zobaczy¢ potludniowa cze$¢ ostrogi, w ktorej
w wyniku parcia lodu i falowania nieznacznemu przesunigciu z linii umocnienia ulegly

gorne kosze gabionowe. Brak zabezpieczenia umocnienia brzegowego od strony Zalewu
Szczecinskiego.
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Fot. 4  |typ zniszczenia

Oceny stanu technicznego dokonano na podstawie wizji lokalnej terenu, natomiast dtugosci
odcinkow przy podawaniu typdw zniszczeniu podano na podstawie pomiaréw na stronie
internetowej http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/. Wedlug umowy dlugo$¢ zniszczonego
odcinka wynosi ca 200 m, natomiast wedlug pomiardw na stronie internetowej
http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/ catkowita dtugo$é rozpatrywanego odcinka wynosi ca 273
m.

Z powodu braku planéw sondazowych oraz inwentaryzacji podwodnej roboty naprawcze

nalezy rozlicza¢ kosztorysem powykonawczym na podstawie wbudowanych materiatow.

9. OPIS NAPRAWY ZNISZCZONEJ OSTROGI.

Rozwigzanie naprawy konstrukcji umocnienia przedstawiono dla przecigtnych warunkow
wystepujacych w tym rejonie. A wiec takich, jak sita wiatru 10+16 m/s, fale o wysokos$ci do
1,0 m (H=1,0 m), ktorych wystapienie jest mozliwe na przylegajacym do pola odktadu ,,.D”
akwenie.
Po wizji lokalnej z marca 2016 r. oraz przeanalizowaniu dost¢pnych materiatow mozna
wytypowac 4 sposoby naprawy zniszczonej ostrogi w zaleznosci od typu zniszczenia:
— I TYP ZNISZCZENIA, gdzie zostal miejscami przesuniety pierwszy kosz gabionowy,
— HTYPZNISZCZENIA, gdzie zostal zniszczony pierwszy i drugi kosz gabionowy oraz
dwie pierwsze warstwy faszyny. Przy tym sposobie, przed przystgpieniem do naprawy
zniszczonej ostrogi, nalezy W tym miejscu przesondowaé¢ dno w celu oceny stanu
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materacy faszynowych. W miejscach zniszczonych materacy faszynowych nalezy
nadsypa¢ kamien o ¢15+20 cm,

Il TYP ZNISZCZENIA, gdzie zniszczeniu ulegl fragment goérnego kosza
gabionowego,

IV TYP ZNISZCZENIA, gdzie kosz gabionowy zostal przesuniety o kilka metrow
W strong pola refulacyjnego ,,D”.

W zaleznosci od typu zniszczenia istniejgcej ostrogi prace bgdg polegaty na (odcinki
podziatu na typy zniszczenia pokazano na planie sytuacyjnym — rysunek nr 1):

dla I typu zniszczenia — przesunigciu gérnych koszy gabionowych, przywracajac
projektowang lini¢ umocnienia, szczegbétowy przekrdj A-A pokazano na rysunku
nr2,

dla Il typu zniszczenia — nasypaniu kamienia pochodzacego z przesunigtych
i wywroconych koszy gabionowych w celu odtworzenia zniszczonego korpusu,
szczegbtowy przekrdj B-B pokazano na rysunku nr 3,

dla Il typu zniszczenia — poprawieniu goérnej czesci kosza gabionowego,
szczegodtowy przekrdj C-C pokazano na rysunku nr 4,

dla IV typu zniszczenia — przesunig¢ciu kamieni pochodzacych z poprzesuwanych
koszy gabionowych, przywracajac projektowang lini¢ umocnienia, szczegoétowy
przekroj D-D pokazano na rysunku nr 5.

Nastepnie nalezy dosypa¢ nowego kamienia lamanego o $rednicy ©15-20 cm, formujac
skarpe o kacie nachylenie 1:1,5 od strony zalewu oraz o kacie nachylenia 1:1 od strony
pola refulacyjnego ,,D”. Rzedna goérna korpusu wynosi +1,0 m. Prace wykonywac,
uzywajac koparki podsigbiernej samojezdnej gasienicowej na podniesionym podwoziu
oraz wozidet ktore umozliwiajg prace w cigzkich warunkach terenowych.

Od strony ladu (pola refulacyjnego ,,D”), odtworzony korpus ostrogi, nalezy oblozy¢
geowlokning. Geowldknine nalezy uktadac na zaktad o dtugosci 0,5 m, obcigzajgc kamieniami
co 100 cm w miejscu zaktadow.

Parametry geowtokniny:

geowldknina igtowana,

masa powierzchniowa 500 g/m?,

wytrzymato$¢ na rozcigganie: wzdhuz pasma 16,0 kN/m, wszerz pasma 27,0 kN/m,
wydhuzenie przy rozerwaniu : wzdhuz pasma 130%, wszerz pasma 95%,

odpornos$¢ na dynamiczne przebicie (metoda spadajgcego stozka) — §rednica otworu <5
mm.
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Na ulozonej geowltokninie od strony ladu nalezy wykona¢ zasyp z piasku pozyskanego z pola
refulacyjnego ,,.D”, tworzac skarpe o nachyleniu 1:3 dla Il, I, IV typu zniszczenia oraz
uzupelniajac brakujacy piasek dla I typu zniszczenia.

Zewngtrzng warstwe ostrogi od strony Zalewu Szczecinskiego projektuje si¢ jako narzut
kamienny tamany ukladany z zachowaniem nachylenia skarpy 1:1,5. Dla zapewnienia
odpowiedniej stabilno$ci zewngtrznej warstwie narzutu ci¢zar skladowego jej elementu
powinien by¢ nie mniejszy od ci¢zaru granicznego. Ci¢zar graniczny okres$la si¢ formulg
Hudsona:

Ye * H3 2430 = 1,0°
Gor = Yo 1\ B 2430 \3 = 154 [kg]
Mstab * (;e - 1) xcotf 3,5« (m - 1) * cot33°

Gdzie

e — gesto$é elementu narzutu [kg/m?]

p — gestos$é wody [kg/m?]

Nstab — WSpOtczynnik stabilnos$ci narzutu
B — kat nachylenia narzutu, przyjeto 1:1,5
H — wysokos¢ fali, przyjeto 1,0 m.

Do wykonania naprawy uszkodzonej ostrogi nalezy uzy¢ kamieni o r6znej $rednicy kamienia
tamanego. Maksymalne i minimalne ci¢zary gtazow kamiennego narzutu obliczono za pomoca
ponizszych wzordw empirycznych:

Gmax = 3,6 * GFO%

Gmax = 0,22 % GF2O%

. Yo * H3 2430 * 1,03
G = —— 3 =0 3 =77 [kg]
nst(;b * (?e - 1) xcotf 7« (m - 1) * cot 33°

Gdzie
e — gesto$é elementu narzutu [kg/m°]
p — gestos$é wody [kg/m?]
Nstab’ ? — wspotczynnik stabilnoéci narzutu przy zatozeniu 5 procentowego zniszczenia budowli
B — kat nachylenia narzutu, przyjeto 1:1,5
Gmax = 3,6 ¥ GFP°% = 3,6 * 77 = 277 [kg] Przyjeto Gpmay = 280 kg
Gmin = 0,22 % GE% = 0,22 x 77 = 17 [kg] Przyjeto Gpn = 80 kg
Na podstawie obliczonych minimalnych i maksymalnych ci¢zaré6w kamiennego narzutu
przyjeto kamien famany o §rednicach 920+45 cm.

Grubos$¢ warstwy narzutu zewngtrznego obliczono w oparciu 0 ponizszy wzor:
1 1

B = (—G)g— 1%1,15 (—154 )§—045 [m]
=n* =1=x =
A Ye ’ 2430 ’
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Gdzie

n — liczna warstw elementéw narzutu o ci¢zarze G tworzacych czotowg skarpe
Na — wspodlczynnik pakownosci warstwy

e — gesto$é elementu narzutu [kg/m°]

G — ci¢zar narzutu

Na podstawie wyliczen grubo$¢ warstwy narzutu przyjeto 50 cm.

Na zatagczonych rysunkach nr 2,3, 4 oraz 5 mozna zobaczy¢ szczegdétowe rozwigzania dla
poszczegolnych typoéw zniszczenia.

Kolejnos¢ robot

1) przesondowac dno przy Il typie zniszczenia, w razie ubytkow materialu w materacach
faszynowych nasypa¢ kamien o $rednicy @15+20 cm w celu uzupehnienia brakow.

2) poprawi¢ korpus ostrogi, wykorzystujac kamien tamany pochodzacy z poprzesuwanych
koszy gabionowych.

3) nastgpnie dosypujac nowego kamienia o S$rednicy ©15-20 cm uformowaé skarpe
o nachyleniu 1:1,5 od strony Zalewu Szczecinskiego oraz skarpe o nachyleniu 1:1 od strony
pola refulacyjnego ,,D” wg zamieszczonych rysunkow przekrojow.

4) po uformowaniu ww. korpusu od strony pola refulacyjnego ,,.D” nalezy przystapi¢
do rozscielania geowtokniny. Nastepnie wykonaé zasyp piaskiem, zachowujac skarpe
0 nachyleniu 1:3 dla 11, 111, IV typu zniszczenia.

5) po uformowaniu ww. korpusu od strony Zalewu Szczecinskiego nalezy przystapic¢
do wykonywania narzutu (warstwy zabezpieczajacej) o grubosci warstwy 50 cm z kamienia
famanego o $rednicy 920-45cm, zachowujac skarpe o nachyleniu 1:1,5.

10. UWAGI KONCOWE.

10.1. Ocenge stanu technicznego ostrogi dokonano na podstawie wizji lokalnej w terenie w
marca 2016 roku.

10.2. Z powodu braku planéw sondazowych oraz inwentaryzacji podwodnej dtugos$ci
odcinkow przy podawaniu typdéw zniszczeniu podano na podstawie pomiarOw na stronie
internetowej http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/.

10.3. Z powodu braku planéw sondazowych oraz inwentaryzacji podwodnej roboty
naprawcze nalezy rozlicza¢ kosztorysem powykonawczym na podstawie wbudowanych
materiatow oraz przedstawionych faktur.

10.4. Do formowania korpusu ostrogi mozna wykorzysta¢ kamien tamany jaki pozostal po
przebudowie brzegdéw Kanatu Piastowskiego.
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10.5. Nowy kamien tamany do naprawy uszkodzonej ostrogi powinien spetnia¢ warunki i
wilasciwosci (np. nasigkliwo$¢, mrozoodpornos¢, odpornosé¢ na krystalizacje soli) podane
w normie PN-EN 13383-1, listopad 2003, Kamien do robét hydrotechnicznych, cze$¢ 1:
Wymagania.

10.6. Do naprawy ostrogi nalezy wybra¢ firm¢ do$wiadczang w robotach hydrotechnicznych,
dysponujaca odpowiednim sprzetem i doswiadczong zatoga.

10.7. Cato$¢ robot hydrotechnicznych nalezy wykona¢ zgodnie ze sztuka inzynierska,

warunkami wykonania i odbioru rob6t oraz przy zachowaniu obowigzujacych przepiséw
BHP.
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TYTUL:
OCENA STANU TECHNICZNEGO OSTROGI

O DLUGOSCI ca 200 m PRZY POLU REFULACYJNYM
"D” W SWINOUJSCIU

mgr inz. Feliks Zjawin

%\ PROJEKTOWAL | upr. bud. Nr 7/Sz/91
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spec. bud. hydrot.




TYP USZKODZENIA

PRZEKROJ POPRZECZNY A—A
(GORNY GABION MIEJSCAMI PRZESUNIETY)

SPOSOB NAPRAWY

L=127 m
POLE ”D”
/ ALEW 4 100 S ca 450 o
GEOWEOKNINE PRZYMOCOWAC DRUTEM CO 50cm ZASYP UZUPEENIAJACY PIASKIEM POCHODZACYM
WARSTWA ZEWNETRZNA Z KAMIENIA FAMANEGO O éREDN|CY $20—45 cm +1.00 DO SIATKI GABIONU 7 POLA REFULACYJNEGO "D”
GRUBOSC WARSTWY 50 cm, NACHYLENIE SKARPY 1:1,5 L == SN ST T — i —— e m—
AR NS S PROJ GEOWI’_OKNINA 500g, m~2‘ g
KAMIEN FAMANY FORMUJACY SKARPE O SREDNICY #15—20 cm i o ‘
NACHYLENIE SKARPY 1:1,5 I'-: :
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ISTNIEJACY MATERAC TAFLOWY 4x10m GRUBOSCI 1,0m WG NORMY BN—69/8952—26
DNO ISTNIEJACE WG PROJEKTU PLOTEK 1x1m Z KISZEK FASZYNY MOCOWANYMI KOEKAMI JAK W MATERACU KOLKOWYM
BUDOWLANO—WYKONAWCZEGO
ZESTAWIENIE MATERIALOW ODC. L=127 m
SZPILKA Z PRETA ¢10mm L/ M A T E R | At JEDNO— [} 556
W CELU ZAKOTWIENIA GEOWELOKNINY P STKA
10
1 | KAMIEN ¢15—20cm m?3 294
2 | KAMIEN ¢20—45cm m3 309 e 2 ™TUE:
- P 2 2 mgr inz. Feliks Zjawin
‘ 3 | CEOWEOKNINA_500/m L 577 PROJEKTOWAL | upr. bud. Nr 7/Sz/91 8CSESGCS>;/(;|N ch:angger‘:ZNglggYoPSgLRl? GI;EFULACYJNYM
4 | SZPILKA—PRET #10 S235 L=1,5m szt 255 spec. bud. hydrot. "D W SWINOUISOIU
S | PIASEK — Z POLA REFULACYJNEGO "D” m3 380
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mgr inz. TYTUE RYS.
OPRACOWAL I
Matgorzata Zjawin PRZEKROJ POPRZECZNY A—A
' | TYP USZKODZENIA | SPOS6B NAPRAWY
L N IMIE, | NAZWISKO PODPIS
PR BUDOWNICTWO HYDROTECHNICZNE SN iy S
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I TYP ZNISZCZENIA GORNY | DOLNY

PRZEKROJ POPRZECZNY B-B

GABION ZEPCHIETY Z MATERACA FASZYNOWEGO, ZNISZCZONE DWIE WARSTWY KISZEK FASZYNY

POLE "D”

ZASYP PIASKIEM POCHODZACYM

Z POLA REFULACYJNEGO "D”

GEOWI’.C)KNINE OBCIAZC KAMIENIEM CO 1OOCm j" - C e T

L=20 m
ZALEW I 90 - 300 _
GEOWLOKNINE_PRZYCZEPIE CO 50cm
WARSTWA ZEWNETRZNA Z KAMIENIA LAMANEGO O SREDNICY ¢20—45 cm +1.00
GRUBOSC WARSTWY 50 cm, NACHYLENIE SKARPY 1:1,5 ————— N
PROJ GEOWLOKNINA SOOg/m
KAMIEN tAMANY FORMUJACY SKARPE O SREDNICY ¢15—20 cm B L
NACHYLENIE SKARPY 1:1,5
DO FORMOWANIA UMOCNIENIA WYKORZSYTAC oc\) S
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ISTNIEJACY MATERAC TAFLOWY 4x10m GRUBOSCI 1,0m WG NORMY BN—69/8952—26 GEOWEOKNINE PRZYCZEPIC CO 50cm
DNO ISTNIEJACE WG PROJEKTU PLOTEK 1x1m Z KISZEK FASZYNY MOCOWANYMI KOLKAMI JAK W MATERACU KOLKOWYM
BUDOWLANO—WYKONAWCZEGO
ZESTAWIENIE MATERIALOW ODC. L=20 m
SZPILKA Z PRETA #10mm L/ M A T ER I A L JEDNO—| | 08¢
W CELU ZAKOTWIENIA GEOWELOKNINY P STKA
10
N T 1 | KAMIEN $15—20cm m?3 97
2 | KAMIEN #20—45cm m3 54 TYTUL:
_—— — 2 2 mgr inz. Feliks Zjawin OCENA STANU TECHNICZNEGO OSTROGI
I 5 | CEOWLOKNINA_500g/m ™ 101 PROJEKTOWAL | upr. bud. Nr 7/Sz/91 0 DLUGOSCI ca 200 m PRZY POLU REFULACYJNYM
4 | SZPILKA—PRET 810 S235 L=1,5m szt 82 spec. bud. hydrot. "D W SWINOLISCIU
5 | PIASEK — Z POLA REFULACYJINEGO "D” m3 238
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mgr inz. TYTUL RYS.
OPRACOWAL .
Mafgorzata Zjawin PRZEKROJ POPRZECZNY B-B
‘ I TYP USZKODZENIA | SPOSOB NAPRAWY
X1 _1 IMIE | NAZWISKO PODPIS
P BUDOWNICTWO' HYDROTECHNICZNE TN i
1:25 UL. REYMONTA 70 71—276 SZCZECIN 04.2016 F-137/ 3




PRZEKROJ POPRZECZNY C-C
Il TYP USZKODZENIA (GORNY GABION LEKKO USZKODZONY LUB PCHNIETY W STRONE LADU) — SPOSOB NAPRAWY
L=40 m
USZKODZONY GABION UFORMOWAC WG RYSUNKU POLE "D

90 300 ‘,

GEOWKOKNINE PRZYCZEPIC CO 50cm ZASYP PIASKIEM POCHODZACYM
WARSTWA ZEWNETRZNA Z KAMIENIA O SREDNICY 820—45 cm +1.00 DO SIATKI GABIONU 7 POLA REFULACYJNEGO D"

GRUBOSG WARSTWY 50 cm, NACHYLENIE SKARPY 1:1,5 == e = =
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ISTNIEJACY MATERAC TAFLOWY 4x10m GRUBOSCI 1,0m WG NORMY BN—69/8952—26
PLOTEK 1x1m Z KISZEK FASZYNY MOCOWANYMI KOLKAMI JAK W MATERACU KOtLKOWYM

DNO ISTNIEJACE WG PROJEKTU
BUDOWLANO—WYKONAWCZEGO

ZESTAWIENIE MATERIALOW ODC. L=40 m

SZPILKA Z PRETA #10mm L/ M A TER I At JEDNO- | L 0&¢
W CELU ZAKOTWIENIA GEOWEOKNINY P STKA

10

KAMIEN 815—20cm m3 144

KAMIEN $20—45cm m3 108 TYTUL:

2 2 mgr inz. Feliks Zjawin OCENA STANU TECHNICZNEGO OSTROGI
GEOWLOKNINA 500g/m m 18T PROJEKTOWAL | upr. bud. Nr 7/Sz/91 0 DLUGOSCI ca 200 m PRZY POLU REFULACYJNYM
SZPILKA—-PRET 10 S235 L=1,5m szt 162 spec. bud. hydrot. "D W SWINOUJSCIU

PIASEK — Z POLA REFULACYJNEGO "D” m3 390
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Matgorzata Zjawin PRZEKRGOJ POPRZECZNY C—C
Il TYP USZKODZENIA | SPOSOB NAPRAWY

OPRACOWAL
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) BUDOWNICTWO HYDROTECHNICZNE
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IV TYP USZKODZENIA—(GORNY GABION ZEPCHNIETY Z OSTROGI DO KILKU METROW W KIERUNKU LADU)

PRZEKROJ POPRZECZNY D-D

L=86 m
ZALEW GORNY GABION UFORMOWAC WG RYSUNKU
WYKORZYSTUJAC GABIONY PRZESUNIETE . 90 . 300 .
DO KILKU METROW GEOWEOKNINE_PRZYCZEPIC CO 50cm ‘
WARSTWA ZEWNETRZNA Z KAMIENIA O SREDNICY $20—45 cm +1,00 DO SIATKI GABIONU

GRUBOSC WARSTWY 50 cm, NACHYLENIE SKARPY 1:1,5

KAMIEN FAMANY FORMUJACY SKARPE O SREDNICY #15—20 cm

NACHYLENIE SKARPY 1:1,5

R ~ PROJ. GEOWI’.C)KNINA 500g/m L

DOLNY GABION CZEéCIWO USZKODZONY

SPOSOB NAPRAWY

POLE "D"

ZASYP PIASKIEM POCHODZACYM

X Ny

GEOWI’_OKNINE oBcIAZC KAMIENIEM CO 1OOCm

Z POLA REFULACYJINEGO "D”

' W MIEJSCACH ZAKI’_ADC)W

DNO ISTNIEJACE WG PROJEKTU
BUDOWLANO—WYKONAWCZEGO

SZPILKA Z PRETA #10mm
W CELU ZAKOTWIENIA GEOWELOKNINY
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KAMEER EAMANY. FORMUJACY SKARPE; o éREDNICY ¢15 2o cmf:jz‘“

".’NACHYLENIE SKARPY 131,

:DO"-FORMOWANIA” KORPUSU WYK'ORZSYTA" :.'.I~'~~'~,~. .
KAMIEN ZE ZNISZCZONYCH- GABIONOW

o b — : > R y
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‘ GEOWLOKNINE PRZYCZEPIE CO 50cm
ISTNIEJACY MATERAC TAFLOWY 4x10m GRUBOSCI 1,0m WG NORMY BN—69/8952—26
PLOTEK 1x1m Z KISZEK FASZYNY MOCOWANYMI KOLKAMI JAK W MATERACU KOLKOWYM
ZESTAWIEENIE MATERIALOW ODC. L=86 m
L/ M A TEZR I AL JEDNO— 1| | 0s¢
P STKA
1 | KAMIEN 815—20cm m3 310
2 | KAMIEN #20—45cm m3 232 TYTUE:
2 2 mgr inz. Feliks Zjawin
3 | GEOWLOKNINA 500g/m ™ 589 PROJEKTOWAL | upr. bud. Nr 7/Sz/91 gcgElJAcggél'\uianggN:ZNgngOF’SJI_RL? GI;EFULACYJNYM
4 | SZPILKA—PRET #10 S235 L=1,5m szt 173 spec. bud. hydrot. "D W SWNOUISCIL
5 | PIASEK — Z POLA REFULACYJNEGO "D” m3 837
mgr inz. TYTUL RYS.
OPRACOWAL .
Matgorzata Zjawin PRZEKRGJ POPRZECZNY D-D
IV TYP USZKODZENIA | SPOSOB NAPRAWY
IMIE, | NAZWISKO PODPIS
PODZIALKA USLUGI PROJEKTOWE DATA NR PROJ. RYS.
. BUDOWNICTWO HYDROTECHNICZNE
1:25 UL. REYMONTA 70 71—276 SZCZECIN 04.2016 F-137 S




