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CZESC OGOLNA
0.1. Typ statku i og6lna charakterystyka

Statek jest jednosilprzeznaczando realizaciji wielu funkcji do ktérych naig

- holowania morskie,
- ratownictwo morskie,

- zwalczanie rozlewéw olejowych,
- gaszenie p@arow obiektéw zewgtrznych,
- lodotamacz w zakresie klasy lodowej,

- transport, ustugi hydrograficzne, obstuga toréadwych w rejonie Polskigj linii brzegowej i
rejonie Morza Baltyckiego.

Rejon eksploatacji: Morze Baityckie, zatoga 8 osthB 0sob personelu specjalistycznego.

Nadbudéwka =z pomieszczeniami mieszkalnymi i techmymi usytuowana w rejonie
dziobuérédokrcia z otwartym poktadem w rejonie rufy.

Poszycie kadluba wzmocnione wg wymadedasy lodowe] L1A, ksztalt dziobu odpowiedni dla
kruszenia lodu.

System nagdu spalinowo-elektryczny pozwaday na elastyczne wykorzystanie mocy przy
wypetnianiu ranych funkcji.

Energii elektrycznej dostarczajrzy agregaty mdotworcze o okoto 3x1600 kWe o negiu 690V
50/60Hz, poprzez transformatory zasilageodbiory 440V i 230V. W zalaosci od potrzeb mog
pracowa trzy, dwa lub jeden dowolny agregat. Agregat ayverportowy zasila sie440V i 230V
50Hz.

Gléwny nagd stanowa dwa gdniki azymutalne ze stakruba w dyszy z nagdem elektrycznym
690V,50Hz. W cgsci dziobowej statku dmlzie zainstalowane wdzenie nagdowo-sterowe.

Dzwig poktadowy typu dostosowanego do funkcji o wgsi minimum 25 m. Dwie tadownie na
srédokrciu, dwa podpoktadowe zbiorniki dla gromadzenia raepch zanieczyszcae
ropopochodnych

Dwa dziatka pianowo wodne, k@e o wydatku min. 1200 m3/h zasilane przez jeuivm napgdzary
przez silnik jednego z gldwnych agregatow, zaiostahe lda na trawersie nad poktadem
pelengowym, kurtyna wodna.

Hak holowniczy odpowiedni dla ugu na palu maksimum 600kN z amortyzatorem jdzeniem do
awaryjnym zwalnianiem liny holowniczej ze sterowami lokalnym i ze sterowki. Winda
magazynowa dla liny holowniczej 200m oraz pachmtzewiolg dla liny holowniczej.

Na statku bda zainstalowane uggdzenia i wyposzenie hydrograficzne do pomiaréw morskich w
tym do obstugi pojazdu podwodnego (ROV). Przevadei oddziela kabire hydrograficza z
odpowiednim wyposaniem niezbdnym dla wykonania opracowgomiarow.

0.2.  Wymiary gtébwne

Dlugos¢ catkowita ok. 60,00 m
Szerokd¢ ok. 12.00m
Wysoka¢ do poktadu gtdwnego ok. 5.60 m
Zanurzenie 3.50 m
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Powierzchnia poktadu roboczego ok. 330 m

Wymiary gtdbwne mog ulec zmianie w wyniku prac projektowych.

0.3. Klasa statku

Statek lgdzie zaprojektowany i zbudowany wg wybranego towstnza klasyfikacyjnego dla
uzyskania klasy odpowiadgaiej przepisom Polskiego Rejestru Statkéw dla klasy:

*KM OIL RECOVERY VESSEL TUG FIRE FIGHTING SHIR SPECIAL PURPOSE SHIP |
L1A IWS AUT NAV1l DP1 ECOREC
*PRM DF

0.4. Nosnos¢ statku
Nosnos¢ statku przy zanurzeniu 3.50 m, przgméniu zero, przechyle zero, w wodzie morskiej o
gestasci 1.025 t/m wynosi ok. 350 ton

Nosnos¢ obejmuije:

— paliwo dla silnikbw agregatow oraz dla innych stk
— oleje: hydrauliczny, smarowy,
- wock stodks,
— zapasy prowiantu,
- zalog; z bagaami,
— inwentarz i cgsci zapasowe powej zalecé Towarzystwa Klasyfikacyjnego
— wyposaenie i zapasy przeznaczone dla prac badawczycpekogjnych, zwalczania
rozlewow itp.
— balast wodny
- $cieki
— zebrane zanieczyszczenia ropopochodne
0.5. Predkosé¢ statku, uciag na palu
Predkos¢ statku przy zanurzeniu ok. 3.50 m, réwnejpse, na gibokiej wodzie, przy wietrze
nieprzekraczacym 2B i stanie morza 2, 90% MCRizie wynost ok. min 15 W.

Predkose statku w lodzie min. 5 W.
Uciag na palu przy 100 % MCRgbzie wynosit nie wicej niz 600kN.
Moc nagdu mae ulec skorygowaniu po zakezeniu bad&é modelowych.

0.6. Rejon plywania i autonomiczndé
Rejon ptywania: Morze Baltyckie, rejareglugi| wg PRS (morza zamkte lub 200mil od miejsca
schronienia), autonomiczgoptywania — minimum 14 dob.

0.7. Objetos¢ zbiornikow, fadowni

- fadownie ok. 2x80n
- paliwo MDO ok. 196 n
- paliwo LNG ok. 68 fn
- olej smarny: ok. 2%m
— olej hydrauliczny: ok. £m
- woda stodka: ok. 42°m
- balast: ok. 307

- zanieczyszczenia ropopochodne  ok. 2x160 m
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0.8. Przepisy i konwencje
Statek bdzie spetnia wymagania nagpujacych przepiséw ngdzynarodowych:

1. Przepisy klasyfikacyjne budowy statkdw morskich

2. Migdzynarodowa Konwencja o Bezpieaz&wie zycia na morzu (SOLAS) 1974 wraz
Z poprawkami.

Migdzynarodowa Konwencja o Liniach Ladunkowych, 1966

Miedzynarodowa Konwencja o Pomierzaniu Pojefan8tatkow, 1969

Miedzynarodowa Konwencja o Zapobieganiu ZanieczysiomenMorza przez Statki,
MARPOL — 1973/78 wraz z poprawkami.

Migdzynarodowa Konwencja o Zapobieganiu ZanieczyszomenMorza przez Statki,
MARPOL - 1973/78 — Zatznik VI (Kodeks NOX).

Migdzynarodowa Konwencja o Zapobieganiu Zderzeniommoiezu, 1972

Rezolucja IMO MSC 337(91) Kodeks poziomu haagsa statkach.

ok w

o

© ®© N

Kodeks bezpiecastwa statkéw specjalistycznych — Kodeks SPS

10. Kodeks IGF Midzynarodowy kodeks bezpiedstwa dla statkdw zywajacych gazy lub
inne paliwa o niskiej temperaturze zaptonu - wrazterpretacjami IACS

0.9. Certyfikaty
Wraz ze statkiem Armator otrzyma rgmijace $wiadectwa:

Swiadectwo klasy statku wg towarzystwa klasyfikaego

Miedzynarodoweawiadectwo wolnej burty.

Swiadectwo urgdzer maszynowych wg towarzystwa klasyfikacyjnego

Swiadectwo o zapobieganiu zanieczyszczaniu olejami.

Swiadectwo o zapobieganiu zanieczyszczaniakami fekalnymi.

Swiadectwo o zapobieganiu zanieczyszczaniu powietrza

Swiadectwa odbioru (atesty) dla wszystkich mateviatéwyrobéw oraz urmzer

i mechanizmow podlegagych odbiorowi wg towarzystwa klasyfikacyjnego.

8. Certyfikat bezpieczestwa konstrukciji.

9. Certyfikat bezpiecZstwa wyposzenia.

10. Certyfikat bezpiecistwa radiowego.

11. Certyfikaty MED lub uznanego towarzystwa klésgfyjnego na pozostate wypdsaie
tego wymagajce.

12. Uradzenia i mechanizmy niepodlegeg atestowaniu przez Towarzystwo

Klasyfikacyjne &dg zaopatrzone wiadectwa Stoczni lub poddostawcow.

Nooh~wdbPE

0.10. Statecznd¢ i niezatapialngs¢
Statek lgdzie spetnial aktualne wymagania dotyaz stateczri@i i niezatapialnéci wg przepiséw
wybranego towarzystwa klasyfikacyjnego.

0.11. Materialy. Wykonawstwo

Materiaty i uradzenia stosowane do budowy i wypzesasia statku &da zgodne z wymaganiami
Towarzystwa Klasyfikacyjnego i zgodne z wymaganidriai statkbw morskich.

Standard wykonaniac¢hzie zgodny ze standardami mm@jch zastosowanie w wybranej stoczni i
zaakceptowanymi przez Towarzystwo Klasyfikacyjne.

Ostateczny wybor ugelzea i ich producentow, grlzie uzgodniony z armatorem.
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0.12. Inwentarz i czesci zapasowe

Wraz ze statkiem dazie dostarczony inwentarz w zakresie wymaganymezprZowarzystwo
klasyfikacyjne i dodatkowo wg uzgodnieniaenizy budujcym a Armatorem.

Czeséci zapasowe ¢l dostarczone zgodnie z zaleceniami Towarzystwayiikescyjnego.

Dla urzdzen, ktorych Towarzystwo Klasyfikacyjne nie ma zabkceczsci zapasowe dulg
dostarczone zgodnie z zaleceniami producenta ok éksploatacji.

Narzdzia zgodnie ze standardem producenta.

Zainstalowany bdzie system zagrlzania rejestrem wypos&snia, planowaniem serwisu oraz
konserwacji, umgiwiajacy zaradzanie posiadanymi ¢&ciami i wymiarg danych z armatorem w
sposob on-line. Rejestedizie posiadat mdiwosé rejestracji wydarae zwigzanych z wymias czesci,
konserwagj i utrzymaniem wszystkich ugdzen w ruchu, zgodnie z zaleceniami producentow.

0.13. Dokumentacja Techniczna

Dokumentacja klasyfikacyjna statku — w tym wynicg z postanowie w pkt 0.8, w zakresie
wymaganym przez Towarzystwo Klasyfikacyjneedbie zatwierdzona przez Towarzystwo
Klasyfikacyjne, Armatora i Polskie Wiadze Admingtyjne w zakresie dotyseym statkOw

morskich.

Dokumentacja teoretyczna i kadtubowa wykonagdzle w systemie NAPA.

W zakresie dokumentacji klasyfikacyjnej Wykonawcazgustawi wyniki bada modelowych
Zamawiagcemu celem ich akceptaciji.

Instrukcje obstugi mechanizmow i udzen statkowych zostandostarczone:

- dla uradzexr wyprodukowanych w Polsce wzyku polskim,

- dla uradzexr wyprodukowanych za gramiav jezyku angielskim i polskim.
Zakres dokumentacji zdawczejdzie uzgodniony neidzy Budujcym a Armatorem.

Dokumentacja techniczna wykonanagzyku polskim.

0.14. Préby

Na pocatku wykonywania projektu klasyfikacyjnego, w celstalenia ostatecznej charakterystyki
hydrodynamicznej kadtuba, przeprowadzone zastandby na basenie modelowym — proby
wiasciwosci manewrowych zostanvykonane wg ISO 13643. Proby systeméw statkowahiwezi
oraz w morzu &dg prowadzone zgodnie z programem uzgodnionygdnyi Armatorem a Budagym

i zatwierdzonym przez Towarzystwo Klasyfikacyjaeznie z prob przechytéw.

0.15. Robzne

1.1.

Wykonawstwo, materialy i ugdzenia lgda odpowiadaty standardom 1SO. Przy budowie statku
stosowane ¢xla miary metryczne. Wszystkie wdzenia oraz pomieszczenia statkowedabposiadaty
tabliczki informacyjne wgzyku polskim i angielskim.

KADLUB STATKU
Dane Ogolne

Kadiub kedzie catkowicie spawany, wykonany ze staligtwej, zgodnie zatwierdzgrdokumentagj
oraz odbiorem towarzystwa klasyfikacyjnego. Ukladasn mieszany.
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1.1.1.

1.1.2.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Odstp wregowy na catej dlugi statku: 600mm

Wytrzymato$¢ kadtuba
Wymiary wigzan kadtuba spetai wymagania przepisow wybranego towarzystwa klasgfjknego
dla statkéw ze wzmocnieniami dla klasy lodowej viig @.3.

Materiat kadtuba i nadbudéwek
Kadtub i nadbudéwka wykonanexda ze stali o normalnej wytrzymaio kategorii A i D i 0
podwyzszonej wytrzymatéci AH32
a) Parametry dla stali o podwszonej wytrzymaléci

- granica wytrzymaieci Rm = 47@590 MPa
- granica plastyczrigi Re = 315 MPa

- wydtuzenie wzgédne A=22%

b) Parametry dla stali o zwyktej wytrzyméaéd

- granica wytrzymaieci Rm = 40@490 MPa
- granica plastyczriai Re = 235 MPa

- wydtuzeni wzgkdne A=22%

Dno

Wysoka¢ dna podwojnego w P.Sedizie miata minimum 750 mm. Uklad yziah dna poprzeczny. W
dnie podwdéjnym bda rozmieszczone — w e&i zewretrznej zbiorniki balastowe, oraz obstugrg
sitownig, a w czsci wewretrznej zbiorniki paliwowe. Zbiornik dla piany wykany tedzie ze stali
nierdzewne;.

Zbiorniki beda wyposaone w drabinki i wiazy.
Grodzie

Statek ldzie podzielony poprzecznymi grodziami na osiemeg@riatéw wodoszczelnych, grodzie
beda ptaskie usztywnione pionowo. Grodzie dochpdp poktadu gtéwnego a grbdderzeniowa do
poktadu dziobdwki..

Wr egi i poszycie burtowe

Podwdjna burta wg planu ogolnego. Poszycie burtbgdzie wykonane w poprzecznym uktadzie
wigzan z uwzgbdnieniem wymagaklasy lodowej L1A.

Poktady
Poktad gtéwny bdzie chgty na catej dtugeci i nie lpdzie posiadat wzniosu ani wyoblenia. Pokiad
gtéwny petni rot poktadu grodziowego. Nad poktadem gtdéwnym znajaig nastpujace poktady:

Poktad dzioboéwki ok. 8200 od PP

Poktad nadbudowki 1 ok. 10700 od PP
Poktad nadbudowki 2 ok. 13200 od PP
Poktad nawigacyjny ok. 15650 od PP
Pokfad namiarowy ok. 18250 od PP

Poktad gtéwny bdzie wykonany w mieszanym ukfadziegwén pozostate poktadyeola wykonane w
poprzecznym ukladzie usztywiie

Konstrukcja rufy

Konstrukcja rufy typu pagzowego o ksztalcie odpowiednim dla prawidiowego gilowania dwu
pednikobw azymutalnych. delniki azymutalne &dg zamontowane na odpowiednio zaprojektowanych
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fundamentach i ¢gla posiadaly rurow ostore przed kolizj z taacuchami wodowanych ptaw. W
ptaszczynie symetrii lgdzie zamontowany skeg konstrukcji skrzynkowej.

1.7. Konstrukcja dziobu
Ksztatt dziobu odpowiedni dla ptywania w warunkadiodzenia. Wzmocnienia lodowe zgodnie z
wymaganiami dla klasy lodowej. W konstrukcji dziolmizewidziany bdzie ster strumieniowy
zabezpieczony przed wptywem zalodzenia. Dziobnitizie spawana z blach stalowych.

1.8. Poktadbéwka, steréwka
Pokladéwka i sterdwkagda wykonana z blach i profili stalowych. W steréwcer&jonie kompasu
bedzie zastosowana stal niemagnetyczna. Na pokladgi@arowym zamontowanadizie pozioma
trawersa, wspieraga s¢ na kominie i kolumnie, ktorachzie fundamentem dla dziatek wodno-
pianowych i masztu. W rejonie bunkrowania LNG ng Bflzie zastosowana stal nierdzewna.

1.9. Rézne elementy kadluba
1.9.1. Znaki zanurzenia | znak wolnej burty

Znaki zanurzenia wyete kxda z blachy i przyspawane do poszycia kadtuba poRLB.

- nadziobie,
- nasrédokeciu,
- narufie.
Znak wolnej burty umieszczongdizie nasrédokrciu po L i PB.

1.9.2. Nazwa statku, portu macierzystego i godto Armatora
Nazwa statku ¢zie umieszczona na dziobie L i PB i na paw Na pawzy bedzie umieszczona

nazwa portu macierzystego. Numer IMG:dbie umieszczony w wymaganej przez przepisy
lokalizaciji.

Na kominie i na drugiej nodze trawersydzie umieszczone godio Armatora. Litery i znakdd
wyciete z blachy stalowej i spawane.

Duze godio armatorachlzie umieszczone na skwj czsci pokltadu nadbuddowki.

1.9.3. Stepki przeciw-przechytowe
Stepki przeciw-przechytowe dala zamontowane na oble zgodnie z diroptywu, ale tak aby nie
przeszkadzaly w trakcie operacji podnoszeniecdahéw ptaw. Sfpki przeciw-przechytowe dala
wykonane z ptaskownika tebkowego montowanego nskpianiku (dubler) pgrednim.

1.9.4. Fundamenty
Fundamenty agregatéw i mechanizmdydd konstrukcji spawanej, odpowiednie do przenoszonych
obcigzen. Przewidziany bdzie dobry dosp do srub mocujcych i podiczen do systeméw
rurociggow.

1.9.5. Nadburcie
Na pokftadzie gtdbwnym i eZciowo na pokiadzie dziobéwki do dziobu, przewidnanadburcie
konstrukcji stalowej ze wspornikami. W nadburcigdd otwory wylewowe w zgodr@i z
wymaganiami wtadz morskich i towarzystwa klasyfigaego. Rejony kluz burtowych, przewtok
rolkowych i innego wyposania umieszczonego w nadburcigdip odpowiednio wzmocnione.

W rejoniesrédokrecia naley przewidzi€ specjalne prowadnice rolkowe dla potrzeb stawigatéay
oraz drzwi w nadburciu w rejonie wyrzutni kotwiapl.

Nadburcie w rejonie podejmowania z wody rozbitkdea zamontowane dwuskrzydiowe furty o
catkowitej szerokgci 2,0 m.

Czes¢ nadburcia na pagizy bedzie wykonana, jako demontowany reling.
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1.9.6. Zewnetrzna ochrona kadtuba.

Statek lgdzie wyposaony w aktywn, antykorozyjm katodows ochrore kadtuba — na etapie projektu
klasyfikacyjnego, system ten zostanie uzgodnioAyraatorem.

Dodatkowo lda zainstalowane anody aluminiowe w dyszacirkéw azymutalnych i w dyszy
urzadzenia nagdowo-sterowego oraz w zbiornikach balastu wodnego.
W skrzyniach chiodniczych oraz w miejscach poboradw zaburtowej, &dzie zainstalowany
aktywny system ochrony antyporostowej

1.9.7. Uchwyty demontazowe

Do montau i demontau pednikdw przewidziane dula uchwyty o odpowiedniej wytrzymadoi
rozmieszczone zgodnie z zaleceniami producenta.

1.9.8. Rozne oznakowania
Zbiorniki i ich pohczenia lgdg oznakowane na poszyciu zgodnie z wymaganiami toygava
klasyfikacyjnego.

Symbole ,uradzenia napdowo-sterowe”, ,pdnikbw azymutalnych” i innych ugezea podwodnych
beda rozmieszczone, zgodnie z wymaganiami towarzystasykikacyjnego i wtadz morskich.

2. WYPOSAZENIE POKLADOWE

2.1. Urzadzenie sterowe
Funkcje uradzenia sterowego spetrdaazymutalne gdniki.

2.2. Urzadzenie tadunkowe, podnéne

Dla prac dwigowych zwigzanych z funkej statku a take dla obstugi todzi roboczych przewidziano
zuraw pokiladowy, teleskopowy o rgjzie hydraulicznym, o wysgu — co najmniej 25 m i ugigu ok.
100 kN na maksymalnym wygju. Diwig bedzie wyposaony w automatyczny nagj liny i obrotnie
(t.zw. ,power sweevel”). Bwig bedzie dostarczony z wlasnym agregatem hydrauliczniwig
bedzie zbudowany i zamontowany pod nadzorem wybrat@garzystwa klasyfikacyjnego.

2.3. Urzadzenia kotwiczno-cumownicze, holownicze

2.3.1Urzadzenie kotwiczne

Przewidziano dwie windy kotwiczno-cumownicze z ¢@dgm elektrycznym z rogézmg przystawlg
kotwiczrg. Windy keda samonapinage, sterowane lokalnie.

Ponadto w sktad ugelzenia wchodg

— dwie kotwice + jedna zapasowa

— dwie sekcje tacucha kotwicznego

— dwa stopery rolkowe feucha kotwicznego
- dwa zwalniaki tacucha kotwicznego

— dwie kluzy kotwiczne

— dwie skrzynie tacuchowe

2.3.2Urzadzenie cumownicze

Urzadzenia cumownicze na dziobie:

- Windy cumownicze (patrz ugdzenie kotwiczne) — 2szt
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- Kluzy cumownicze — 4 szt

- Kluza cumowniczo — holownicza — 1 szt.
- Pachoty cumownicze podwdjne — 4 szt
— Pachot cumowniczo-holowniczy -1szt

- Rolki kierujgce — 4 szt

Urzadzenia cumownicze na rufie:

— Kabestan z naglem elektrycznym o uggu 50 kN — 2 szt
— Kluzy cumownicze — 4szt
— Pachoty cumownicze — 4 szt

Na nadburciach na poktadzie gtéwnyrdb zainstalowane po cztery knagi i pot przewtoki madej
burcie.

2.3.3Urzadzenie holownicze
W skitad uradzenia holowniczego wchodzi:

— Hak holowniczy odpowiedni dla ugju maksimum 600kN z amortyzatorem i adzeniem
do awaryjnego zwalniania liny holowniczej ze steaovem lokalnym i ze sterowki

- Podporé&lizgowa haka wraz z obudaw
- Rufowy pachot holowniczy z przewlgkze stali nierdzewnej

- Winda magazynowa liny holowniczej (200m) z odgm elektrycznym umieszczona pod
poktadem

2.4. Urzadzenie ratunkowe

Statek bdzie wyposaony w uradzenia ratunkowe dla 20 osO6b wg przepisbw uznanego
towarzystwa klasyfikacyjnego.

Przewidziano wyposanie jak nkej:

- 16dz ratownicza MOB dla 8 os6b

— Dhugosé ~6,3m

- Szerokdé ~25m

- Naped stacjonarny silnik spalinowy o mocy okoto 100 KMb dwa zaburtowe)
— Predkaos¢ ~ 22 wezly

- zurawik do opuszczania todzi ratowniczej

- dwie 20-to osobowe tratwy ratunkowe dla zatogi j@dnej na kadej burcie, o wadze okoto 160 kg

kazda, zainstalowane na state,

- osiem 20-to osobowych tratw ratunkowych dla usaoych rozbitkdw, po cztery na idej burcie,

przechowywane na ladzie i instalowane w gniazdecipoktadzie gtobwnym, przed végiem statku

na akcg ratownicz,

- kota ratunkowe, ptawlkiwietino dymne, pasy ratunkowe, wyrzutnia linki rétowej, pirotechnika i
in. zgodnie z wymaganiami SOLAS oraz uznanego teygiwa klasyfikacyjnego.

2.5. Urzadzenie komunikacji zewretrznej

Schody zewetrzne stalowe ze stopniami z blachgberkowe) i pogczami z rur stalowych. #
nachylenia schoddéw nie gkiszy niz 50°. Na poktadach otwartych gdzie nie ma stategptborcia bda
barierki z rur stalowych. Wysoké barierek 1100 mm od pokiadu. Na zetwmnych scianach
sterOwki, na poziomie poktadu nawigacyjnego, zamwany lzdzie aurowy pomost i parcz dla
obstugi szyb i wycieraczek.
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Na zewntrznychscianach poktadowkidila zamontowane pecze sztormowe z rur stalowych.

2.5.1. Ktadki zejsciowe

Do komunikacji z 4ddem przewidziano kladk aluminiowg. Dla pilota przewidziano drabigk
sznurows. Dla nurkéw przewidzianachizie demontowalna, sztywna drabina i gniazda w il
dla jej instalowania.

2.6. Zamkniecia otworow z zegciami

2.6.1. Wiazy do zbiornikow
Przewidziano wtazy owalne bezbnicy po jednym do matych i po dwa do zbiornikOweytth.

Dla zbiornikow w sitowni, wlazy znajdgge sé pod podtog beda posiadé zrebnice.
Wszystkie wtazy bdg trwate oznakowanie (numer i nagebiornika).

2.6.2. Korki denne

Kazdy zbiornik zdzie wyposaony w jeden korek spustowy wdaony w kotnierz stalowy
przyspawany do poszycia kadtuba.

Korki denne bda wykonane ze stali nierdzewnej. Wszystkie korkireixds trwate oznakowanie
(numer i nazw zbiornika).

2.6.3. Wiazy i zejscia poktadowe, drabiny, luki

Nad tadowniami bda zainstalowane luki zbnicowe o wymiarach 2400x2400 mm, z pokrywami
otwieranymi hydraulicznie. Na pokrywach lukéw dddato przewidziano whazy unitiwiajace
wejscia do tadowni bez potrzeby otwierania pokryw.

W pokiadzie gtdbwnym nadepinikami azymutalnymi przewidziano luki demoirtave wpuszczane w
pokfad, przykgcanesrubami, monta/demonta przy pomocy dwigu zewrgtrznego lub poktadowego.

Nad pomieszczeniem wdzenia napdowo-sterowego zamontowanydzie luk demontzowy 0
wymiarach 1600x 1400 mm z pokrywrzykrecary — demonta przy pomocyzurawika z napdem
elektrycznym.

Przewidziano wtazye¢bnicowe do nagpujagcych pomieszcze

— magazyn bosnieski,

— pomieszczenie uggdzenia napdowo-sterowego,

— magazyn lin na rufie,

- wyjscie awaryjne z pomieszczeniedmikéw rufowych

— wyjscie awaryjne z pomieszczenia GTR,
— wyjscie awaryjne z sitowni,
— wyjscie awaryjne z pomieszazelziobdwki.

Zastosowanedulg drabiny stalowe typu lekkiego o szeré&o300 mm.

2.6.4. Drzwi wodoszczelne

W grodziach poprzecznych, w rejonach gdzidzie to uzasadnionestlh zamontowane wodoszczelne
drzwi suwane.

Drzwi bedg sterowane zdalnie, otwieranie awaryjne zgodnie zegisami towarzystwa
klasyfikacyjnego.
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Sygnalizacja otwarcia i zamkmia drzwi kedzie przewidziana zgodnie z wymaganiami wybranego
towarzystwa klasyfikacyjnego

2.7. Rézne wyposaenie pokladowe

2.7.1. Srodki sygnatowe
Statek dzie wyposaony w nastpujacesrodki sygnatowe:

- tyfon z automatycznym panem kontrolnym sterowanysteedwki usytuowany na maszcie
radarowym — pkt 6.3.3,

- lampe sygnalizacji dziennej,

— dzwon oketowy z wygrawerowamnnazw, statku zainstalowany w ¢i dziobowej,
— gong z miotkiem zainstalowany wgszi rufowej.

- flagi, znaki sygnatowe

2.7.2. Maszty

Maszt radarowy i sygnalizacyjny usytuowany na tneiee na poktadzie namiarowym steréwki,
stalowy, wyposzony w podesty, fundamenty radaréw i anten, mocoaxamiatet nawigacyjnych oraz
rejki z olinowaniem do flag i znakéw nawigacyjnydiaszt rufowy i masz dziobowy zainstalowany
zgodnie z przepisami.

2.7.3. todzie robocze

Statek kdzie wyposaony w dwie todzie robocze, w tym jednedzie wyposaona w urzdzenia
hydrograficzne:

- jedna t6d hydrograficzna dla s#eiu oséb

Dilugas¢ ~6 m
— Szerokaé ~2,5m
- Naped 0k.40 kW
- jedna szybka tGdrobocza- dla sZeiu osdb:
- Dluga¢ ~4.5 m,
- Szerokéct ~2.0m,
- Napd ok 50 kW

todzie kxda wyposaone w system unitiwiajgcy wodowanie i podnoszenie na poktad razem z
zalogy za pomog zurawia poktadowego.

2.7.4. Pokrycie poktaddow

Poktad gtéwny w ogci otwartej lgdzie wytazony impregnowanym drewnem twardym o grétiak.
45-50mm.

Pozostate pokladyeda malowane. Wokot ugdzen poktadowych oraz przgjia komunikacyjne e
malowane farbami przeciwpi@gowymi.

2.7.5. Zamocowania konteneréw, zamocowanie ptaw

Na pokitadzie gérnym dula zamontowane gniazda do mocowania dwu konteneréWwR2@vraz z
odciggami zabezpieczajymi. Przewidziano drewnianeza oraz uchwyty do mocowania ptaw.
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2.7.6. Wyrzutnie hydrauliczne

Na poktadzie otwartym przewidziano dwie pochylnidgkowe o udwigu 100kN kada z napdem
hydraulicznym przeznaczone do zrzucania kotwic ptaw

2.7.7. Odbijacze burtowe
Na statku bda przewidziane wewgtrzne odbijacze burtowe przy furtach burtowychLrndB.

2.8. Odbajnice
Na statku bda zainstalowane poziome i skee odbojnice z gumy o profilu D 300 x 300 mm.

WYPOSAZENIE POMIESZCZE N

3.1 Dane ogolne

Na statku przewidziano pomieszczenia mieszkalne &8laoséb zatogi, 12 o0séb personelu
specjalistycznego oraz dla Armatora.

3.1.1Wykaz pomieszczé mieszkalnych
Na statku przewidziano:

—trzy apartamenty sktadgje sé z salonu, sypialni i bloku sanitarnego przeznaezdia
armatora, kapitana i starszego mechanika,

—dwie kabiny jednoosobowe z blokiem sanitarnym pmaezone dla I-go oficera i I-go
elektryka,

—osiem kabin dwuosobowych wypasaych w indywidualne bloki sanitarne przeznaczone
dla pozostatych cztonkdw zatogi.

3.1.2Wykaz pomieszcza ogodlnego aytku
Na statku przewidziano ngpujace pomieszczenia ogbélnego przeznaczenia:

— jadalnia/mesa zatogi
- salon wypoczynkowy — z rozsuwgscianka dla peiczenia z jadalai
- kuchnia
- magazyrnzywnaosci:
- komora suchego prowiantu,
- komora nabiatu i owocow €,
- komora mgsa -18C,
— ambulatorium — wspdlne z ¢ig ratownica,
— $luza z suszarpiodziezy roboczej,
— szatnia zatogi,
— pralnia,
— magazyn hotelowy,
- WC sterowki,
- WC ogdlnego aytku poktadowe.
W czsci ratowniczej przewidziano ngsujgce pomieszczenia:
- recepcja uratowanych,
- sala uratowanych dla 42 os6b
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- blok sanitarny,

-szpital dla trzech oséb.

W sumie na statku przewidziano miejsca dla 80 tkaki — w tym w jadalni, salonie i w
kilku kabinach.

3.1.3Wykaz pomieszczé stuzbowych
Na statku przewidziano napujace pomieszczenia soowe:

- sterowka,

— pomieszczenie centrali klimatu,

- pomieszczenie akumulatorow,

— biuro statkowe,

— pomieszczenie hydrolokacii,

— magazyn pokfadowy,

- magazyn Spktu p pa.

— pomieszczenie agregatu portowo-awaryjnego,
— pomieszczenie systemu gaszenia sitowni,
- magazyn bosnfeski,

- magazyrsrodkdéw chemicznych.

- magazyrsmieci,

— pomieszczenie tablicy pagizenia zddem,
— magazyn lin,

— pomieszczenie GTR,

- warsztat sitowni.

3.2. Izolacja i szalowanie pomieszcZe

Izolacja termiczna, przeciwparowa i akustyczna zastosowana na statkwlzie zgodna z
wymaganiami przepisow. Materialy izolacyjnedh wykonane z materiatdbw nie zawiegeych
azbestu, niepalnych, zatwierdzonych przez Tow. Hikacyjne. Mocowanie przy pomocy szpilek i
klipséw nasuwanych na szpilki. Wetna mineralna wdrgy otwartej bdzie pokryta folh aluminiong
tam gdzie to bdzie wymagane.

3.2.11zolacja termiczna

Sciany zewstrzne oraz sufity pod zewtrznymi poktadami w pomieszcae mieszkalnych,
stwzbowych, sanitarnych i innych pomieszczeniach ogazewh lgda izolowane wetla mineralr o

grubcdci 50 mm nacianach oraz 100 mm na sufitach. Usztywnieridg bzolowane weta mineralny

o grubdci 30mm.

3.2.21zolacja przeciwpazarowa

Izolacja przeciwpgarowa $cian i sufitow kl. A ledzie zgodna a wymaganiami przepiséw dla
konstrukcji przegréd pionowych i poziomych kl. AGE30 i A15.

3.2.31zolacja akustyczna

Izolacja akustyczna e¢dlzie zastosowana dla izolowania pomiesaczenieszkalnych i ogdélnego
uzytku odzrédet nadmiernego hatasu zgodnie z wymaganiamdkjinarodowej Konwencji Pracy na
Morzu MLC 2006.
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3.2.4Szalowanie pomieszcae

Sciany szalunkowe oraz dziatowe w pomieszczeniaassphialnych, sttbowych i ogéinego iytku
beda szalowane ptytami szalunkowymi wykonanymi z blacliglowej ocynkowanymi izolowanymi
jednostronnie lub szalowane blacbhbustronnie typu ,sandwich”. Od strony wesnznej blacha
bedzie pokryta foli dekoracyjm. Piyty szalunkowe klasy Bellg dostarczone z widaiwymi
certyfikatami.

Sufity w pomieszczeniach mieszkalnych,zblowych i ogolnego tytku beda wykonane z kasetonow
lub listew sufitowych wykonanych z blachy stalovwsgynkowanej gr. 0,55 mm pokryte lakierem,
izolowane od wewstrz.

Sciany w kuchni bda szalowane panelami z blachy nierdzewnej.

3.3. Szalowanie blacla

Sciany i sufity w magazynie prowiantowym oszalowdmea blacha nierdzewn

Izolowanesciany i sufity w magazynach, pom. centrali klimaitp, bedg pokryte malowas blachy
stalowg ocynkowang o gr. 0,7 mm. W sitowni izolacja pokrytgdrie aluminizowasn tkanirg szklarn
— jedynie miejsca natane na uszkodzeniagdly oszalowane blaghjak wyzej.

3.4. Wyktadziny podtogowe

Podlogi w pomieszczeniach mieszkalnych zataghlpokryte masg podtogowy i pokryte wyktadzin
PCV. Wyktadziny leda dostarczone z wiaiwymi certyfikatami. Dodatkowo kabiny kapitana,
armatora, starszego mechanika, pokryte wyktaddywanowy.

Na pokitadzie gtownym w pomieszczeniach mieszkalnygolnego aytku, kuchni, korytarzu ¢l
wykonane podiogi tzw. ,plywage” w celu zmniejszenia halasu oraz jako przegroda
przeciwpaarowa. Podloga w sterownigtizie pokryta mas podiogows i wylozona formatkami
gumowymi.

W kuchni, s$luzie, szatni, pralni i magazynach prowiantowyclodipgi keda wylozone ptytkami
ceramicznymi antypdizgowymi z cokotem wokét podiogi. W blokach samitagch podtogi lpda
integralna cgscia bloku.

W pomieszczeniu Gtéwnej Tablicy Rozdzielczej orazpamieszczeniu gunikow w rejonie szaf
elektrycznych bda wylozone maty elektrostatyczne.

3.5. Drzwi, okna i iluminatory

Wszystkie drzwi zewgtrzne nadbudowek zamkitych, okna i iluminatory &da wykonane zgodnie z
przepisami M¢gdzynarodowej Konwenciji o Liniach tadunkowych.

3.5.1Drzwi

Drzwi wewretrzne w nadbudoéwce, prowagte z korytarza do pomieszézbeds takiej samej klasy
pozarowej jakscianka, w ktorej bda zamontowane idala pokryty folg dekoracyja.

Minimalna szerok& drzwi kedzie: do blokéw sanitarnych 600 mm, do kabin, cionngej 700 mm, a
do kuchni, jadalni, szpitala, ambulatorium oraz klatek schodowych, co najmniej 800 mm.
Pomkidzy jadalni z salonem é&dzie zastosowana dwudzielfdanka suwana.

Drzwi przeciwpaarowe kl. A ledg tej samej klasy p@rowej, co grodzie, w Kktorych ety
montowane. Wszystkie drzwi przeciwgamowe lgdg wyposaone w urzdzenie samozamykgje, a w
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gtéwnej klatce schodowej dodatkoweds zastosowane trzymacze elektromagnetyczneappaothe
do paarowej centrali alarmowe;j.

Drzwi zewretrzne na pokladzie gtdbwnym, dziobéwki i nadbuddéwkieda wykonane, jako
strugoszczelne igola miaty szeroké 800 mm. Drzwi prowadice do korytarzy &da wyposaone w
iluminator @ 250 mm. Drzwi prowade do sterowki &da wykonane z laminatu GRP ¢dy miaty
szeroké¢ 800 mm i lgda posiadaty okno. Drzwi prowagdee do korytarza na poktadzie giéwnym,
beda wyposaone w dodatkowe wewtrzne drzwi g¢bowe z oknem

3.5.20kna i iluminatory

W pomieszczeniach na poktadzie gtéwnysddzamontowane iluminatory nieotwierane i otwierane
do wewntrz o s$rednicy 400 mm, wyposane w wewgtrzne pokrywy przeciwsztormowe
zapewniajce strugoszczelso.

Pomieszczenia patone powyej pokiadu gltébwnego dula wyposaone w okna nieotwierane i
otwierane o wymiarach 500x710 mm.

Na scianie frontowej i rufowej po trzy okna a na skragh mostka po jednym,ela ogrzewane
elektryczne orazdula wyposaone w wycieraczki poziomego przesuwu.

Wszystkie okna w sterowni wyposae lgda w filtry przeciwstoneczne.

3.6. Wyposazenie pomieszcze

3.6.1Meble

Meble w pomieszczeniach mieszkalnych i ogdlneggtku wykonane bda z drewnopochodnych
materialtdw pokrytych laminatem dekoracyjnym. Poleyanebli mgkkich w pomieszczeniach
mieszkalnych zatogi — wykonaneeda z 100% wetny. Pokrycia mebli gkkich w pozostatych
pomieszczeniach mieszkalnych i ogdlneggtku wykonane bda z materiatdw skoropodobnych.
Siedziska foteli w rejonie przeznaczonym dla uratoyech rozbitkéw bda z tworzywa sztucznego.

Meble i uradzenia w kuchni i pralni wykonanedy ze stali nierdzewnej, a w ambulatorium i szpitalu
beda metalowe, malowane.

3.6.2Wyposazenie pomieszcze
Armator, kapitan, starszy mechanik i I-szy elektryk

- tozko szer. 1000 mm

— nocny stolik — tylko u armatora, kapitana i stagezenechanika

- kanapa narma

- stolik

- 3 fotele obrotowe — 1 fotel u | —go elektr.

- biurko

— kredens-biblioteczka — tylko u armatora, kapitagtiszego mechanika
— szafa na dokumenty

- podwdjna szafa ubraniowa

— szafka na pas ratunkowy

- loddéwka ok. 50 I — tylko u armatora, kapitana rstago mechanika
- potka na ksizki

- wieszaki
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- szafka na klucze - tylko u kapitana
- kaseta (sejf) —tylko u kapitana

Kabina zatogowa 2-osobowa

t6zko pietrowe szer. 800 mm
kanapa

stolik — u oficerow biurko,

krzesto — u oficerow fotel,

2 szafy ubraniowe jednoskrzydtowe
potka na ksizki

2 szafki na pasy ratunkowe
wieszaki

Wszystkie pomieszczenia mieszkalne wyposa fzda w indywidualne bloki sanitarne. Wypasanie
blokéw sanitarnych wg standardu dostawcy.

Ambulatorium

kozetka do badalekarskich
krzesto

biurko

szafa medyczna

potka na ksizki

szafa ubraniowa jednoskrzydtowa
wieszaki

pojemnik na odpadki

blok sanitarny z wagn

Recepcja uratowanych

biurko
5 krzeset
2 pary noszy

Sala uratowanych

Szpital

Mesa zatogi

Fundusze

Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

37 fotelikdw z wyposaniem dla uratowanych

3 tézka
3 szafki

2 stoty dla 4 os6b

1 stét dla 5 oséb

1 stét dla 7 oséb

20 krzeset

kredens

zespot pentry nocnej:
- kredens
- chiodziarka o poj, 50l
- kuchenka mikrofalowa
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- ekspres do kawy
- zZlewozmywak

Salon

- 1 kanapa natma dla 8 oséb

- 1 kanapa pétokigta dla 4 os6b
- szafka RTV z obrotowym TV
- 2 stoly

- 3 fotele

— wieszaki

Kuchnia

— kuchnia elektryczna

— patelnia elektryczna

— kociot warzelny ok.30L

— obieraczka do ziemniakow

— robot kuchenny z kompletem przystawek

— ekspres do kawy

- toster

— stét roboczy z podwdéjnym zlewozmywakiem

— stot roboczy

- szafki wisace

- zmywarka

— lodbéwka z zamrzarkg 200L

— pojemnik na odpadki

— szafka ubraniowa

- wieszaki

- umywalka
Wezet zywieniowy wyposaony lkedzie w naczynia i sztee dla minimum 20 oséb. Glowne
urzadzenia w kuchni i w pralnidula dostarczone w wykonaniu morskim.

Pralnia
- pralka (5-7kg)
— suszarka (5-7kg)
- regat, szafka

Szatnia zatogi

— 10 pietrowych szafek ubraniowych
- lawka

- 2 umywalki

— 3 natryski

- 1WC

— suszarkagk

— suszarka wiosow

Suszarnia

— prysznic do mycia ubfaochronnych
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— wieszaki do suszenia ulira
- lawka

Magazyny prowiantowe
— regaly i szafy ze stali nierdzewnej

Magazyny pozostate
— regaly wg przeznaczenia

Sterowka wypos#aona lzdzie w mostek zintegrowany.

Kabina hydrograficzna:

- dwa stanowiska PC

— ploter A2 rolkowy

— Stot przycienny

- dwa krzesta

— aparatura n&ienna

— urzadzenie wielofunkcyjne do kolorowego drukowania, ikeyania i skanowania w
formacie A3

— pokki na ksizki, segregatory

Biuro statkowe:

— dwa stanowiska PC
— stét przyscienny

- 4 foteliki

- 1 stolik

Wszystkie kabiny zalogi i salonetly wyposaone w instalag internetovq, RTV w tym
radioodbiornik i telewizor. Kabinydola wyposaone w materace, poel, koce i gczniki.

Statek lpdzie wyposaony w odzie ochronn — zgodnie z wymaganiami przepiséw BHP.

3.7. Ochrona antykorozyjna

Prace malarskie, konserwacyjne i zabezpigceakonstrukcje stalowe, wdzenia i wyposzenie lzda
wykonane zgodnie z wymaganiami dostawcow powitokamnséich, z wykorzystaniem materiatow
przewidzianych dla warunkéw morskich.

Dobo6r producentow powtok malarskich i zastosowanyateriatow w uzgodnieniu z Armatorem.
Wykonawca uzgodni z Armatorem plan malowania nf@rogram prac malarskich.
Uzgodnienia winny zawietanastpujace informacje:

— wykaz powierzchni do malowania

- ilos¢ specyfikacja powierzchni powtok farby
— kod powitoki malarskiej

— kolor powtoki malarskiej

— przygotowanie powierzchni

Projekt POIS.3.2-17 pn. ,Budowa dwdch wielozadaniowych jednostek ptywajgcych”
ubiegajacy sie o dofinansowanie ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Fundusze S-S . . o x
Europejskie ﬁf@ Unia Europejska [
Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spéjnosci -




Strona
OPIS TECHNICZNY UMSIG o
STATEK WIELOZADANIOWY 0050-1 63

SILOWNIA

4.1. Dane ogdlne
Mechanizmy pomocnicze i systemyedy zaprojektowane dla maksymalnej mocy nominalne
gtéwnych uradzen sitowni.

Przestrzenie obstugowe i demardae dla wyposzenia lgda zgodne z wymaganiami dostawcéw
urzadze.

Systemy sitowniane zostazaprojektowane dla nagujacych warunkow:

temperatura zewitrzna : -25°C do + 35°C
temperatura w sitowni : max 45°C
temperatura wody morskiej : max 25°
cisnienie atmosferyczne 760 mm Hg

Paliwem uywanym na statkudulzie :
LNG dla zespotow pidotworczych.

ISO-F-DMB o okrélonej lepkagci 11.0 ¢St przy 40°C wg ISO 8217 2005(E) dlappé®v
pradotwdrczych i kotta oraz:

ISO-F-DMA o lepkdci 6.0 ¢St przy 40°C wg ISO 8217:2005(E) dla givar-portowego ZP
Urzagdzenia elektryczneedla pracowaty przy napciu 3x690V, 3x400V, 50 Hz, 3x230V, 50 Hz.

Zespoty padotworcze, wirdwki, wentylatory dola montowane na podkladkach elastycznych.
Pozostate urdzenia lgdg montowane na podktadkach stalowych.

System LNG bdzie zaprojektowany z uwzginieniem wymaga zawartych w normie PN-EN ISO
16903.

4.2. Ukfad napedowy
Statek kdzie wyposaony w spalinowo-elektryczny uktad nggowy sktadajcy sk z:

— 3 spalinowe zespoly @gdotworcze - typu dual-fuel, zasidge dwie sekcje w
Rozdzielnicy Gtéwnej gdem zmiennym 690V, 50Hz,

— 2 silniki elektryczne z regulowanymi obrotami gdpajgce gdniki azymutalne,

- 2 gtéwne rufowe gdniki azymutalne,
System paliwa LNG wraz z osptem ledzie czscia dostawy Wykonawcy, a
rozwigzanie techniczne oraz wszelkie Certyfikaty zostalvzone wraz z Ofegt do
akceptacji Zamawiagego.
System paliwa LNG dmlzie spetniat wymagania Kodeksu IGF.

4.2.1Rufowe pedniki azymutalne
Statek kdzie wyposaony w dwa gdniki azymutalne w wykonaniu odpowiednim dla kldegowej
statku (L1), kady nagdzany silnikiem indukcyjnym z nitwoscia regulacji obrotow.

- Typ sruby : sruba o skoku statym praagja w dyszy Korta
- Srednicasruby okoto 2400 mm
- Moc nominalna : okoto 1800 kW #dy

Pedniki bedag zamocowane w sposéb usiviajacy ich demonta na wodzie — nadegolnikami keda
przewidziane pokrywy — patrz pkt 2.7.3.
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4.2.2Silniki elektryczne pednikow azymutalnych

Dwa silniki indukcyjne bda pofaczone z pdnikami azymutalnymi poprzez spgta elastyczne. Do
regulacji pedkosci obrotowej silnikow bda zastosowane przetwornicegsiotliwosci w wykonaniu
morskim.

— Moc znamionowa: minimum 1800 kWezkly

- Napiecie: 690V 50Hz

— Stopier ochrony: IP 55

— Chtodzenie: ptyn aliiczy w uktadzie zamkaiym.

4.3. Kaociot i instalacje spalinowe

4.3.1Kociot
W sitowni bgdzie zamontowany kociot olejowo-gazowy (LNG). Wyaiaic kotta kpdzie okrélona w
projekcie klasyfikacyjnym.
Olej z kotta lgdzie wykorzystana do :

— ogrzewania pomieszcage

— ogrzewania wody sanitarnej,

— ogrzewania powietrza do klimatyzacji,

— ogrzewania urgzen niezlzdnych do pracy sitowni

— ogrzewanie zbiornika zebranych zanieczysaadejowych.

Wielkos¢ kotta zostanie potwierdzona /oklena na podstawie bilansu cieplnego na etapie kioje
klasyfikacyjnego.

4.3.2Instalacja gazoéw spalinowych
Kanaty spalinowe éxla wykonane z rur stalowych o grudmo 4mm.
Rurochgi prowadzone na zewtiz beda wykonane ze stali nierdzewnej.
Rurochgi spalinowe bdg izolowane w sitowni niepaln wetng mineralry, posiadajca stosowne
swiadectwa (np. MED) i pokryte 0.5 mm blacbcynkowan.
Rurochgi bedg montowane na amortyzatorach, wypassge w kompensatory dla kompensacji
wydtuzen cieplnych.
Na przewodach spalinowych z silnikbw zostamamontowane— uznany przez Towarzystwo
Klasyfikacyjne:
- ttumiki z tapaczami iskier o zdokwoottumienia ok. 35 dB(A),
- system zapewrialy ograniczenie emisji NOx (dla silnikbw nieposipgsch swiadectwa
EIAPP).
Instalacja kotta &dzie wyposaona w — uznany przez Towarzystwo Klasyfikacyjnpatzz iskier.
Na kanatach zostgrzamontowane odwodnienia z uszczelnieniem wodngpustem doezy.

4.4, Zespoty pradotworcze
Do wytwarzania energii elektrycznej na statkedd stuzy¢ trzy gtébwne zespoty pdotworcze

zasilapce wspolna szyn:
a) trzy (3) zespoty mdotworcze chtodzone wad
- Moc: minimum 1600 kWe kdy
— Obroty: max 1500
— Rozruch: sprzonym powietrzem

Projekt POIS.3.2-17 pn. ,Budowa dwdch wielozadaniowych jednostek ptywajgcych”
ubiegajacy sie o dofinansowanie ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Fundusze S-S . . o x
Europejskie ﬁf@ Unia Europejska [
Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spéjnosci -




Strona
OPIS TECHNICZNY UMSIG o
STATEK WIELOZADANIOWY 0050-1 63

b) jeden (1) portowo-awaryjny zespohdotworczy chtodzony powietrzem:

- Moc: minimum 167 kWe
—  Obroty: max 1500
- Rozruch: hydrauliczny lub pneumatycznczny + baterie

akumulatoréw
Aportowo-awaryjny zespOtdalzie zainstalowany w osobnym pomieszczeniu na paldadziobowki.

Moc zespotow pdotwodrczych zostanie skorygowana/ckoea na podstawie bilansu elektrycznego
na nasgpnym etapie projektowania.

Opis padnic i sterowania: patrz rozdz. 6.

Zespoly pgdotwoércze (silnik i pgdnica) leda dostarczone/zamontowane na wspolnej ramie
fundamentowej posadowionej ha amortyzatorach ugymatygu w kadtubie statku.

Wszystkie podjczenia rurogigdéw do zespotdéw pdotwdrczych bda wykonane za poma@aiznanych
przez Towarzystwo Klasyfikacyjne agiz elastycznych. Jeden zespoétadutwoérczy kdzie
przystosowany do nggzania pompy prowej dla gaszenia pardw na obcych jednostkach,
poprzez zastosowanie dwoch sgiet: jedno pomgdzy pmdnicg i silnikiem spalinowym, a drugie
pomicdzy silnikiem spalinowym i przekladppompy paarowej.

4.5, Pompy i wymienniki ciepta
4.5.1Pompy wirowe
Pompy lgda wyposaone w uszczelnienie mechaniczne.

Pompy pionowe ( za wyikiem matych gabarytowo )¢ba wyposaone w ,space coupling”
(umazliwienie inspekcji elementéw wirggych bez demonta silnika i samej pompy z systemu
rurociggéw ).

Wykonanie materiatowe:

a) Pompy wody chtodgcej morskiej:

- korpus: bgz
- wirnik: braz
- watk: stal nierdzewna

b) Pompy wody stodkiej:

- korpus: zeliwo

- wirnik: braz

- wak: stal nierdzewna
¢) Pompa balastowagzowa, 2zowo-balastowa:

- korpus: zeliwo

- wirnik: braz

- wak: stal nierdzewna
d) Pompy p.pa.:

- korpus: zeliwo

- wirnik: braz

- wal: stal nierdzewna

Pompy zawieszone na gdzeniach bdz wraz z nimi dostarczaneedls wykonane zgodnie ze
standardem producenta.

4.5.2Pompy srubowe
Pompysrubowe lgdg generalnie gtywane w systemach paliwa i oleju.

Pompy lgda wyposaone w:
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— uszczelnienie mechaniczne,

— Sprzynowe zawory przelewowe z odlotem na sgremca pompy.
Materiak:

- Korpus:zeliwo

- Sruba czynna: stal

- Sruba bierna: stal lubeliwo

Pompy zabudowane na gdzeniach bdz wraz z nimi dostarczanecdlys wykonane zgodnie ze
standardem producenta.

4.5.3Pompy: transportowa, zzowa isciekow paliwowo-olejowych
Do transportu gzy i sciekébw paliwowo-olejowych ddg stuzy¢é pompy przeponowe nagzane
Sprzonym powietrzem.

Wykonanie:
— Korpus: odlew aluminiowy
— Przepona i uszczelnienie: guma NBR
4.5.4Chtodnice
Chiodnice centralne i chiodnice ydzen elektrycznych bda typu plytowego. Chiodnice skroplin
beda typu ptaszczowo-rurowego.

Wykonanie materiatowe:

a) Chiodnice centralne:
- plyty:  tytan
-rama: stal
b) Chitodnice ptytowe urgdzen elektrycznych:
- piyty:  stal nierdzewna
-rama: stal
¢) Chiodnice skroplin:
- ptaszcz: stal

- pokrywy: zeliwo
- rury: CuNiFe
- piyty:  braz

Chiodnice zabudowane na gdzeniach bdz wraz z nimi dostarczanexdly wykonane zgodnie ze
standardem producenta.

4.5.5Pompa transportowa paliwa
Na statku zainstalowanadrie pompa do wydawania paliwa nadrjadnostk z podhczeniem@50
mm.

4.6. Urzadzenia do spawania

Butle tlenu i acetylenudola umieszczone przy rufowegianie dziobéwki na pokladzie otwartym,
weze 1 palniki w magazynie pokladowym. W warsztacie saymowym zainstalowanacdtzie
przenégna spawarka elektryczna.

4.7. Warsztat maszynowy
W warsztacie maszynowym zamontowane zastan
- stot warsztatowy z imadtem
- szlifierka n&cienna
- wiertarka kolumnowa
- stét ze zmywakiem
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- regat na agci zapasowe
- szafa metalowa
- przendna spe¢zarka.
Warsztat wyposany kedzie w kompletny zestaw nadzi recznych; kluczegrubokrety itp.
4.8. Podtogi i gretingi w sitowni
Gtéwne drogi komunikacyjnechla min. 600 mm szerokie i 2000 mm wysokie.

Podtogi w sitowni lgda wykonane z blacheberkowych stalowych o grufm 4 mm, przykecanych
wkretami mos¢znymi do konstrukcji stalowej.

W miejscach tego wymaggych z uwagi na demoritd obstug, podtogi lzda demontowane.

Nad zaworami umieszczonymi pod podtogdgozamontowane klapki. Maksymalne dopuszczalne
obcigzenie podidg: 400 kg/m2.

W miejscach gdzie przewidziano przeptyw powietrzaidmwni bedg zamontowane kraty gretingowe
(ocynkowane).

Maksymalne dopuszczalne ofpaenie gretingu: 200 kg/m2.

W wyjsciach awaryjnych (oraz wedzie tam gdzie ¢@zie to niezbdne) zostamzamontowane
drabiny o szerokizi 300 mm.

4.9. Urzadzenia podndne, sterowanie
4.9.1Uchwyty demontazowe
Nad zespotami pdotwdrczymi w sitowni bdg zamontowane szyny z vagnikami taacuchowymi,
recznymi. Nad innymi urgdzeniami, ktorych masa przekracza 50 kgdalzamontowane uchwyty
demontaowe.

4.9.2Zdalne zrywanie zaworéw szybkozamykajcych
Na zbiornikach paliwa MDO i oleju ¢bla zamontowane zawory szybkozamya zgodnie z
wymaganiami przepisow.

Do zamykania zawordow szybkozamyd@jch kedzie shiyt system pneumatyczny sktadey sk z:

tablicy rozdzielczej z glvigniami zrywania zaworow,

butli sprezonego powietrza,

kompletu zawordw szybkozamykajch z sitownikami pneumatycznymi.

Zawér na zbiorniku paliwa awaryjno-portowego zespgbradotwdorczego bdzie zamykany
niezalenie za pomog systemu linkowego.

Skrzynka zrywania zaworowgtizie s¢ znajdowata w korytarzu na poktadzie gtéwnym przyseiu
na pokiad otwarty.

4.9.3Zdalne mechaniczne sterowanie zaworow
Armatura usytuowana w trudno dgstych miejscachdalzie miata zdalne mechaniczne sterowanie.

4.10. Urzadzenie nagdowo-sterowe
Dla zwickszenia manewrowéci, w dziobowej czsci statku lzdzie umieszczone wysuwane z kadtuba
urzadzenie napdowo-sterowe z ngpem elektrycznym. Ostateczne parametry, dla uzysksotacji
DP1, edg zoptymalizowane na etapie projektu klasyfikacymeg

— Typ sruby: sruba o skoku statym
— Srednicasruby: okoto 1540 mm
- Moc nominalna: okoto 850 kwW
- Napkcie: 400/440V 50/60Hz
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— Stopier ochrony: IP 55

Do regulacji pgdkosci obrotowej silnika bdzie zastosowana przetwornicgsotliwosci lub
zastosowanydulzie silnik elektryczny tréjbiegowy (wg standardosthwcy).
Dla potrzeb steru przewidziano przetwotnicmocy ok 900kW.

Do chiodzenia instalacji — silnika i przetwornigyzewidziano system wody stodkiej/ptyn

SYSTEMY | RUROCI AGI
5.1. Ogodlne

Instalacje rurogigbw wraz z przynalaymi urzdzeniami i mechanizmami zostaraprojektowane
wg standardu morskiego z uwgdhieniem zaleaeproducentow urdzen.

Na statku bdg uzyte rury stalowe bezszwowe.

Generalnie nad rozdzielnicami nie przewidujersizbieralnych pafczen rurocagow. Wyjtkowo (w
uzasadnionych przypadkach ) dopuszczaisicie oston.

Polyczenia rozbieralne oraz zawory nénoeniowych instalacjach paliwa zosgammiejscowione w
bezpiecznej odlegkai od powierzchni gaicych i wyposaenia elektrycznego.

Najnizsze punkty ruroggow kedg wyposaone w korki spustowe.

5.1.11zolacja rurociagow i kanatéw wentylacyjnych

Izolacje ledg wykonane z materiatow niepalnych, posiadggh stosownéwiadectwa MED lub
Towarzystwa klasyfikacyjnego.

5.1.2. lIzolacja rurociagéw
Rurocigi ktérych temperatura powierzchni przekracza 6@ zaizolowane.

Rurochgi wody zimnej prowadzone pod szalunkieeddzaizolowane przeciwpotnie.
Rurochkgi wody sanitarne cieptegha zaizolowane termicznie.

5.1.3. lzolacja kanatow wentylacyjnych
W obrebie pomieszcaemieszkalnych i sitbowych kanatly wentylacyjnectla izolowane.

5.2. Instalacje sitowni
5.2.1Instalacja rurociggéw wody chtodzacej morskiej
Mechanizmy:

Pompy wody morskiej chiodeej:

- wydajnaé: do 170 m3/h kada
- wysoka¢ podnoszenia: 2.5 bar
- ilos¢: 2 szt

(w tym jedna pompa z wdzeniem samozasysaym — do tej pompy dulzie podyczony zawor gzy
awaryjnej)

Do poboru wody morskiejdaa przewidziane dwa kingstony — burtowy i denny, wiisgodowy).

Kingstony leda polaczone magistralz filtrami (gumowane wewgtrz z sitami ze stali nierdzewnej) i
przepustnicami odcinggymi.

Pompy leda podawg wode morsk chiodzca do chtodnic ptytowych centralnego systemu
chtodzenia, skraplaczy klimatyzacji i chtodni prawiowe] oraz autonomicznego klimatyzatora GTR.

Dla pracy systemu w warunkach zimowych (zalodzepi@ewidziano dodatkowe ssanie pomp ze
zbiornika balastowego i dodatkowy odlot do tegmmatika.

System wykonanydalzie z rur ze stali odpornej na dziatanie wody rkiejs
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5.2.2Instalacja rurociggéw wody chtodacej stodkiej
Mechanizmy:

- chiodnice plytowe centralnego systemu chiodzeres stodly:
- moc cieplna: ok. 1500kW kda (50% obc. sitowni +10% na zabrudzenie)
- ilosé¢: 2 szt
- chtodnice pltytowe chtodzenia udzei elektrycznych: ilé¢ i parametry wg zalede producentow
silnikéw elektrycznych i konwerterow

- chtodnice silnikéw i pdnikéw azymutalnych: zabudowane naagizeniach wg standardu
producenta

- chtodnice skroplin: 2 szt
- pompy obiegowe chtodzenia gdzen elektrycznych i chtodnic skroplin
- zbiornik wyréwnawczy

Silniki spalinowe zespotow pdotworczych bda miaty zawieszone pompy obiegowe wody
chtodzicej. Temperatura wodytzie regulowana przy pomocy zaworéw termostatycznyc
zabudowanych na silnikach i zainstalowanych w syse

System bdzie wykonany z czarnych rur stalowych (oczyszczengalowane z zewtrz)

5.2.3Instalacja ruroci ggow paliwa

Na jednostce zainstalowanydzie system pomiaru pobieranego/wydawanego paliveekiego

i LNG oraz system monitoragy zuzycie paliwa przez Zespoty ftotwércze Gtéwne i Pomocnicze
oraz kotta. Dane o zytym lub wydanym paliwie §rlg prezentowane w jednostkach masy oraz w
litrach.

System bdzie miat maliwos¢ przekazywania informacji o typie i #oi zwzytych paliw przez
konkretne odbiorniki, za pomgczdalnego pajczenia on-line. W siedzibie Armatora zebrane
informacje leda prezentowane po wprowadzeniu danych logowania eldylebwanego serwisu
internetowego.

5.2.3.1. Paliwo ciekte

Mechanizmy:
- pompy zasilajce silniki zespotéw mdotwoérczych:
- wydajna¢: ok.1.2m3/h
- wysoka¢ podnoszenia: 2 bary
- ilos¢: 2 szt
- filtr paliwa podwajny: 1szt
- licznik paliwa dla ZP: 1szt

- zbiornik zwrotny paliwa, wstawiany: 1szt
- wirébwka samo-oczyszczgja oleju napdowego:

- wydajna¢: ok. 3000 I/h
- ilos¢: 2 szt

- pompa transportowa oleju ngijmwego:
- wydajna¢: ok. 10m3/h
- ilos¢: 2szt
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System paliwa sty do zasilania w paliwo nagiujacych uradzea:

- gtéwne zespoty pdotworcze (3 szt.)
— awaryjno-portowy zespot pdotworczy (1 szt.)
— kociot olejowy (1 szt.)

Na statku przewidziano ngpujace zbiorniki paliwa:

- dwa zbiorniki rozchodowe o pojemied ok. 12 m?3 kady

— zbiornik osadowy,

- jeden zbiornikéciekow paliwa i oleju,

jeden zbiornik przelewowy paliwa,

— zbiorniki zapasowe paliwa,

— zbiornik przelewowy,

- zbiornik rozchodowy awaryjno-portowego zespofgdotwdrczego wstawiany.

Zbiorniki rozchodowe paliwadala wyposaone w czujniki niskiego poziomu.

Zbiorniki: przelewowy isciekow paliwa bda wyposaone w czujnik wysokiego poziomu.

Przelew paliwa ze zbiornikbw rozchodowyctedbie bezpérednio do. zbiornika osadowego,
natomiast przelew ze zbiornika osadowegtzie odprowadzany do zbiornika przelewowego paliwa.
Pompy transportowec¢hls przettacza paliwo ze zbiornikbw zapasowych do zbiornika osesigo.
Wiréwka lkedzie pobiera olej nagdowy z tego zbiornika, oczyszaza ttoczy¢ do zbiornikow
rozchodowych.

Palnik kotta lgdzie pobiera paliwo ze zbiornika osadowego.

Wszystkie zawory tego systemu (taksystemu transportu paliwadda sterowaniegcznie.

System wykonany duizie z rur stalowych czarnych (oczyszczone, mal@vanzewntrz). Stacja
bunkrowania bdzie usytuowana na LB klzie wyposaona zgodnie z wymaganiami NATO.

5.2.3.2. Paliwo LNG

Na statku bdzie zainstalowany system paliwa gazowego LNG, dgday sk z cylindrycznego
zbiornika o pojemnsi okoto 68 i, wraz z niezbdna instalag:

- stacja poboru paliwa — coldbox,
- trzy zawory gazowe GVU,

- system dwuptaszczowych rurggdw ze stali nierdzewnej — przestiizeolacyjna
wypeiniona bdzie azotem.

Stacja bunkrowania LNGehzie znajdowata gina PB i kdzie zabezpieczona przed wyciekiem
paliwa. Zbiornik skroplonego gazugdrie posiadat prmiowy ptaszcz izolacyjny. Odpowietrzenie z
coldbox’'u wyprowadzone dozie ponad trawegsna pokiladzie namiarowym na PB. Niedha
instalacja zasilapa uradzenia gazem wraz z riovoscia wykorzystania gazu odparowanego (Boil
Off Gas)

5.2.4Instalacja rurociggow oleju smarnego
Mechanizmy:

- pompa transportowa oleju smarnego:

- wydajnac: ok.3 m3/h
- wysoka¢ podnoszenia: 3 bary
- ilosé: 1 szt

- wirbwka samo-oczyszczalna oleju smarnego
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- wydajnac¢: 0k.300 I/h
- ilosé: 1 szt

Na statku przewidziano ngpujace zbiorniki oleju smarnego:
— Dwa zbiorniki zapasowe o pojemizbok. 1 m3 kady
- Jeden zbiornilkciekowy oleju zaytego, denny o pojemsoi ok. 2m3
- Jeden zbiornik regeneracyjny, wstawiany o pojesonok. 0.5m3

Systemy oleju smarnegoegnikow azymutalnych i zespotow guotwérczych zostan wykonane
zgodnie z zaleceniami producentowgaizen.

Silniki spalinowe zespotéw pdotworczych bda w wykonaniu ,z mokg misg olejows”. Olej smarny
Zz mis olejowych silnikobw mina lkgdzie przetocz§ do zbiornika regeneracyjnego i oéey za
pomoa wirdwki.

Do celéw transportowych oleju smarnegaie przewidziana jedna (1) pompa transportowa.

System bdzie wykonany z rur stalowych czarnych (oczyszczomgowane z zewitrz)

5.2.5System spgzonego powietrza

Mechanizmy:

a. spezarki powietrza rozruchowego chtodzone powietrzem
- wydajnac¢: 0k.30 Nm3/h
- cisnienie : 30 bar
- ilos¢: 2 szt

b. zbiorniki powietrza rozruchowego:
- pojemngc¢: 0k.350 | dla 6 rozruchéw silnikbw — zgodnie z

przepisami Tow. Klasyf.

- ilos¢: 2 szt

Rozruch zespotéw pdotwoérczych sprzonym powietrzem o énieniu o widciwym cisnieniu.
Dopetnianie zbiornikdw automatyczne. Z tych zbi&éw pobierane ¢dzie powietrze do automatyki
(redukcja do 9bar) i do celéw gospodarczych (reffuto 7bar)

Materiat rurocagow:

— rurochg powietrza rozruchowego — rury stalowe czarney&wzzone, malowane)
— pozostale w pomieszczeniach: stalowe ocynkowane
— rury na poktadach otwartych: stal nierdzewna

5.2.6System oleju grzewczego zasil@gego kociot
W systemie przewidzianagtizie pompa podaga olej grzewczy ze zbiornika spustowego do kotla
oraz pompa obiegowa. Zbiornik spustowy oleju grzeago usytuowanydalzie w dnie podwojnym. \
System bdzie wykonany z rur stalowych czarnych (oczyszczomdowane z zewtrz).

5.2.7Instalacja ruroci agow sciekowych paliwa i oleju

Odwodnienia zbiornikbw rozchodowych i osadowychiwal beda odprowadzane do zbiornika
sciekéw paliwa i oleju.

Pod uradzeniami i mechanizmami systemu paliwowego i olggw lgda zamontowane wanienki
sciekowe.
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5.3. Instalacja rurociaggéw zzowych, balastowych

5.3.1Instalacja rurociagow zzowych
Mechanizmy:

a) samozasysaga pompag@owa wirowa:

- wydajna¢: 0k.35 m3/h
— wysoka¢ podnoszenia: 2 bar
- ilos¢: 1 szt

b) samozasysaga pompagowo-balastowa, wirowa:

- wydajna¢: 0k.40 m3/h
— wysoka¢ podnoszenia: 2 bar
- ilos¢: 1 szt

C) - pompa transportowazowa, przeponowa, zasilana gmmym powietrzem:

- wydajnac¢: ok.5 m3/h
- wysoka¢ podnoszenia: 2 bar
- ilos¢: 1 szt

d) - odolejacz

- wydajnac¢: 0k.0,25 m3/h
- ilos¢: 1 szt

Zbiornik zbiorczy wody gzowej o pojemnsci ok. 15m3 kdzie w dnie podwojnym.
Glowny system gzowy z zaworami pneumatycznie sterowanymi.

Do biezacej obstugisciekow zzowych shiy pompa transportowa przeponowa. Woda ze studzienek
przettaczana dulzie do zbiornika zbiorczego.¢cBa przewidziane dwie midiwosci jego opréniania:
- poprzez odolejacz za beyrtub

- na pokfad do stanowiska wydawangayna gd.
Zawory ledg sterowanegcznie.

System bdzie wykonany z rur stalowych ocynkowanych.

5.3.2Instalacja rurociagow balastowych
Mechanizmy:

a) pompa balastowa wirowa:

- wydajnag¢: 0k.40 m3/h
- wysoka¢ podnoszenia: 2 bar
- ilosé: 1 szt

b) pompa zzowo-balastowa, wirowa (pkt.5.2.1):

System bdzie w postaci magistrali z odgateniami do poszczegdélnych zbiornikow. Zbiornikidh
napetniane i opriane bez madiwosci przebalastowywania z burty na kurZawory sterowane
pneumatycznie.
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System bdzie wykonany z rur stalowych ocynkowanych.

5.4. Rurociagi kadtuba

5.4.1Rurociggi pomiarowe, wlewowe i odpowietrzajce

W zbiornikach paliwa, wody sanitarnej, zbiornikdmdastowych, zbiornikach wod szarych i czarnych
bedzie zastosowany zdalny odczyt poziomu, w pozoskatgbiornikach bdzie lokalny odczyt
poziomu.

Wszystkie zbiorniki kadtubowe, zamkite przestrzenie, koferdamyeda posiadaly ruroaigi
odpowietrzajce wyprowadzone na pokitad otwarty i zakpone gtowig uznhanego typu z
zamkngciem kulowym. Gtowice odpowietrzgge zbiorniki wody sanitarnej e¢bda posiadaty
zabezpieczenie przeciw owadom.

Odpowietrzenia kingstondéw (ruragi min 2”) bedg wyprowadzone na pokilad otwarty i posiadaty
zakaczenia typu ,,goose neck”.

Zbiorniki zapasowe paliwachla posiadaty wspoélny system odpowietizpokczony z rurocigiem
przelewowym prowadgym do zbiornika przelewowego. Zbiornik przelewowyposaony kedzie w
alarm wysokiego poziomu. Na rurggu przelewowym zamontowanyedrie czujnik przeptywu

paliwa. Odpowietrzenia wyprowadzone zogtanha poktad otwarty i zabezpieczone
gtowica/odpowietrznikiem uznanego typu z zarmgaiem kulowym i z siati przeciwiskrov.

Zbiorniki zapasowe paliwa napetnianed z - usytuowanej na LB, stacji bunkrowania. W stacj
bunkrowania bdzie znajdowat gi prébopobieralnik paliwa uznanego typu.

Zbiorniki oleju zapasowego i oleju hydrauliczneggdnapetniane z beczek w stacji bunkrowania
oddzielnymi rurocigami.

5.4.2Rurociggi sciekdéw poktadowych i odwodnid
Scieki z poktadéw otwartychdala typu kaskadowego.

Scieki z pokiadu gtéwnego, dziobéwki prowadzonedd przez pomieszczenia i sitovenii
wyprowadzone zostama wysokéci 100 mm nad wodnic

Rurochgi stalowe ocynkowane, odcinki tranzytowe przez j@gsaczenia gruldgienne.

5.5. Instalacje ganicze
5.5.1Gaszenie paaréw na jednostce
5.5.1.1. Dane ogdlne

Przewidziano nagpujace instalacje gmicze :

a) Sitownia
— System gaszenia gazem FM 200
- Instalacja przeciwp@rowa wodna
— Lokalny system gaszenia mghodrg
— Przendny sprzt ganiczy
b) Pomieszczenie agregatu awaryjno-portowego
— System gaszenia gazem FM 200
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— Przendny sprzt ganiczy
c) Pomieszczeniegonikdw rufowych , pomieszczenie steru strumienioaveg
— Przendny sprzt ganiczy

d) Pomieszczenie rozdzielnicy giéwnej

- System gaszenia gazem FM 200
- Przendény sprzt ganiczy

e) Poktad otwarty i nadbuddéwka
- Instalacja przeciwp@rowa wodna
— Przendny sprzt gasniczy

f)  Stacje bunkrowania
— Stala instalacja proszkowa

g) Pomieszczenie zbiornika LNG
— System gaszenia gazem FM 200

5.5.1.2. Instalacja ganicza wodna

Instalacja génicza wodna &dzie prowadzona na wszystkich poktadach oraz do iggrozé
maszynowych.

lloé¢ zawordw hydrantowychelolzie odpowiada przepisom - dodatkowe dwa zawory hydrantowe
beda usytuowane na pokiladzie nawigacyjnym, po jedngnkadej burcie. Zawory hydrantowedy
posiadahsrednicc 50 mm za standardowymigezkami stosowanymi w przerfig okretowym.

Na magistrali pparowej stanowicej obwod zamkgty przewidziano po obu burtach pragta za
pomoa tacznika meédzynarodowego do pagtizenia zddu.

Na magistrali bdg zamontowane zawory odcigag w przypadku uszkodzenia magistrali na skutek
pozaru lub wybuchu.

Zawory hydrantowe wraz z gofownicami i wezami keda umieszczone w skrzynkach hydrantowych.
Weze paarowe uznanego typu o diugb 15 m oraz 20 m dla sitowni.
Zastosowany ¢@zie typ padownic uniwersalny strumigmgta osrednicach dyszy:

- 12 mm dla nadbudowki
— 16 mm dla sitowni i poktadu otwartego

Woda z instalacji ptarowej lzdzie stosowana do:

— ptukania kluzy kotwicznej
- ezektoréw zzowych

Materiaty: rury stalowe, ocynkowane.

5.5.1.3. Pompy pazarowe
Instalacja pearowa zasilanagdzie za pomagcpomp pagarowych z nagdem elektrycznym.

- pompa pgarowa, wirowa, samozasysai
- wydajngé: 47 nivh
- wysoka¢ podnoszenia: 8 bar
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- ilosé: 2 szt

Jedna pompa parowa ledzie zainstalowana w sitowni, a druga w pomieszizesteru
strumieniowego.

Obydwie pompy pzarowe g zdalnie uruchamiane ze sterowkieidy zasilane zaréwno z GTR jak i z
Rozdzielnicy Awaryjnej.

5.5.1.4. Instalacja gaszenia gazem FM 200

Zainstalowane ¢xla cztery bloki systemu gaszenia gazem FM 2@@dy dla indywidualnego gaszenia
pozarow dla nagpujacych pomieszczeniach:

przedziat maszynowego (sitowni),
pomieszczenie agregatu awaryjno-portowego,
pomieszczenie rozdzielnicy gtéwnej/CMK,
pomieszczenie ze zbiornikiem i instalabNG.

Kazdy blok kedzie uruchamiany automatycznie i niezale od pozostatych.

Ponadto przewidziano lokajrstacje gaszenia gazem dla okapu wgoiwego kuchni.

UWAGA: Zamiast gazu FM200 mie by uzyty Novec 1230 — decyzjagtzie podgta po
uzgodnieniu z Armatorem na etapie opracowywanigefto klasyfikacyjnego.

5.5.1.5. Przend&ny sprzet p.pozarowy

Przewidziano wyposgnie statku w wymagany pagzny sprzt pozarowy (ga&nice sniegowe i
pianowe, sprg burzcy, ubrania ochronne, aparaty oddechowe, itp) yeilwymaganej przepisami.

5.5.2System gaszenia pi@row zewretrznych

5.5.2.1. System dziatlek wodnych

Nalezy przewidzi€¢ co najmniej dwa komplety dziatek wodno-pianowychvgdatku min1200 m3/h
kazde. Dzialka bda zainstalowane mdzy innymi na trawersie nad pokladem namiarowynedab
zasilane przez pompsamozasysagfga nagdzan przez silnik agregatu na PB, o wydajaid2600m3/h.

Sterowanie monitorem wodno-pianowym lokalnie przzgdzeniu i zdalnie ze sterowki. Przetanie
woda-piana zdalne z pulpitu w sterowni lgbzane miejscowe.

Pompa i system dozowanieodka pianotwdérczegoelly zainstalowane w sitowni.

Materiaty:
Rurochgi stalowe obustronnie ocynkowane.

5.5.2.2.  System pianowy
Instalacja p.pa pianowa zasilanagdzie pomp wirowg samozasysaga z nagdem elektrycznym.

Instalacja ta zabezpieczy podariedka pianotwérczego do instalacji dziatek wodnyShodek
pianotwdrczy podawany¢dzie przez automatyczny dozator, z Ahwoscia kierowania nadmiaru
srodka pianotwoérczego z powrotem do zbiornika.

Zbiornik srodka pianotwoérczegoghzie wystarczagcy dla 30 min dziatania dziatka wodno-pianowego

Materiaty:
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Zbiornik kadlubowy bdzie wykonany ze stali nierdzewnej.

Rurochgi srodka pianotwdrczego wraz z armatura odcinku od zbiornika do rurggu gtéwnego
instalacji paarowej wodnej — stal nierdzewna.

5.5.2.3.  System kurtyny wodnej
Instalacja zapewni podawanie wody na zetwame pionowe powierzchnie kadiuba, poktadowek i
nadbudowek, podesty obstugi dziatek wodno-pianowyar powierzchnie poktadu nad przedziatem
maszynowym.

Intensywndé¢ podawania wodydalzie wynosé co najmniej 51/m2 na powierzchnie izolowane klasy
60 lub co najmniej 10//m2 na pozostate powierzch&gstem bdzie zasilany wogl morsk przez
pompg; dziatek wodnych.

Materiaty:
Rury stalowe ocynkowane. W najazych miejscach ruragjow beda zainstalowane korki spustowe

5.6. Wentylacja i klimatyzacja
Instalacja wentylacji i klimatyzacji zaprojektowapastanie dla nagtujacych parametrow powietrza:

- temperatura/wilgotni@ wzgledna powietrza zewttrznego latem +3%&/70%

- temperatura powietrza zewtrznego zin -20°C
Instalacja Kklimatyzacji zapewni naptijgce parametry powietrza w pomieszczeniach
klimatyzowanych:

- temperatura/wilgotni wzgledna powietrza latem +2Z/(40-60)%
- temperatura powietrza zim22°C.

5.6.1Wentylacja niskoprezna
Wentylacp niskopkzng objete g wszystkie pomieszczenia nieobstugiwane przez syglematyzacji
wysokopeznej.

Beda zastosowane wentylatory promieniowe lub osioweykamaniu morskim.

System bdzie zapewniatl nagbujaca ilos¢ wymian w pomieszczeniach wentylowanych:

Nazwa llos¢ wymian Uwagi
pomieszczenia Nawiew | Wychg 9
Po_m \eszczenie N 20 Nagrzewnica na kanale dolotowym
klimatyzacji
Pom. agregatu 6 N
portowo-awaryjnego
Sps(?[rgr:?jz‘;zggﬁia 6 N Nawiew w gornej cgici, wyciag z dolnych
ystemu ga przestrzeni pomieszczenia.
sitowni
tadownie isluza 6 N
Pomieszczenie N N Niezalezna wentylacja od innych
akumulatoréw pomieszczeé
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Magazyn bosmaski N N
i magazyn lin
Pomieszczenie 6 N Kanat wycagowy wyprowadzony na PB
zbiornika LNG ponad traweksna pokfadzie namiarowyiry
Pom. steru strumien, N 6 temp maxX@%atem
. 10 . : .
Szatnia (AIC) 15 Nawiew z systemu klimatyzacji
Pomieszczenie 6 N temp max 4% latem
pednikow rufowych

N — nawiew lub wycag naturalny

5.6.2Wentylacja sitowni
Do wentylacji sitowni zostan zastosowane dwa osiowe, dwubiegowe wentylatoryiewawe o
wydatku 32000 rith, kazdy. Jeden wentylatorcbizie rewersyjny.

Bedzie przewidziany wentylator wygjowy z nad wiréwki paliwa i z dolnych exi sitowni o

wydatku okoto 5000 fth. Nadwyka powietrza bdzie usuwana przez szyb sitowni.
5.6.3Klimatyzacja

Zostanie zastosowany system klimatyzaciji powietizaparciu o wog lodowy. Stacja klimatyzaciji

bedzie wyposaona w pomp obiegows wody lodowej, dostarczgja ja do indywidualnych

klimatyzatorow w niej wymienionych pomieszczeniach:

- kabiny mieszkalne

- pomieszczenia ogollne

- kabina hydrograficzna

- steréwka — z dodatkowym nawiewem dogrzewanego gmei@a szyby

- kuchnia

— pomieszczenie GTR
W steréwce bdzie zainstalowany dodatkowo klimatyzator autonamyjco wydajnéci ok.1800m3/h.
W kabinach szafki nawiewoweetly posiadaty nagrzewnice elektryczne sterowane tdaters,

natomiast pomieszczenia ogodlnedp posiadaty elektryczn nagrzewni¢ kanatows sterowan
termostatem.

System wycigowy lxdzie skiadat siz:

- centrali wyciggowej ogdlnej

— wentylatora wycigu dla pomieszczesanitarnych(ok. 700ma3/h)

— wyciggowego wentylatora z kuchni (1350m3/h)

— wentylatora kanatowego wygjowego z ambulatorium (ok.200m3/h).

5.6.4Instalacja nadcisnieniowa
Przewiduje € zainstalowanie oddzielnej instalacji systemu nadenia dla sterowki i dla
pomieszczé mieszkalnych wytwarzagej nadcainienie o wartéci ok.0,1kPa.

W sktad systemu wchodfiltry, nagrzewnice, wentylatory, zawory nadmiamw

5.7. Instalacje sanitarne i centralnego ogrzewania

5.7.1Instalacja sanitarna doptywowa
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System wody sanitarnej doptywowej sktadazsi

— zbiornika wody pitnej o pojemuroi catkowitej ok. 40 m3.

- dwoch samozasysgiych pomp hydroforowych (jedna rezerwowa), o wydégn4 ni/h
I ci$nieniu 4 bary

— filtréw na ssaniu pomp hydroforowych

— zbiornika hydroforowego o pojemém 300 L

- sterylizatora wody (UV) o wydatku 12t/deb

- dwoch pomp cyrkulacyjnych (jedna rezerwowa) cieptejdy wytkowej o wydatku 1
m>/h i ciénieniu 1 bar

— systemu rurogigdw miedzianych z armatur

Ciepta woda aytkowa podgrzewanaghzie w podgrzewaczu. Na etapie opracowywania dokteag
klasyfikacyjnej podjta zostanie decyzja o ewentualnym wykorzystanitaoapanego gazu LNG.

WIlew wody stodkiej usytuowanyelzie na poktadzie dziobéwki, przed nadbudéwka na PB

Ponad to, na statkwthizie zamontowany automatyczny, osmotyczny systesaladia wody morskiej
z filtrami i mineralizatorem.

5.7.2Instalacja sanitarna odptywowa

Na statku zainstalowana ¢dizie biologiczna oczyszczalnigciekow szarych i czarnych z

grawitacyjnym systemem ruragjow z odpornego na teieki WRP tworzywa sztucznego — w rejonie
sitowni rurochgi bedg wykonane z, zabezpieczonych przed kayozjr stalowych. W systemie

przewidziany bdzie zbiornik retencyjny o offjosci okoto 7ms.

5.7.3Instalacja centralnego ogrzewania
Woda dla systemu centralnego ogrzewagdzie w podgrzewaczu olejowym

Instalacja sktadabedzie s¢ z:

— dwdch pomp cyrkulacyjnych (jedna rezerwowa)
— zbiornika kompensacyjnego
— systemu rurogigéw stalowych, malowanych z armatwasilajcego w/w odbiorniki.

Ogrzewane ¢da nastpujace pomieszczenia:

Nazwa Temperatura] System Uwagi:
pomieszczenia [C°] ogrzewania
Steréwka +16 E
Po_mleszcze__nle +12 W
klimatyzacji
Pom. agregatu
portowo- +5 E
awaryjnego
Pom. steru +5 E

strumieniowego
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Suszarnia +16 W
Szatnia +16 W
Sitownia +5 W
Pom. gdnikow +5 E
rufowych
tazienki
indywidualne 25 E

E — ogrzewanie elektryczne
W — ogrzewanie wodne

5.8. System odladzania ptaw

Na statku bdzie zainstalowany staty system do odladzanig@go~rods ptaw z dwoma - po jednym
na kadej burcie, odbiorami i odpowiedniej diugowezem oraz langz dysa

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

6.1. Dane ogolne
Instalacje elektryczneels spetnig wymagania przepiséw i konwencji wymienionych wdpiale 0
opisu technicznego. Charakterystyki regmwe powinny by kompatybilne z konwengjIEEE 45-
2002, klauzy 4.5.

6.1.1Sieci statkowe
Na statku przewidziano sieci kabloweagun przemiennego, tr6j i dwu-przewodowe z izolowanym
punktem zerowych (séetypu IT), bez przewodu zerowego o rgasijacych wartdciach napjcia:
a) 3x690V,

- gtéwny nagd statku,
— ster strumieniowy.

b) 3x400V, 50Hz

— odbiory sitowe,

c) 3x230V, 2x230V, 50H

- odbiory sitowe:
- odbiory gospodarcze i grzewcze,
- oswietlenie podstawowe,
- Gwietlenie awaryjne,
- systemy sterowania,
- systemy sygnalizacji i komunikacyjne,
- urzdzenia radiowe, nawigacyjne i automatyki
- systemy sterowania,
- systemy sygnalizacji i komunikacji,
- uradzenia radiokomunikacyjne awaryjne i automatyki.

d) 24V, DC
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- uradzenia radiowe, nawigacyjne i automatyki

- systemy sterowania,

- systemy sygnalizacji i komunikaciji,

- uradzenia radiokomunikacyjne awaryjne i automatyki,
- system centrali ppo

6.1.2. Przewody
Na statku zastosowanecda kable oketowe posiadaice uznanie towarzystwa klasyfikacyjnego.
Oprocz tego stosowanesdy kable specjalne wg wskaza zalecé producentow poszczegodlnych
urzadzer. Kable do gniazd wtykowych oraz w instalacjaétvietleniowych g kablami trégytowymi,

6.1.3Tory kablowe
Kable na statku mocowanedy na odpowiednich drabinach i korytkach kablowych Wspérkach
przy pomocy obejm metalowych lub plastikowych. Raa kabli przez grodzigicianki szczelne i
pokfady wykonanedsla przy pomocy przé¢ grupowych uszczelnianych mas kablowg
zapewniajca wodo- i ognioszczelrid wg standardow stoczni. W miejscach gdzie jestomidczne -
kable g chronione od uszkodienechanicznych przy pomocy rur lub oston.

6.1.4Urzadzenia, aparatura i osprat
Wyposaenie i osprzt bedzie typu przewidzianego digeglugi w nieograniczonym rejonie ptywania.
Urzadzenia i sié elektryczna bdg wykonane dla temperatury otoczenia -25st.C do t#@5s

Stopier ochrony uzaleniony jest od usytuowania wdzenia na statku.

6.1.5Silniki elektryczne
Ogdlnie zastosowanectly silniki 3-fazowe asynchroniczne, klatkowe w wykainamorskim zgodnie
Z przepisami towarzystwa klasyfikacyjnego.

6.2. Instalacje sitowe i uradzenia rozdzielapce

6.2.1Zr6dta energii elektrycznej
W nastpnych etapach natg sporadzi¢ bilans energetyczny i zweryfikowaarametryzrodet energii
elektrycznej. Bilans energetyczny zostanie wykondiayponiszych warunkow pracy jednostki :

. Podré morska — pgdkos¢ maksymalna

. Podra morska — pydkos¢ eksploatacyjna

. Operacje morskie - ptawy

. Operacje morskie — zwalczaniezpmw i akcje ratunkowe
. Operacje morskie - holowanie

. Tryb manewrowy

. Postéj w porcie

. Zasilanie zgdu

o N O 0o A W W N PP

. Tryb awaryjny
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6.2.1.1. Gléwne zespoly padotworcze
Trzy pradnice gtdbwne po 2000 kVA, 1500 obr/min., 3x690VHz0

Znamionowy wspotczynnik mocy cos fi = 0,8.

. Pradnice przystosowane slo pracy rownolegte;.
. Wykonanie wg przepiséw towarzystwa klasyfikacyjnego

Chtodzenie pydnic kxdzie wodne i bdzie whczone w system chiodzenia rdpapcych je
silnikbw spalinowych.

6.2.1.2. Portowo-awaryjny zespét padotworczy
Pradnica o mocy okoto 208 kVA, 1500 obr./min, 3x40B0Hz

Nie przewiduje s pracy rownolegtej awaryjnego zespohygwtworczego z gtdwnymi zespotami
pradotwdérczymi, jednake kedzie skonfigurowany do pracy dedykowanej podczasgp@w w portach.

Wykonanie wg przepisow towarzystwa klasyfikacyjnego

6.2.1.3. Zasilanie z hdu

Na poktadzie gtbwnym na PB w admym pomieszczeniu usytuowanedbie tablica podiczenia z
ladu 3 x 400V, 50 Hz, 125A, wraz z kablem dkégdb0 m. W tym pomieszczeniu usytuowanadie
rozdzielnica 400V wraz z licznikiem dla wydawanizeggii elektrycznej dla odbiorcéw zegtrznych
oraz podiczenia dla zasilanie laboratoribw usytuowanych wnt&oerach zamocowanych na
pokiadzie.

6.2.1.4. Transformatory

a). Zastosowano dwa transformatory o mocy okotdk&@Q 690V / 400V, 50Hz, IP23. Jeden
pokrywa zapotrzebowanie odbioréw 400V drugi stanezere.

b). Zastosowano dwa transformatory o mocy okotok¥EQ 400V / 230V, 50Hz, IP23. Jeden
pokrywa zapotrzebowanie odbiorow 230V drugi stanmexerve.

Doktadne moc transformatorow oklena kxdzie po wykonaniu bilansu elektrycznego.

Transformatory &da naturalnie chtodzone, wykonane w standardzie gphym F. Wykonanie wg
przepisow towarzystwa klasyfikacyjnego. Dopuszdgazastosowanie transformatoréw z odczepami,
po stronie wtérnej 690V/400 & 230V e pozwoli to zaoszaglzi¢ miejsce i mas zainstalowanych
urzadzea i bedzie zaakceptowane przez klasyfikatora.

6.2.1.5. Akumulatory dla portowo-awaryjnego zespotu padotwdrczego
Dwie niezalene baterie 0 mocy adekwatnej do rozrusznika elekitrggo wraz z kompatybilnymi

systemami tadowania i monitoringgda przewidziane. Akumulatoryea dedykowane do pracy w
otoczeniu do -2%C.

6.2.2System rozdziatu energii
Rozdziat energii elektrycznej wykonanygdzie w uktadzie grupowo-promieniowym od Rozdzigjnic
Gtéwnej i Rozdzielnicy Awaryjnej, do rozdzielnic ugrowych i kaicowych lub bezp&ednio do
odbiornikow.
Przewidziana ¢dzie praca rownolegta gtownych zespotowdmtworczych.

Prace kadego zespotu pdotwodrczego, pakzenia zasilania zagdlem oraz wydawania energii
elektrycznej dla odbiorcow zewtmznych keda monitorowane pod gtem parametrow takich jak:
Napiecie [V], Prd [A], Czestotliwos¢ napecia na wygciu [Hz], Moc czynna [W], Moc czynna w
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stosunku do maksymalnej [%], Moc bierna [kVar], Mpazorna [kVA], Cosinus dta przesuricia
fazowego [0]. W tym celu wod uradzen GTR Ikpdzie zainstalowany zespot przydow
pomiarowych z panelem operatorskimzgitym do monitoringu biecych odczytéw. Systemebzie
mial mazliwosé przekazywania danych do systemu nadnego, stiagcego do ich archiwizacji i
wyliczenia rzeczywistego czasu godzin pracy posgairgch punktow pomiarowych. Dane z systemu
monitoringu ZP-ych &dg mozliwe do odczytu w biurze Armatora za pomadgcza on-line.
Wspotpracy réwnolegtej pdnic oketowych z siecj ladows nie przewiduje gi  Nie przewiduje si
réwniez wspotpracy rownolegtej pdnicy awaryjnej z grdnicami gtdwnymi, ani z siegiladows.

Moc pradnic zostanie potwierdzona w Bilansie Energetycznym

Przetwornice agstotliwosci dla zasilania gdnikéw - przewidziany ¢dzie system 12-impulsowy dla
uzyskania minimalnych zakténe harmonicznych. Dopuszcza¢sizastosowanie alternatywnych
rozwiazan.

Dla zasilania urgdzen pomiarowych i badawczych, przewidziangdhie odebna si€, z wlasnym
transformatorem iddzie zasilana pdem o nagiciu 230V.

6.2.2.1. Rozdzielnica giéwna
Rozdzielnica typu pragiennego ustawiona na amortyzatorach.
Napiecia rozdzielnicy gtownej: 3x690V, 3x400V, 50Hz; 28G0Hz, IP22
Wejscie przewodow od dotu.
Rozdzielnica wykonana zgodnie z przepisami towdvzyklasyfikacyjnego.

6.2.2.2. Rozdzielnica awaryjna

Rozdzielnica typu prgiennego ustawionacghizie na amortyzatorach w pomieszczeniu agregatu
awaryjnego. Rozdzielnicastizie zasilata odbiory wg przepiséw towarzystwa igsicyjnego.

. Napkcia rozdzielnicy awaryjnej: 3x400V, 50Hz; 230V, S50HP22.
. Wejscie przewodow od dotu.
. Rozdzielnica bdzie wykonana zgodnie z przepisami towarzystwayklescyjnego.

6.2.2.3. Rozdzielnice pomocnicze
W zaleznosci od przeznaczenia rozdzielnicedh montowane w pobtu odbioréw, ktére zasilgj

» Napiecia rozdzielnic w zatanosci od zasilanych odbioréw: 3x400V, 50Hz; 230V, 50Hz
* Stopier ochrony w zalgnosci od usytuowania uszizenia na statku.

Sygnalizacja (biata dioda LED) od negia zasilania &dzie przewidziana w kalej rozdzielnicy
pomocniczej.

» Wejscie przewodoéw od dotu.
* Rozdzielnice wykonana zgodnie z przepisami towdwgklasyfikacyjnego

Na otwartej czsci pokladu gtownego dulzie zainstalowane @i gniazd podiczeniowych sieci
3x400V.

Przewidziane ¢da rozdzielnice 400V wraz z dedykowanym licznikiem egdawania energii
elektrycznej dla odbiorcéw zewmznych.

6.2.3Instalacje sitowni

6.2.3.1. Zdalne wytaczanie mechanizmow

Silniki wentylacji statkowej, klimatyzacji oraz sgsny paliwowo-olejowe éxla grupowo wyhczane ze
sterowki oraz lokalnie.

6.2.3.2. Awaryjne wytgczanie mechanizmoéw
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Urzadzenia w sitowni i w pomieszczeniu zbiornika LN€dp wytaczane w system ESD.

6.3. System dwietlania
Na statku przewidziano instalacj@noetlenionwy sktadajca sie z sieci:

— oswietlenia podstawowego 230V, zasilanie z rozdzeespumocniczych.
— oswietlenia awaryjnego 230V, zasilanie z rozdzielraeyaryjnej z agregatu
awaryjnego.

Instalacje wg przepiséw towarzystwa klasyfikacyjmeg

6.3.10sprzet oswietleniowy
Stopier ochrony opraw i innego ospitz uzaleniony jest od miejsca zainstalowania zgodnie z
przepisami towarzystwa klasyfikacyjnego.

Przewidziano nagpujace zrodia swiatta: LED, fluoroscencyjne, halogenowe, sodowe mazliwie
ograniczonym zakresiearowe.

6.3.2Reflektory szperacze
Przewidziano:

1. co najmniej cztery reflektory szperacze umiejgooe na pokfadzie namiarowym.
Parametry: 2000W, 230V, 50Hz, IP56.
2. co najmniej dwa reflektory szperacze umiejscowina poktadzie gtdwnym, €& rufowa.

Parametry: 2000W, 230V, 50Hz, IP56.
Zdalne whczanie reflektoréw szperaczy przewidziano mostkeigecyjnego.

6.4. Sygnalizacje

6.4.1Sygnalizacja alarmowa pd@arowa, gaszenia stowni
Na statku bda znajdowd sie nastpujace systemy sygnalizacji:

— alarm ogélny,

- sygnalizacja wykrywania garow; przewidziano w zateosci od miejsca
zainstalowania nagbujace czujniki: dymowe, termiczne, ptomieniowe - e jest
zastosowanie czujnikdéw zdzonym typem detekcji,

— sygnalizacja ostrzegawcza gaszenia gazem wg wyirtagarzystwa klasyfikacyjnego,

— Sygnalizacja przecieku gazu LNG.

6.4.28wiatta nawigacyjne i sygnalizacyjne
Na statku bda zainstalowane dwa zestaw§wiatet nawigacyjnych wg wymaga przepiséw
towarzystwa klasyfikacyjnego dla tego typu statkoWablica swiatet nawigacyjnych ddzie
zainstalowana w pulpicie sterowki i zasilana z mebhicy gtbwnej i awaryjne;j.

W sktad kompletu podstawowegeda wchodzé:

- dwaswiatta masztowe

- dwaswiatta burtowe

- jednoswiatto rufowe

- dwaswiatta kotwiczne

- dwaswiatta holowania (dziobowe i rufowe)

- $wiatto sygnatu ,Morsa”
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- dwaswiatta awaryjne (NUC)
- jednoswiatto kanatowe (Kanatu Kilaskiego)

W skiad kompletu zapasowegeda wchodze wszystkieswiatta wyzej wymienione z wyjtkiem
swiatta kanatowego.

6.4.3Tyfon
Tyfon z automatycznym panelem kontrolnygdbie zainstalowany w pulpicie sterowki i zasilany z
rozdzielnicy pulpitu. Tyfon powinien mie4 lokalne whczniki na mostku nawigacyjnym (konsola
dziobowa i rufowa oraz skrzydia na lewej i prawejdie). Powinien b§ podhczony do alarmu
ogolnego.
6.5. Urzadzenia cznaci

6.5.1Urzadzenia radiokomunikacyjne
Przewidziano zestaw wdzer radiokomunikacyjnych wediug wymag@&MDSS dla obszaru A3 z
duplikacp.

- Radiostacja GMDSS z funkcjSSAS, dla obszaru A3, pelen zestaw z antenami i
okablowaniem,

- Radiostacja VHF/UHF,

- Terminal komunikacyjny Fleet Broadband Satellite,

- Radiotelefony przersme VHF z fadowarkami — 3 zestawy

- Radioptawa EPIRB z GPS,

— Transponder radarowy SART Il — szt.2

- Modem internetowy.

6.5.2Urzadzenia radiotransmisyjne
Przewidziano zestaw wdzen wg przepisow dla tego typu statkow.

- Rozgtagnia manewrowo-dyspozycyjna
- Wzmacniacz antenowy.

6.5.3Urzadzenia teletechniczne
Telefony bezbateryjne
Telefony automatyczne z rozghia manewrowo dyspozycygn
System rozgitni publicznej (Public Address)

6.5.4Komputerowa siet statkowa
Na statku bdzie zainstalowania si&komputerowa, wyposana w gniazda dogtu do sieci
Internet oraz statkowej sieci wewtrenej, umaliwiajacej aczna¢ i przesytanie danych
pomkdzy stanowiskami operatoréw, sternika i kabinaneicgglistow hydrograféw. Systemy
tacznaici wykorzystywane przez jednostkpowinny umaliwia¢ przesytanie zakodowanych
danych pomiarowych do wadéw morskich w Szczecinie i w Gdyni, podczas prazesuia
prac pomiarowych na polskich obszarach morskich.

Siet statkowa
Stacje robocze mugbyc¢ polagczone sie@ Ethernet z serwerem i muswymienia dane protokotem
IPv4 lub IPv6 pomidzy soly i serwerem. Dodatkowo musi istdignazliwo$é wymiany danych
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protokotem IPv4 lub IPv6 porilzy stacjami roboczymi, serwerem i infrastrultuiostpng poza
okretem poprzez interfejsy satelitarne lub modem 3G/LTE

Ustugi uruchomione w sieci to minimum: wspotdziedorasoby dyskowe, kopia danych (wymagana
w przypadku awarii nimikow danych).

Serwer

Okret musi by wyposaony w sza§ rack z serwerem, przgiznikiem sieciowym oraz routerm z
wyjsciem do sieci Internet poprzez co najmniej dwarfefsy: do terminala satelitarnego oraz przez
modem 3G/LTE (praca w zggu sieci 3G/LTE).

Kompletacja szafy rack:

Router sieci IPv4/IPv6 z modemem 3G/LTE — sztuk 1
Przehcznik sieciowy 24 porty — sztuk 1

Serwer — sztuk 1

Macierz dyskowa — sztuk 1

Parametry przetznika sieciowego:

24 porty Ethernet 10/100/1000BaseTX
POE dla co najmniej 12 portow
Obstuga VLAN

Parametry routera:
Interfejs Ethernet 10/100/1000 BaseTX — 4 sztuki
Interfejs modem 3G/LTE

Parametry serwera:

Pamig¢ RAM 64GB

Dysk twardy 2TB SSD

Interfejs Ethernet 10/100/1000BaseTX
Wirtualizacja

System wirtualny

Parametry macierzy dyskowej:

System RAID 5

Interfejs Ethernet 1000BaseTX — minimum 1 sztuka
Minimum 8 kieszeni na dyski z interfejsem SATA

8 dyskow NAS o pojemrici 4TB kazdy

Bezpieczastwo teleinformatyczne

Sie¢ lokalna statku powinna Byzabezpieczona przed atakami sieciowymi celem nailacji utraty
poufndci, integralndgci i dostpnadici systemu.

Nalezy wprowadz¢ nasgpujace zabezpieczenia teleinformatyczne:

Polityki bezpieczastwa stacji roboczych i serwera i sdzen aktywnych.

Oprogramowanie antywirusowe stacji roboczych i seav

Oprogramowanie IDS do monitorowania ruchu sieciav@glDS) oraz do kontroli stacji roboczych i
serwera (HIDS)
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Zabezpieczenie kryptograficzngcta do Urzdu Morskiego w Szczecinie i Gdyni poprzez co
najmniej programowy tunel VPN/IPSec.

6.6. Urzadzenia nawigacyjne

6.6.1Urzadzenia elektronawigacyjne

System zyrokompasu wraz z repetytorem analogowym na skexydisterowki i z
wskaznikiem ROT,

Dwa systemy radarowe, oba z dwoma wslleami oraz przejcznikiem (jedna antena
szybkoobrotowa) jeden pasma S i jeden pasma X.

Autopilot w tym: panel kontrolny, skrzynka stegycg, manetki, wskanik potazenia
steru oraz wskanik panoramiczny,

Log denny ze wskaikiem, okablowaniem, przetwornikiem i dodatkowym
repetytorem, 24V,

Echosonda nawigacyjna z przetwornikiem 50kHz, vmshdem, okablowanie i
dodatkowym wskanikiem cyfrowym,

Kompas magnetyczny 24V;

Stacja pogodowa

Wskaznik wychylenia gdnikow — 4szt.

Rejestrator Danych Podiyp— VDR,

Inercyjny System Nawigacyjny (INS),

System odbioru i wzmacnianigwligkow

6.6.2Urzadzenia radionawigacyjne

System automatycznej identyfikacji AIS,

Odbiornik NAVTEX, 3 czstotliwosci pracy,

System DGPS z antginkablem, 24V,

System GPS z antginkablem, 24V,

Fax pogodowy ze wskaikiem, anten i okablowaniem,

System map elektronicznych ECDIS, 2 zestawy ECDIShaktadk radarovg i
oprogramowaniem wraz z systemem monitoringu oznakanawigacyjnego,
Statkowy Alarm Bezpieczstwa — SSAS/LRIT,

System alarmu wachtowego na mostku - BNWAS

System do pomiaru i rejestracji danych na temantrykotysania (heel) i ruchach
dynamicznych takich jak przyspieszenia w 3 osiaamiinpstki. System dolzie miat
mozliwos¢ przekazywania danych do systemu nadnego, stigcego do ich
archiwizacji z maliwoscia przekazania ich za pompdacza on-line do odczytu w
biurze Armatora.

Centrala Zegarowa - system czasu synchronizowagpassm GPS z repetytorami
sygnatu zegarowego.

6.6.3Urzadzenia hydroakustyczne i hydrograficzne

6.6.3.1.

Urzadzenia hydroakustyczne i hydrograficzne dla jednoi wielozadaniowej

Hydrograficzna echosonda wiela@kowa (MBES) w obudowie tytanowej, opuszczana pejraepki
jednostki w studni tzw. ,moon pool”, o najaszych aktualnie dogbnych na rynku specjalistycznego
hydrograficznego wyposania pomiarowego parametrach (najaga cestotliwos¢ robocza, wizka
robocza o najmniejszych wastwach ktowych wzdtenych i poprzecznych), wyposgana w
przygtowicowy miernik pgdkosci rozchodzenia gi dzwieku w wodzie (SVP). System echosondy
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wielowiazkowej ledzie wykorzystywany przez Ugdy Morskie w Szczecinie i Gdyni do
prowadzenia morskich pomiarow batymetrycznych gazadto m.in. do wykrywania i identyfikacji
obiektow podwodnych stanogdgych przeszkody nawigacyjne, w szczegétmavrakOw i pozostakzi
wrakéw statkbw (obiekty podwodnego dziedzictwa aotbgicznego i kulturowego) oraz do
wykrywania i identyfikacji obiektow podwodnych pamdzenia militarnego takich jak torpedy, miny
morskie, bomby lotnicze, itp.

Szczegotowe warunki techniczne dostawy i monta MBES:

a) dostarczona echosonda wielggkowa (MBES) musi by fabrycznie nowa oraz pochodzi
oficjalnego kanatu dystrybucji na obszar Unii Ewjgiiej oraz dopuszczona do obrotu w krajach
Unii Europejskiej,

b) Wykonawca zapewni obstagerwisows echosondy wielovgzkowej,

¢) Wykonawca zamontuje, uruchomi, wykona kalibgadestowanie oraz wszelkie inne czy#cio
przewidziane przez producenta w dokumentacji texdmaij dla danego produktu, ktére potwierdz
prawidiowe wspoétdziatanie echosondy wielgekowej z zainstalowanym na jednostce phaeaj
systemem pozycyjnym jakoi RTK i systemem inercyjnym systemem nawigacyjnii$s oraz
pozwoh na jej wykorzystywanie do wykonywana morskich pamiv hydrograficznych na polskich
obszarach morskich,

d) Wykonawca zainstaluje wszystkie gdzenia systemu hydrograficznej echosondy wielalwowej
w szafach typu ,rack” w strefie hydrograficznej witego pomieszczenia (nadbuddwki)
projektowane] jednostki. Szafy ,rack” musposiadéa systemy mechanicznego chtodzenia oraz
swobodny dogp do zainstalowanych wdzexr od strony frontowej oraz od strony tylnej (strony
polaczen kablowych). Szafy typu ,rack” muszposiadd co najmniej 25% wolnej przestrzeni
montaowej w celu umeliwienia prostej instalacji dodatkowego wypaeeaia w przypadku
rozbudowy lub modernizacji systemu hydrograficznego

e) gtowica echosondy wielowkkowej musi by zamontowana i zabezpieczona w sposob
ograniczajcy korozg glowicy i elementdéw monfawych oraz negatywny wplyw czynnikéw
srodowiskowych. Rozwizanie konstrukcyjne systemu mocowania i opuszczahoavicy do
potozenia roboczego musi zapewéiaachowanie petnej sztywfo ukladu w czasie pracy w
warunkach morskich (falowanie) i zachowanie prz&ad niezmienngci potazenia glowicy po
procedurze podniesienia i ponownego opuszczenigiggodo polaenia roboczego. Rozgdanie
konstrukcyjne musi zapewrtidatwy dostp do gtowicy echosondy po jej podniesieniu do ggme
potozenia w celu dokonania konserwaciji, przgeigl, demontzu i ponownego monga gltowicy i
miernika pedkaosci rozchodzenia sidzwieku w wodzie (SVP) bez potrzeby dokowania statku

f) miernik prdkoici rozchodzenia si dzwigku w wodzie (SVP) musi gy zamontowany w
bezpdrednim gsiedztwie gtowicy echosondy wielogzkowej, w sposob unitiwiaj acy jego tatwy
monta i demonta bez potrzeby dokowania statku. Miernik i glowicdesondy (przetwornik) musi
by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznymmn@sbptyw, blister),

g) dostarczona echosonda wielggkowa musi posiada urzdzenie synchronizacji czasu (PPS)
kompatybilne z komputeraw stacp robocz i aplikacpg do zbierania surowych danych
pomiarowych,

h) w ramach dostawy Wykonawca dostarczy 2 (dwa) kotypk@bli pohczeniowych echosondy
wielowigzkowej o wymaganej dtugoi montaowej,

i) odbiér dostawy i monta wszystkich urgdzenia musi zastazakaczony wykonaniem przez
Wykonawe pomiarow testowych poprawém funkcjonowania wszystkich sktadnikéw
wielowigzkowego systemu hydrograficznego w warunkach ragjliz morskich pomiaréw
hydrograficznych,

i)  Wykonawca zapewni bezptatne przeszkolenie openatechosondy wielovgzkowej (co najmniej 4
osoby) w warunkach studyjnych i w warunkach moisk{praktyczne wykorzystanie systemu
echosondy wielowgizkowej w trakcie prowadzenia prac pomiarowych naeake Zatoki Gdaskiej
lub Zatoki Pomorskiej ),
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k) minimalne parametry techniczne i funkcje zestawpra@@ktowanego i zainstalowanego systemu
echosondy wielowzkowej (udokumentowane na podstawie oficjalnej gfileacji technicznej
producenta ugglzenia) musg spetnid nastpujace kryteria:

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE ECHOSONDY
WIELOWI AZKOWEJ (MBES)

Konstrukcja gtowicy (Construction of transducer) ytahowa

Min. czestotliwos¢ (Min. frequency) . .............. 200 kHz
Max. czstotliwos¢ (Max. frequency) ) . ............ ad 400 do 700 kHz
Liczba skokowej zmiany estotliwosci

(Number of selectable frequencies) ). .. ..............min. 20
Czestotliwos¢ impulsow (Ping frequency) do 50 Hz
Min. gicbokas¢ (Min. depth) ... ... ... .. ... 0,5m

Max. gkbokas¢ (Max.depth) . ................... 200 m

Kat pokrycia pasa pomiarowego

(Swath coverage sector) ) .. ........ccccceee o oo o .. .. MIN. 150°
Szerokd¢ katowa wizki w poprzek trasy

(Beam width acrosstrack) . .................... ... max. 0,5°
Szerokd¢ katowa wizki wzdtuz trasy

(Beam width alongtrack) . .. ....... ... ... ...... max. 1,0°
llos¢ wygenerowanych wiek na jeden impuls

(Measurements perping) . ..........coeeevne.......256

Stabilizacja sektora pomiarowego w czasie rzeczywmis
(The stabilization of the measurement in real Jime roll
Zmiana lta diametralnej wybranego sektora

(Changing the angle of the sector) . ... ........ . ... ... .tak

Zawgzanie sektora pomiarowego

(Narrowing the measurement sector) . ... ......... min.do 50°

Max. pob6r mocy (Max. power consumption) do 300 W
Waga gtowicy (Weight sonarhead) do 20 kg

Temp. pracy (Temperature operational) od 0 °G4°C
Temp. przechowywania (Temperature storage) odc2o +50 °C

Echosonda jednowazkowa (SBES)

Przetworniki hydroakustyczne echosondy jedmakdwej musz by¢ zainstalowane na stale w
kadtubie jednostki ptywafej.
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MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE ECHOSONDY
JEDNOWI AZKOWEJ (SBES)

Konstrukcja gtowicy (Construction of transducer) ytahowa

Min. czgstotliwos¢ (Min. frequency) 20-40 kHz

Max. czstotliwos¢ (Max. frequency) 200-500 kHz
Czestotliwos¢ impulsow (Ping frequency) do 20 Hz

Min. gtebokas¢ (Min. depth) Im

Max. gkbokas¢ (Max. depth) 200 m
Doktadndgé¢: (Accuracy) lcm-max estotliwosé
Dtugos¢ impulsu: (Pulse length) 64 - 10p4

Max. pobor mocy (Max. power consumption)  do 100 W
Temp. pracy (Temperature operational) od 0 °G4w°C

Sonar holowany (SSS — Side Scan Sonar System)

Sonar holowany musi Bywyposaony w winc: z kablolirg z bloklicznikiem, wykonas ze stali
nierdzewnej o diugei 300 m oraz kablolignkewlarows o diugaci 50 m. Winda stalowe]j kabloliny
zainstalowana musi by na rufowym poktadzie roboczym jednostki wzueowym Kkoszu
bezpieczéstwa, sterowana ze stanowiska operatorskiego wni@abiydrograficznej, z zachowaniem
warunku dobrej widoczrici dla operatora sonara holowanego. System sonatawanego
wyposaony w komputer przerfay (notebook) o maksymalnie zZum, matowym ekranie z
zainstalowag aplikacp do zbierania i opracowywania danych pomiarowychlicencg wazng
bezterminowo.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE SONARA HO LOWANEGO (SSS)

Konstrukcja gtowicy (Construction of transducer) stal nierdzewna

Min. czestotliwos¢ robocza (LF) (Min. frequency) 600 £100 kHz
Max. czstotliwos¢ robocza (HF)(Max. frequency) 1600 +£100 kHz
Jednoczesna pracanaobukanatlach . ... ... L tak
Technologia CHIRP (CHIRP) . . . .. ... oo tak

Max. gebokas¢ (Max.depth) . ...... ... .. ... 200 m
Rozpktos¢ katowa whzki horyzontalna (Horizontal beam width) LF — 0.38F — 0.2°
Rozpktos¢ katowa wigzki wertykalna (Vertical beam width) 50°
Rozdzielczé¢ poprzeczna (Resolution Across Track) LF—-1.5 ¢tk — 0.6 cm
Czujniki ruchu (Standard Sensors) .. . .. cccococe .. oo oo oo .. ... HeadiRtch, Roll,
Giebokasé

Waga (Weight) . . . ... . do 20 kg

Blok licznik (Countpulley) . ... kta
Kabel kewlarowy (Cevlarcable) . ... ... ... ... ... ....... 50 m

Pojazd do podwodnych inspekcji wizyjnych
(ROV — Remotely Operated Vehicle)

Masa pojazdu w zakresie 30 kg - 40 kg. Pojazd poddywavyposaony w przewodswiattowodowy
o dtugaci nie mniejszej i 300 m, kamer optyczry wysokiej rozdzielczeci, kamee akustycza,
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sonar czotowy, manipulatorswietlenie, itp.). Pojazd musi bydolny do pracy przy pdzie morskim
o predkosci do 2.0 m/s.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE POJAZDU PO DWODNEGO oraz
wyposazenie (ROV)

Max. gkbokas¢ (Max. depth) 200 m
Waga (Weight) 30 kg - 40 kg

llos¢ pednikdow (The number of thrusters) 6-8
Kamera (Camera)  ....... ... i, HD
Kamera — obszar widzenia (Camera Tilt) 180°
Kamera - rozdzielczg (Camera resolution [TV lines]) 600 - 700
Oswietlenie (Lighting) . .. ... e LED
Praca w pgdzie wody (Working in sea currents) 2m/s
Czujniki ruchu (Standard Sensors) . . ... oo oo oo v v Heading, Pitch, Roll ¢@bkas¢
Automatyczna kontrola glbokasci

(Automatic depthcontrol) . . . ... ... oo tak
Automatyczna kontrola kursu

(Automatic headingcontrol) . . .. ... e tak
Przewdd zdalnego sterowania (Control cable) 300 m

Kamera akustyczna

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE KAMERY AK  USTYCZNEJ

3000 1800
Min. Czstotliwas¢ (tryb wykrywania) (Min. frequency) 1.8 MHz 1.1 MHz
Max. czstotliwasé (tryb identyfikacji) (Max. frequency) 3.0 MHz 1M8Hz
Pole widzenia (Field of view) 30°x14° 28°x14°
Zaskg pracy (tryb wykrywania) (Range) 15m 35m
Zaskg pracy (tryb identyfikacji) (Range) 5m 15m
Szerokd¢ wiazki (tryb wykrywania) (Beam width) 0.42° 0.5°
Szerokd¢ wigzki (tryb identyfikaciji) (Beam width) 0.25° 0.3°
llos¢ wigzek (Resolution Across Track) 128 96
Max. Gkbokas¢ (Max. depth) 200 m 200 m
Waga (Weight) 6 kg 6 kg
Kabel kewlarowy (Cevlar cable) 150 m 150 m
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Inercyjny system nawigacyjny (INS — Surface Inertid Navigation System) z kompensatorem
przechytow i zyrokompasem.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE SYSTEMU IN  ERCYJNEGO (INS)

Doktadna¢ czujnika przechytéw poprzecznych ,roll” (Roll acegy)  0.01°
Doktadna¢ czujnika przechytow wzdinych ,pitch” (Pitch accuracy) 0.01°
Dokladna¢ kursu rzeczywistego ,heading” (Heading accuracy) 0.01°
Doktadna¢ czujnika nurzania ,heave” (Heave Accuracy) 21b-c5cm

System dynamicznego pozycjonowania (DP — Dynamic §ltoning)
System dynamicznego pozycjonowania jednostki plyeajklasy I.

System (odbiornik) pozycyjny DGPS/RTK z modutem odlwru poprawek RTK (w wersji
morskiej)

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE ODBIORNIKA DGPS/RTK

Sledzone sygnaly (Signal received) .. .............. GPS(L1,L2,kod C/A i P),
GLONASS, GALILEO/BEIDOU

Opcje systemow (system optiones) . . ... .c..u. ... .. WAAS

Liczba kanalow (Channels) . .. ................. 72

Czestotliwas¢ okreslania pozycji (Update rate) do 20 Hz

Doktadna¢ wyznaczania pozycji (Positioning accuracy) RTKG-mm DGPS —-0.5m
Czas inicjalizacji (Initializationtime) . . . .. .... ........ max 60 s

Radiomodem wew. (Beacon receiver) poprawki DGHISIALA
Radiomodem zew. (Beacon receiver) . . ... ....... poprawki RTK, UHF- 434.25MHz,
449.075MHz

Format danych (Protocol) . ..................... RTCM 2.x, 3.x,CMR, CMR+
Porty wefcia/wefcia (Serial inputs/outputs) ......... R®2antena, PPS, zasilanie, ethernet
Anteny (ANteNa) . . ... i e e GNSS, UHF

System nawigacji (pozycjonowania) podwodnego USBIUItra Short Base Line)

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE SYSTEMU NA  WIGACJI
PODWODNEJ (USBL)

Zakres dziatania (Operatingrange) ..................1 —1000 m
Dokladna¢ systemu (System accuracy) . .. ........0.5% zasigu
Pokrycie obszaru wertykalne (Vertical coverage) ... . min. 180°
Pokrycie obszaru horyzontalne (Horizontalcoverage)360°
Automatyczna kalibracja (Automatic calibration) akt
wskaznik glebokasci (depthgauge) . .............. tak

llos¢ §ledzonych urzdzen (Number of targets tracked) min. 6
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Czestotliwose (Frequency) ... ..ot 20 — 30 kHz

Mierniki pr edkosci rozchodzenia s¢ dzwieku w wodzie (SVP)

Miernik zamontowany na stale w rejonie gtowicy hyakustycznej echosondy wielaakowej
(przygtowicowy) oraz przersoy miernik SVP — 2 (dwie) szt., opuszczany dgbgkasci 120 m.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE MIERNIKAP  REDKOSCI
DZWI EKU (SVP) — 2 szt

Zakres pomiaruzvicku (Soundrange) .. .............. 503 1600 m/s
Dokladna¢ pomiaru dwieku (Sound resolution) . . ... .. 0.1 m/s
Doktadna¢ pomiaru (Accuracy) . .............. +0.25 m/s
Zakres pomiaru gbokaici (Depthrange) . ............ 200 m
Dokladna¢ pomiaru gébokasci (Accuracy) ........... +0.1m

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE PRZYGLOWIC ~ OWEGO
MIERNIKA PR EDKOSCI DZWIEKU (SVP)

Zakres pomiaruzvicku (Soundrange) .. .......... ... 503 1600 m/s
Doktadnd¢ pomiaru dwieku (Sound resolution) . . ... .. 0.1 m/s

Komputerowa stacja robocza i sié statkowa

Aktualnie dosgpne na rynku wypogsenie w postaci komputerowej, przemystowej stacji
roboczej zainstalowanej w szafach typu ,rack” wémwianych mechanicznie, o parametrach nie
gorszych ni wymienione porrej oraz zgodne z zaleceniami producentéwetpraydrograficznego.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE KOMPUTERWE  J STACJI
ROBOCZEJ (HWS)

System operacyjny ...
Procesor (Processor) . ..............

Pame¢ RAM (Memory) ............. 24 GB

Dysk Twardy (Hard drive) .. ......... X2TB SSD

Karta graficzna (Video card) 2GB(OpenGL & Diregt¥b wyzsza

Naped optyczny (Optical Disc Drive) Nagrywarka DVD-RW

taczna¢ (Communication) 2 x LAN 10/100/1000 Mbps,

Bluetooth, Wi-Fi 802.11 b/g/n, USB 3.0 — 6-8 seDMI 1-2 szt.

Porty wefcia/wyjscia (Serial inputs/outputs)  DC-in (weje zasilania) - 1 szt.,
RJ-45 (LAN) - 2 szt.
VGA (D-sub) - 2 szt., DVI -2 szt., HDMI - 2 szt. R

232 — 2 szt.
Monitory (Monitors) . . .............. 5 szt., 23 - 25 cali, ekrany matowe
Komputer przenény (notebook) . .......... . 2 szt. ograetrach technicznych wysokiej klasy

urzadzen aktualnie dospnych na rynku
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Pomieszczenia jednostki ptyvgap] musza by¢ wyposaone w gniazda dogtu do sieci Internet oraz
statkowej sieci wewgtrznej umaliwiajacej aczna¢ i przesytanie danych poguzy stanowiskami
operatoréw, stanowiskiem sternika i kabinami sgiestfav hydrograféw. Systemy ad¢zndcci
wykorzystywane przez jednosthtywajaca powinny umaliwiaé¢ przesytanie danych pomiarowych do
Urzedu Morskiego podczas prowadzenia prac pomiarowgchatskich obszarach morskich.

Hydrograficzne specjalistyczne oprogramowanie do zbrania, opracowywania (walidacji) i
wydrukow z pomiaréw hydrograficznych.

Na wszystkie aplikacje wymaganglgencje na czas nieoldleny z aktualizacja na najize dwa
lata.

WYMAGANIA DO OPROGRAMOWANIA DO POZYSKIWANIA WALIDAC JI DANYCH
POMIAROWYCH

Planowanie prac pomiarowych.

Projektowanie parametréw do wykonywania pomiaréw

Akwizycja danych pomiarowych z echosondy wielgziiowej hcznie z danymi z echosondy
jednownzkowej,

Akwizycja danych z pomiaréw z sonaru,

Akwizycja danych z pomiaréw z pojazdu podwodnegahie z nawigagj podwodm,

Wizualizacja ,on line” danych z pomiarbw na przygeanej schematycznej mapie (profile
pomiardw, linie granic akwendw, podwodne obiekkidgak kable, gazoggi itp.),

Wizualizacja ,on line” danych w trakcie prac ponuesych na podktadzie Elektronicznych Map
Nawigacyjnych ENC w formacie S-57,

Zapisywanie obrazu z prac sonarowych w formacie XiRéwnowanym,

Modut CUBE do analizy danych pomiarowych,

Walidacja zebranych danych z pomiaréw hydrografichn analiza i edycja z pomiarow.

OPROGRAMOWANIE KRE SLENIE DANYCH Z POMIAROW HYDROGRAFICZNYCH

Wszystkie dane z pomiaréw hydrograficznych winyg vkartowywane na mapy ENC S-57 lub
wiasne.

drukowanie tta ze zbiorow TIF (z georeferencDXF/DGN,

wkartowywanie oznakowania plyws@ego nawigacyjnego: walcowe, skowe, Kkuliste,
kolumienkowe, itp., w raz ze znakami szczytowyna plaw ,

kreslenie tréci mapy ze zbiorow SHP,

kreslenie wynikbéw pomiaréw ze zbiorow tekstowych xyis,pxt

ukartowywanie oznakowania stategayiatet i linii granic sektoréw

edycja i wydruk tabel, ramek z siagtgrostoktng i geograficzg w ukladzie WGS 84

wydruk nazw obiektéw w zadanej wiellad czcionki, lgta obrotu i pozycji .

kreslenie przekroi poprzecznych dla zadanej krzywpjziekroi dla toréw wodnych,

projektowanie i tworzenie modeli dna toru z obroamni, zakg¢tami i rozdzieleniem torow,
zmianami parametréw toru wodnegoefubkasci i szerokdci) dla okrélania kubatur,

tworzenie modelu terenu z danych pomiarowych (batyian, wielk@¢ sygnatow),
opracowanie wynikdw badania dna sonarem bocznyneéulzbioréw XTF, HSX, mozaikowanie,
tworzenie karty przeszkody podwodnej wraz z obragenarowym i pozyej
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edycja map nawigacyjnych ENC w formacie S-57, gatgwywanie poprawek do map ENC S-57
wprowadzanie zmian téei na mapie ENC S-57 (znaki nawigacyjne, linie ggaibrzegu)
aktualizacja map ENC
wprowadzanie sytuacji glhokasciowej na mapie ENC
wkartowywanie symboli oznakowania nawigacyjnegopunktach wystawienia na podstawie
zbiorow tekstowych z danymi w ukladzie metryczny(UTM xyz, pts,..) i danymi w uktadzie
wspotrzdnych geograficznych WGS-84.
kartowanie linii granic kotwicowisk, torow wodnyclosi i torow gtebokowodnych, nabize
akwenow zamkriych itp.. zgodnie ze skrétami na mapach nawigacyjrwyd. IHO S-4.
tworzenie wiasnych symboli obiektow nawigacyjnych
wydruk tresci mapy w zadanej skali i zadanyrgcie obrotu mapy wzgtlem potnocy,
wypetnianie poligondw kolorem, petne i potprzeziyste.
wkartowywanie przeszkéd podwodnych z wynikow przdgiv sonarowych wraz z opisem,
eksport wynikéw pomiaréw w formacie DXF, DWG,

o DGN,

o KML,

0 GML (zapis danych dla map zasadniczych - planowpréestrzenne)

DRUKOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Dodatkowo jednostkwyposay¢ i zamontowda w pomieszczeniu operatorow w gazenie
wielofunkcyjne do kolorowego drukowania w formagig oraz kolorowego kopiowania i skanowania
w formacie A3.

6.6.3.2. Urzadzenia hydroakustyczne i hydrograficzne roboczej idzi hydrograficznej

System echosondy wielowzkowej (MBES)

Hydrograficzna echosonda wiela@kowa (MBES) w obudowie tytanowej, opuszczana pejraepki
jednostki w studni hydrograficznej tzw. ,moon paold najwyszych aktualnie dogbnych na rynku
specjalistycznego hydrograficznego wypasda pomiarowego parametrach, wypasa w
przygtowicowy miernik pgdkosci rozchodzenia gi dzwicku w wodzie (SVS). W sklad zestawu
powinny take wchodz: czujnik parametrow ruchu jednostki (adzenie inercyjne), miernik
predkosci dzwicku w wodzie typu SVP, system pozycjonowania praomujv trybie DGPS/RTK oraz
stanowisko komputerowe wraz z oprogramowaniem dwizkiji danych batymetrycznych.
Dodatkowo wyposany w echosong jednowipzkows. System echosondy wieloyzkowej lpdzie
wykorzystywany przez  Usd Morski w Szczecinie do prowadzenia morskich poévia
batymetrycznych oraz ponadto m.in. do wykrywaniaidentyfikacji obiektéw podwodnych
stanowicych przeszkody nawigacyjne, w szczegétnowrakdéw i pozostakri wrakow statkow
(obiekty podwodnego dziedzictwa archeologicznegokulturowego) oraz do wykrywania i
identyfikacji obiektow podwodnych pochodzenia nailitego takich jak torpedy, miny morskie,
bomby lotnicze itp.
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MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE ECHOSONDY
WIELOWI AZKOWEJ (MBES)

Konstrukcja gtowicy (Construction of transducer) . . . .. wzmocniona
Min. czestotliwos¢  (Min. frequency) . .............. 200 kHz
Max. czstotliwose (Max. frequency) .. .......... .. ad 400 do 700 kHz

Mozliwo$¢ zmiany czstotliwosci pracy echosondy
(Ability to change the sonar operating frequency) . . . Tak

Czestotliwose pingowania (Ping frequency) do 50 Hz
Min. gtebokas¢ (Min.depth) . ........... ... ........ 0,5m
Max. gkbokas¢ (Max.depth) . .................. 200 m

Kat pokrycia pasa pomiarowego (Swath coverage seatr) 150°
Szerokd¢ katowa wizki w poprzek trasy

(Beam width acrosstrack) . .........c.......... nie wcej niz 1,0°
Szerokd¢ katowa wigzki wzdhuz trasy

(Beam width along track) ...................... nie \weej niz 1,0°
llos¢ wygenerowanych wrek na jeden impuls

(Measurements perping) ...........ccee. .. ......min. 400

Stabilizacja sektora pomiarowego w czasie rzeczywis
(The stabilization of the measurement in real Jime Roll
Zmiana lgta diametralnej wybranego sektora

(Changing the angle of the sector) . ... ............. Tak

Zawgzanie sektora pomiarowego

(Narrowing the measurement sector) . . .. ...... min. do 50°

Max. pobor mocy (Max. power consumption) do 300 W

Waga gtowicy (Weight sonarhead) .............. do20Kkg

Temp. pracy (Temperature operational) . . ........ ... .od 0 °C do +40 °C
Temp. przechowywania (Temperature storage) . . ... od -20 °C do +50 °C

Echosonda jednowazkowa (SBES)

Przetwornik hydroakustyczny 200 kHz +10% dla echosojednowizkowej zainstalowany na state
w kadtubie jednostki ptywagej.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE ECHOSONDY
JEDNOWI AZKOWEJ (SBES)

Konstrukcja gtowicy (Construction of transducer) . ......... Wzmocniona
Wysoka czstotliwosci pracy w przedziale: (High frequency)  200-40QzkH
Czstotliwas¢ impulsow (Ping frequency) .. ... ccu. ... do 20 Hz

Min. gtebokas¢ (Min. depth) ......... ... .. ... .. ... 1m

Max. gkebokas¢ (Max.depth) . ...... ... ... . . cuu.. . .. 200 m

DokiadnGe: (ACCUIaCy) . . ..o oo e e e 1,3 cm 0,1%lgbkasci
Dlugos¢ impulsu: (Pulselength) . . ..................... .64 - 1024
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Max. pob6r mocy AC/DC (Max. power consumption) . . . .. .. do 100 W
Waga gtowicy (Weight sonarhead)......................do8kg
Temp. pracy (Temperature operational) .. ...................0d 0°Cdo +45 °C
Temp. przechowywania (Temperature storage) ........... od -10 °C do +70 °C
Wymiary przetwornika (Transducer dimensions)....... . . . . . .. .Dlug@- nie wiecej niz 275 mm

Szerokd¢ nie wiecej niz 120 mm
Wysokas¢ nie wiecej niz 80 mm

System pozycyjny z kompensatorem przechytow.
MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE KOMPENSATORA PRZECHY tOW

Doktadna¢ czujnika przechytéw poprzecznych ,roll”

(Rollaccuracy) . ... i e e Nie gorzef §.02° RMS
Doktadna¢ czujnika przechytow wzdtnych ,pitch”
(Pitchaccuracy) . . ... Nie gorzef 0.02° RMS
Doktadna¢ kursu rzeczywistego ,heading”
(Headingaccuracy) . .. ......c.vvmmuniiinn vunn. Nie gorzep1il.05° RMS
Doktadna¢ czujnika nurzania ,heave”
(Heave Accuracy) . .............. 5.cm lub 5% gibokaici (zaleznie od tego co wksze)

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE SYSTEMU PO ZYCYJNEGO
DGPS/RTK

Sledzone sygnaty (Signal received) . . ... .ce. ... ... ... ... GPS(L1,L2,kod CifR),
GLONASS, GALILEO/BEIDOU

Opcje systemow (system optiones) .. ... cuuw.onove.......EGNOS
Czstotliwas¢ okreslania pozycji (Update rate)  ........... Nie mniej nk 10 Hz

Doktadna¢ wyznaczania pozycji Fix RTK (Positioning accuradye gorzej nt 20 mm
Doktadnd¢ wyznaczania pozycji DGPS (Positioning accuracyjlie gorzej nt 3 m

Wbudowany lub oddzielny odbiornik poprawek DGPS,383
— 325,0 kHz, wraz z antefBuilt-in or separate DGPS receiver,
with antenna, range 283,5—-325,0kHz) . . ........ ... .........Tak

Radiomodem zewtrzny kompatybilny z Satelline — 3AS do
odbioru poprawek RTK, wraz z systemem antenowym
(Beacon receiver, including antenna) . . . Zakeestotliwosci:
od 400 MHz do 470MHz

Format danych poprawek RTK (Protocol) . ............. RTCM 2.x, 3.x,CMR, CMR+, CMRXx
Porty wegcia/wegcia . .. ... (Serial inputs/outputs)

1. Nie mniej nk 3 porty RS-232

2. 1PPS
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3. Ethernet

Przygtowicowy miernik predkosci rozchodzenia ¢ dzwieku w wodzie (SVS)
Miernik zamontowany na stale w rejonie gtowicy hyakustycznej echosondy wiela@kowej
(przygtowicowy).

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE MIERNIKAP  REDKOSCI
DZWIEKU (SVP) — 2 szt

Zakres pomiaruvicku (Soundrange) . .............. 1351600 m/s
Doktadnd¢ pomiaru dwigku (Sound resolution) . .. .. .. 0.1 m/s
Doktadna¢ pomiaru (Accuracy). .............. +0.25 m/s
Zakres pomiaru gbokcsci (Depthrange) . ............ 120 m
Doktadnag¢ pomiaru gébokasci (Accuracy) .. ......... +0.1m

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE PRZYGLOWIC OWEGO
MIERNIKA PR EDKOSCI DZWIEKU (SVP)

Zakres pomiaruvicku (Soundrange) . ........... ... 503 1600 m/s
Doktadnd¢ pomiaru dwigku (Sound resolution) . .. .. .. 0.1 mls
Rozdzielczé¢ pomiaru (Sound resolution) ............ 0.02 m/s
Doktadna¢ pomiaru (Accuracy) . .....ovviit wuu. .. +0.25 m/s
Maksymalna diug& urzdzenia (Max. length) .. ......... 130 mm
Maksymalna waga (Max. Weight) ................... 0,5 kg

Komputerowa stacja robocza i sié statkowa

Aktualnie dosgpne na rynku wypogsenie w postaci komputerowej, przemystowej stacji
roboczej zainstalowanej w szafach typu ,rack” wémianych mechanicznie, o parametrach nie
gorszych ni wymienione porrej oraz zgodne z zaleceniami producentéwetpraydrograficznego.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE KOMPUTERW EJ STACJI
ROBOCZEJ (HWS)

System operacyjny (Operating system) ......
Procesor (Processor) . ............ouu .

Pamg¢ RAM (Memory) .. ... ... ... 24 GB
Dysk Twardy (Hard drive) . .. .............. 1x2TB SSD
Karta graficzna (Video card) .. ............ 2GB(OpenGL & DirectX) lub wgza
Naped optyczny (Optical Disc Drive) Nagrywarka DVD-RW
tacznas¢ (Communication) 2 x LAN 10/100/1000 Mbps,
Bluetooth, Wi-Fi 802.11 b/g/n, USB 3.0 — 6-8 szt.
Porty wegcia/wegcia (Serial inputs/outputs) DC-in (weje zasilania) - 1 szt.,

RJ-45 (LAN) - 2 szt.
VGA (D-sub) - 2 szt., DVI -2 szt., HDMI - 2 szt.,
RS 232 — 2 szt.
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Monitory (Monitors) — ............ ..... 1 szt. 15 - 18 cali, ekran matowy, portMIDVI

1 szt.21 — 23 cali, ekran matowy, port HDMI/DVI

Hydrograficzne specjalistyczne oprogramowanie do 4brania, opracowywania (walidacji) i
wydrukoéw z pomiaréw hydrograficznych

Na wszystkie aplikacje wymagane licencje na czas nieoldleny z aktualizacja na najilize dwa
lata.

Planowanie prac pomiarowych,

Projektowanie parametréw do wykonywania pomiaréw

Akwizycja danych pomiarowych z echosondy wielgziiowej hcznie z danymi z echosondy
jednownzkowej,

Akwizycja danych z pomiaréw z sonaru,

Wizualizacja ,on line” danych z pomiarbw na przygeanej schematycznej mapie (profile
pomiardw, linie granic akwendw, podwodne obiektig¢gak kable, gazoggi itp.),

Wizualizacja ,on line” danych w trakcie prac pontesych na podktadzie Elektronicznych Map
Nawigacyjnych ENC w formacie S-57,

Zapisywanie obrazu z prac sonarowych w formacie XilHéwnowanym,

Modut CUBE do analizy danych pomiarowych,

Walidacja zebranych danych z pomiaréw hydrografichnanaliza i edycja z pomiarow.

6.6.4Telewizja przemystowa
Na statku bdzie zainstalowana telewizja przemystowa z kamertayiuowanymi co najmniej:
- 2 w sitowni,
-1wGTR,
- 2 z widokiem na pokiad roboczy,
- 2 z widokiem na burty.

6.7. Automatyka i zdalne sterowanie
Automatyka kdzie spetniata podstawowe wymagania dla sitowniwaehtowej dla klasy AUT
wedtug przepiséw towarzystwa klasyfikacyjnego.

6.7.1Pulpity w steréwce
Przewidziano nagpujace pulpity w steréwce:

- pulpit dziobowy - wyposany w sterowanie nggdem gtdwnym, sterem
strumieniowym oraz w niezine uradzenia nawigacyjne, komunikacyjne, wraz z
radiostacj — mostek zintegrowany,

—  pulpit rufowy — przewidziany do obstugi udzen poktadowych,

- dwie kolumny manewrowo-sterownicze na skrzydtadstku nawigacyjnego.

6.7.2Naped gtéwny statku
Sterowanie naggem gtéwnym statku z pulpitu w steréwce obejmugr@tanie pdnikami gtownymi
oraz sterem strumieniowym.
Pedniki bedg wyposaone w silniki elektryczne o mocy ok.1800kWe.
Dla kazdego z dwoch grnikdw przewidziano osolyrprzetwornie o mocy ok. 1800 kWe.

6.7.3Automatyka mechanizméw sitowni
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Mechanizmy sitowni bdg wyposaone w zdalne systemy sterowania i uklady bezpiestaa zgodnie
z przepisami towarzystwa klasyfikacyjnego.

Zainstalowane ugdzenia automatykidala spetnid wszelkie niezbdne normy i posiadacertyfikaty
uznania towarzystwa klasyfikacyjnego towarzystwaaskfikacyjnego. System ¢ba posiada
modutowa rozproszona strukguz podzialem na podstacje monitorowania i steromaRomgdzy
podstacjami zostanie zastosowana redundantna kkamjaiEthernet za pomgdzw. ,Turbo Ring”.
System bdzie posiada zintegrowany autonomiczny System Zaizania Mog (PMS) i umaliwia¢
polaczenie z innymi systemami goizy innymi za pomag protokotdbw Modbus, NMEA, Sbus,
Profibus.

System zapewni nmitiwos¢ obstugi za pomecdedykowany stacji operatorskich i stacji roboczych
mozliwosciami  wyr@nienia zakresu mitiwosci (podghd i/lub modyfikacja parametrow) w
zaleznosci od uprawnié zalogowanegoaytkownika.

Zapewnionymi przez system funkcjami sterowniczymilgomiedzy innymi sterowanie wentylagcj

wentylatorami chtodzenia, zaworami wody, zaworamiivp, pompami, umgiwi zdalny start/stop
zespotéw pgdotworczych, automatyczne uruchamianie z zastosewamlgorytméow stergpych:

pomp rezerwowych, sgrarek powietrza rozruchowego, regulatorow tempeyatunzdzen z zakresu
systemu balastowego, automatyki transportu paliwa.

System bdzie posiadat funkcjonaldé paneli kabinowych prezentgych alarmy dotycxe
przekroczenia granicznych kluczowych adzex sitowni. Panele zostgnzainstalowane w messie,
kabinach St. Mechanika oraz | elektryka.

6.7.4Uklad kontrolno — pomiarowy

Przewidziano uktad kontrolno-pomiarowy z okoto Ffithktami pomiarowo-alarmowymi w zestawie
wedtug przepiséw towarzystwa klasyfikacyjnego.

System bdzie posiadat szereg funkcji alarmowych. Pozwalat monitorowanie bigcego stanu
sitowni, wyswietlal wszystkie kluczowe z punktu widzenia obshsgatku pomiary i pozwoli na
rejestragt wystpujacych alarmow za pomaaedykowanej listy alarmowej (tzw. LOG).

Statek lgdzie wyposaony w system optymalizacji energetycznej, zbigmajdane z poszczegolnych
sensorow, archiwizggy je, umaliwiajacy dostp i porownywanie danych historycznych, z dowolnie
wybranych okresow eksploatacji statku. Systegdzie miat funkcjonaln& wysytania zebranych
danych i dostp do nich w sposdb online w biurze Armatora

6.7.5System dynamicznego pozycjonowania

Na statku przewidzianyghzie system dynamicznego pozycjonowania — zgodsigrbolem w klasie
statku.

Konsola operatora umieszczonglbie w steréwce.
Przewidziane {dg interfejsy dla nagpujacych urzdzei:
- pedniki azymutalne nagalu gtéwnego
- urzdzenie manewrowo-sterowe,
- zyrokompas,
- czujnik przechytow
- odbiornik DGPS.

Projekt POIS.3.2-17 pn. ,Budowa dwdch wielozadaniowych jednostek ptywajgcych”
ubiegajacy sie o dofinansowanie ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Fundusze S-S . . o x
Europejskie ﬁf@ Unia Europejska [
Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spéjnosci -




Strona
OPIS TECHNICZNY UMSIG o2
STATEK WIELOZADANIOWY 0050-1 63

URZADZENIA SPECJALNE

7.1. System bezzatogowego statku powietrznego
Na statku bdzie eksploatowany, zdalnie sterowany, bezzatogstatek powietrzy (dron), nagzany
silnikiem na paliwo MDO, o parametrach :
- dtuga¢ catkowita od 3,0 do 3,2 m,
-$rednicasmigta od 3,3 do 3,5 m,
- do 220 kg wagi,
-od 6 do 7 godz. pracy,
- maksymalna pdkaos¢ lotu od 100 do 150km/h,
- zasjg na pedkaosci przelotowej od 200 do 250 km
- z automatycznfunkcja startu i hjdowania.
Statek powietrzny duizie pokryty powtol odporry na warunki morskie idulzie przechowywany w
szczelnym pomieszczeniu.
Ladowisko o srednicy 8,5 m, bdzie wyposaone w system naprowadzania pojazdu —$észe
transponderéw, oraz w greting udiwiajacy zamocowanie pojazdu po wgbwaniu. Stanowisko
dowodzenia dronem i odbioru przesytanych danyetizie zlokalizowane w steréwce,
Przeznaczeniem bezzatogowego statku powietrznago je
- kontrola linii brzegowej i szlakéw morskich,
- ocenianie skutkow &k zywiotowych,
- badanie skeen i rozlewow,
- wspoOtpraca w ratownictwie morskim.
Statek powietrzny duizie w statej 4cznaici z operatorem na statku — on line. Statekzenby
magazynowany nadzie.
Wykonawca zapewni w ramach systemu licencje orkalsaie dla 2 operatorow

7.2. Kamera akustyczna
Na statku bdzie zainstalowana kamera akustyczna o maksymektegpkasci pracy do 200 m.

7.3. System zwalczania rozlewdw olejowych
Przewiduje si nastépujace elementy systemu odzyskiwania zanieczyszolgjowych:

- przendne ptywajce uradzenie do zbierania rozlanego oleju (skimmer) oayydi¢ odzyskiwania
oleju ok. 20 m3/h

- zapory ograniczagej rozlew ok. 2x250m,

- podgrzewane zbiorniki oleju odzyskanego: 2 x1)) n3.

Zapory i uradzenie do pompowania zapor i inny ogpriazcda dostarczane na statek w kontenerach
20ft. Kontenery bda mocowane twistlokami do statych gniazd kontenemwygamontowanych na
poktadzie.

Do aplikowania detergentéw syt beda zamocowane na L i PB obrotowe, z zamocowaniem
zawiasowym na pokfadzie dziobowki w rejoniecgdw 50 - 65, dwa ,bomy”, o dlugoi okoto 8,0 m,

w formie rur z dyszami. Pogttzenie wzem elastycznym do kééa w poktadzie. Podawanie
detergentu pomyp ze zbiornika. Uruchamianie pompy przy é&d. Te bomy bda wodzone i
stabilizowane w pozycji roboczej, poprzez zespovhliocowanych do nadburcia i dwdch wspornikéw
na nadbuddwce. Bomy tedy stuzyly réwniez do mocowania zapory olejowej: jeden koniec zapory
mocowany bdzie do statku, a drugi do bomu, tak, aby stwérrgdzaj wioka zagarniggego
zanieczyszczenia w rejonie dziatania skimmera.

Projekt POIS.3.2-17 pn. ,Budowa dwdch wielozadaniowych jednostek ptywajgcych”
ubiegajacy sie o dofinansowanie ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Fundusze S-S . . o x
Europejskie ﬁf@ Unia Europejska [
Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spéjnosci -




OPIS TECHNICZNY UMSIG
STATEK WIELOZADANIOWY 0050-1

Strona
63
Stron
63

7.4. System obstugi ptaw

W celu sztywnej stabilizacji ptaw przy kadlubie vakcie jej obstugi, na kaej burcie, w rejonie

roboczym, zainstalowanytzie uchwyt w formie haka.

Na poktadzie, na obu burtach zainstalowagdy wolki dla wyrzucania i wggania tacucha i kotwicy
ptawy. Laicuchy keda wciagane przy pomocy usytuowanego w PS kabestanudakiane w dwdéch

skrzyniach tacuchowych pod poktadem

W uzgodnieniu z armatoremgdzie wykonana i dostarczona w ramach dokumentatgwzzej

technologia obstugi ptaw.

7.5. Model Statku
Wykona model statku w scali 1:60 — szt. 2 dladego statku.
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