Biuro Projektowo - Consultingowe

"PROEKO" §.C.

71-173 Szczecin, ul. Wita Stwosza 3, tel. 91 487-68-88, tel./fax 91 487-30-16

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nr zlec.: P-177/2013

Inwestor : Urzad Morski w Szczecin
pl. Batorego 4
70-207 Szczecin

Nazwa i adres inwestycji :

Podigczenie obiektow Bazy Oznakowania Nawigacyjnego Urzedu Morskiego
w Szczecinie do kolektora sciekowego w ul. Swiatowida w Szczecinie

Obiekt :

Zakfadowa sie¢ kanalizacji sanitamej grawitacyjnej, rurociggi tfoczne Sciekéw sanitarnych,
przepompownie $ciekéw wraz z zasilaniem elektroenergetycznym na terenie Bazy
Oznakowania Nawigacyjnego Urzedu Morskiego w Szczecinie na dziatce nr 22/7 obreb 3025
Nad Odrag i nr 6/13 obreb 3092 Nad Odrg oraz przytgcze kanalizacji sanitarnej na dziafce

nr 22/4 obreb 3025 Nad Odrg

Branza :

branza sanitarna , branza elektryczna

Tytut, imie I nazwisko Nr uprawnien Podpis
y4i
Autor - . .
projektu : mgr inz. Stanistaw Padiasek 305/1971/Sz (/,»%
S '
Szczecin, pazdziernik 2013r.
Konto: BANK PEKAO S.A. /0 SZCZECIN e-mail: proeko.biuro@wp.pl Regon: 810050732

90 12403813 1111 0000 4393 2269 NIP: 852-050-65-66




Podtaczenie obiektéw Bazy Oznakowania Nawigacyijnego
Urzedu Morskiego w Szczecinie do kolektora Sciekowego przy ul. Swiatowida w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-01.00.00 "Kanalizacja sanitarna"

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Podiaczenie obiektéw Bazy Oznakowania Nawigacyjnego Urzedu Morskiego w Szczecinie
do kolektora éciekowego w ul. Swiatowida w Szczecinie

S$T-01.00.00

KANALIZACIA SANITARNA

SPIS TRESCI

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robét
Kontrola jakosci robét
Obmiar robdt

Odbidr robodt
Podstawa ptatnosci

© O N U A WN R

10. Przepisy zwigzane

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE , PROEKO " S.C., 71-173 SZCZECIN, Ul WITA STWOSZA 3, tel. 81 487 68 88 tel.fax 91 487 30 16
Strona 1




Podtaczenie obiektéw Bazy Oznakowanla Nawigacyjnego
Urzedu Morskiego w Szczecinie do kolektora sciekowego przy ul. Swiatowida w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-01.00.00 "Kanalizacja sanitarna”

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji pn. "Podtaczenie objektéw Bazy Oznakowania
Nawigacyjnego Urzedu Morskiego w Szczecinie do kolektora $ciekowego w ul. Swiatowida w Szczecinie” w

zakresie obejmujacym budowe kanalizacji sanitarnej.”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi cze$é dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt budowlanych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

kanalizacji sanitarnej.
i.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco :

1.4.1.
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekéw bytowo-

gospodarczych

1.4.2.
Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych

1.4.3.
Przylacze kanalizacyjne - odcinek przewodu faczacego wewnetrzng instalacje kanalizacyjna w nieruchomosci

odbiorcy ustug z siecia kanalizacyjng, za pierwsza studzienka, liczac od strony budynku, a w przypadku jej
braku - do granicy nieruchomosci.

1.4.4.
Rurociag ttoczny - rurociag ci$nieniowy pofaczony z uktadem pomp w przepompowni przeznaczony do

przesyfania $ciekéw bytowo-gospodarczych

1.4.5.
Przepompownia $ciekdw - element sieci kanalizacyjnej sktadajacy sie ze studni podziemnej i zamontowanych w

niej pomp, przeznaczony do przettaczania $ciekéw, wspdipracujacy z rurociagiem ttocznym

1.4.4.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i

prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.4.5.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna ziokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na

zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.6.
Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwéch kanatéw

doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.7.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekdw.

1.4.8.
Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych fub komér

kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzer kanalizacyjnych.

1.4.9.
Zasuwa - armatura wbudowana w rurociag stuzaca do zamkniecia odptwu $ciekdw dla wytaczenia uszkodzonego

lub naprawianego odcinka przewodu.

1.4.10.
Certyfikat - zaswiadczenie , dowéd

1.4.11.
Certyfikat na znak bezpieczeristwa wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie - oznacza ,

7e zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreélonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych
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1.4.12.
Deklaracja zgodnosci lub certyfikat zgodnosci wyrobdw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie

- oznacza, ze zapewniono zgodnos$é z wymogami okre$lonymi Polska Norma lub aprobaty techniczna, w
przypadku wyrobéw, dia ktérych nie ustanowiono Polskich Norm

2, Materiaty
Wykonawca jest obowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej. Wykonawca

powinien zawiadomi¢ Zamawiajacego o proponowanych Zrédtach otrzymywania materiatdw przed rozpoczeciem
ich dostawy. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody

Zamawiajacego.

2.1, Rury i ksztattki PVC
Kanaty grawitacyjne sanitarne wykonaé z rur i ksztattek PVC o érednicy ¢0,16+ ¢0,20m dla kanalizacji

zewnetrznej, o wytrzymatosci min, 8 kN/m (klasa S), o jednolitej, gtadkiej struktrze $cianki.
Rury i ksztattki PVC winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401-1:1999 "Systemy przewodowe z tworzyw
sztucznych, Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U),

polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)."

2.2. Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych

Zastosowane studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych musza spenia¢ wysokie wymagania w zakresie
trwatosci, szczeinosci, warunkéw hydraulicznych, odpornosci chemicznej | temperaturowej. Dostosowane muszg
by¢ réwniez do warunkéw eksploatacyjnych. Parametrem wytrzymatosciowym jest maksymainy dopuszczainy

poziom wody gruntowej. Okresla on trwatos¢ i wytrzymato$¢ studzienki.

Studzienki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Specyfikacje studzienek wiazowych i
niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemia.

Kinety studzienek tworzywowych powinny by¢ cechowane zgodnie z norma PN-EN 13598-2 i zawiera trwale

naniesione na kinecie nastepujace dane :
=  kod producenta i/lub znak firmowy
surowiec, np. PP
nazwe i $rednice studzienki
srednice rur trzonowych i kréécdw, np. DN200
numer normy, PN-EN 13598-2
maksymalny dopuszczalny poziom wody gruntowej w postaci piktogramu podanego w normie
znak budowlany B
data produkcji
znak ptatka sniegu + znak jednostek certyfkujacych

Rury trzonowe powinny by¢ cechowane zgodnie z norma PN-EN 13598-2 | zawiera¢ trwale naniesione
nastepujace dane :
= npazwa iflub znak producenta
surowiec, np. PP
nominalng $rednice rury, np. DN/ID 400
sztywnos¢ obwodowa rury, np. SN2
znak budowlany B
data produkcji
numer deklaracji zgodnosci
znaki jednostek certyfikujacych

Wiazy zeliwne do studzienek powinny by¢ cechowane zgodnie z norma PN-EN 12 i zawiera¢ trwale naniesione
nastepujace dane :

kod lub znak producenta (na pokrywie i korpusie)

znak jednostki certyfikujgcej

numer normy

klasa obcigzeniowa naniesiona na wszystkich elementach

znak budowlany B

2.2.1. Studnie niewiazowe rewizyjne $425mm z polipropylenu

Studnie niewtazowe o srednicy $425mm wykonane z polipropylenu (PP), skladaja sie z :
»  kinety z PP - podstawy studzienki z wyprofilowanym profilem hydraulicznym
= rury karbowanej z PP ¢425mm stanowigcej trzon studni
= wilazu betonowo-zeliwnego stanowigcego zwiericzenie studni

Elementy studzienek fgczone sa kielichowo za pomoca uszczelek.

Projektuje sie montaz 20 szt. studzienek rewizyjnych ($2-S9, S11, $13-S15i S17-5S24).
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2.2.2. Studnie z osadnikiem $1000mm z polietylenu
Studnie z osadnikiem o $rednicy $1000mm wykonane z polietylenu (PE), sktadajg sie z :

s« kinety z PE - podstawy studzienki ($lepej)

= rury karbowanej z PE $1000mm stanowiacej trzon studni

" stozka z PE zmniejszajacego $rednice z 1000mm do 600mm

= wilazu betonowo-zeliwnego stanowigcego zwienczenie studni
Elementy studzienek faczone sa kielichowo za pomocg uszczelek. Projektuje sie montaz 4 szt. studzienek
osadnikowych (S1, S10, S12 i S16).
Na kanatach doptywowych w studniach S10 i S12 nalezy zamontowa¢ klapy zwrotne $200mm zabezpieczajgce
przed zalaniem budynkéw podczas podwyzszonego stanu $ciekdw w przepompowniach i studniach

osadnikowych.

2,2.3. Studnie rozprezne ¢600mm z polipropylenu
Studnie rozprezne ¢600mm wykonane z polipropylenu (PP), sktadaja sie z :
« kinety z PP - podstawy studzienki z wyprofilowanym profilem hydraulicznym, z zamontowang
przegroda
= rury karbowanej z PP $600mm stanowigcej trzon studni
*  wilazu betonowo-zeliwnego stanowiacego zwienczenie studni
Projektuje sie 2 szt. studni rozpreznych (SR1 i SR2).

2.2.4. Studnie rewizyjne $600mm z polipropylenu z zasuwa burzowa
Studnie rewizyjne ¢600mm z zasuwg burzowa, wykonane z polipropylenu (PP), sktadaja sie z :

= kinety z PP - podstawy studzienki z wyprofilowanym profilem hydraulicznym, z zamontowang zasuwg,

burzowa,

»  rury karbowanej z PP ¢600mm stanowigcej trzon studni

= wilazu betonowo-zeliwnego stanowigcego zwieniczenie studni
Studnie z zasuwami burzowymi projektuje sie na przytaczach do budynkdéw. Ich zadaniem jest zabezpieczenie
przed zalaniem budynkéw podczas podwyzszonego stanu éciekdw w przepompowniach. Projektuje sie 3 szt.
studni z zasuwg, burzowg, (SZB1-+SZB3).

2.2.5. Studnia z osadnikiem ¢1000mm z polietylenu, z zaworem odpowietrzajaco-
napowietrzajacym do $ciekéw

Studnia z osadnikiem o $rednicy $1000mm wykonane z polietylenu (PE), skiadaja sie z :

= kinety z PE — podstawy studzienki (slepej)

. rury karbowanej z PE ¢1000mm stanowiacej trzon studni

= stozka z PE zmniejszajacego $rednice z 1000mm do 600mm

=  wlazu betonowo-zeliwnego stanowigcego zwienczenie studni
Na rurociagu ttocznym sciekdw ¢75mm PE, wyprowadzonym z pompowni P3, projektuje sie 1 szt. studni (SO1 w
pkt. R10) z zamontowanym wewnatrz zaworem odpowietrzajgco-napowietrzajacym do sciekéw, wyposazonym
w przytacze kotnierzowe DN5O.

Zestawienie wymiardow studni rozpreznych, osadnikowych i studni z zaworem nap.-odpow.

Rzedna Rzedna Rzedna
Nr terenu osi dna H4 H3 H2 H1 H Typ
studni [m npm.] rurociagu kanatu [m] [m] [m] [m] [m] wiazu
[m npm.] [m npm.]
SR1 2,20 1,29 1,23 0,14 0,17 0,35 0,45 0,97 D400
SR2 1,33 0,25 0,15 0,08 0,11 0,62 0,45 1,18 C250
S1 1,20 - -0,38 0,08 0,26 1,00 0,61 2,43 C250
S10 1,50 - 0,51 0,08 0,26 0,50 0,61 1,93 C250
S12 1,50 - 0,51 0,08 0,26 0,50 0,61 1,93 C250
S16 1,45 - 0,51 0,08 0,26 0,50 0,61 2,18 C250
S01 2,20 0,94 - 0,08 0,26 0,75 0,61 2,05 C250
2.3. Rurociagi tloczne sciekéw

2.3.1. Rury i ksztattki polietylenowe

Do montazu rurociggéw tlocznych S$ciekdw nalezy stosowal rury i ksztattki polietylenowe klasy PE100 o
érednicach : Dy 75mm PE i Dy 110mm PE, na ciénienie nominalne PN10. taczenie rur i ksztaltek metoda
zgrzewania elektrooporowego. Zastosowane rury i ksztattki polietylenowe winny odpowiadaé wymaganiom

normy PN-EN 13244:2004.

2.3.2 Armatura i ksztaltki zeliwne
Nalezy stosowac zasuwy Kkoinierzowe w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego z powloka epoksydowa,

miekkouszczelniajgce. Sruby do polaczen kotnierzowych oraz podkiadki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70.
Nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80. Potgczenia kotnierzowe zabezpieczy¢ tasma termokurczliwa.
Wszystkie zasuwy w montowac z oryginaing obudowg teleskopowa.
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Wymagane Certyfikaty i dokumenty: Certyfikat ISO 9001, Ocena higieniczna PZH, Deklaracja zgodnosci z PN
wystawiona przez producenta, Karta katalogowa, certyfikat znaku jakosci RAL-GZ 662 GSK.
Rozwigzania techniczno — materiatowe:
= Obudowa, gtowica oraz ksztaltki wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG40
= Ochrona antykorozyjna obudowy, glowicy za pomocy fluidyzacyjnego spiekania powioki z proszkdéw
epoksydowych lub EKB, grubos$¢ powtoki ochronnej minimum 250um, temp. stapiania proszku zywicy
epoksydowej 200° C
= Korpus zamykajacy (serce) wykonany z Zeliwa sferoidalnego minimum GGG 40 z nawulkanizowana,
powtokg z EPDM (wewnetrznie i zewnetrznie)
Przelot zasuwy prosty bez gniazda, na catej dlugosci cylindryczny (nie zwezony)
Kostka zasuwowa demontowalna, mosiezna wykonana metoda prasowania i oszlifowana
Pofaczenia gwintowane ze stali nierdzewnej
Trzpiend faczacy teleskopowy ruchomy oryginalny producenta zasuwy, montaz zamkniecia samoczynny
na zatrzask
= Kolor zasuwy niebieski
=  Skrzynka zasuwowa duza z deklem zeliwnym typ ciezki. Obudowa zeliwna lub z polietylenu z podstawa,
pod skrzynke z polietylenu.
= Obudowy teleskopowe do zasuw z PP lub PE :
- teb do klucza z zeliwa GGG-400
- rura przesuwana z PE-HD lub PP
- guma wyhamowujaca - elastomer
- pierdcien zaciskowy z PE-HD lub PP
- warstwa wrzeciona - zeliwo GGG-400
v Skrzynki uliczne do zasuw :
- korpus - zeliwo szare min. GG250
- pokrywa - zeliwo sferoidalne - GGG400/500

2.3.3 Zawor odpowietrzajaco-napowietrzajacy
W studni SO1 (w punkcie RT10) nalezy zamontowa¢ zawér odpowietrzajaco-napowietrzajacy PN 16 typ 701/70
z przytaczem kotnierzowym DN 50. Zawory montowaé na odejsciu wykonanym z trdjnika Dy 75/63mm PE i
zasuwa nozowg DN 50
Wymagane certyfikaty i dokumenty :
»  certyfikat ISO 9001 lub 9002
= ocena higieniczna PZH,
* deklaracja zgodnosci z PN wystawiona przez producenta,
«  karta katalogowa,
Rozwigzania techniczno - materiatowe :
*  zawdr napowietrzajaco-odpowietrzajacy automatyczno-kinetyczny, dwustopniowy z przytaczem
kotnierzowym DN 50
komora ptywaka - stal S$t37 z kréécem do ptukania i czyszczenia
korpus i pokrywa - nylon wzmocniony wtéknem szklanym
ptywak gdrny - spieniony polipropylen
uszczelka rozwijana - guma EPDM
pltywak dolny - stal nierdzewna AISI 316
ochrona antykorozyjna - powtoka z farby epoksydowej RAL 5017

2.3.4 Zasuwa nozowe
Zasuwe nozowag DN50 montowad w studni SO1 z zaworem odpowietrzjaco-napowietrzajacym.

Wymagane certyfikaty i dokumenty:

. certyfikat ISO 9001 lub 9002

= ocena higieniczna PZH,

] deklaracja zgodnosci z PN wystawiona przez producenta,
. karta katalogowa,

Rozwigzania techniczno ~ materiatowe:

zasuwa nozowa ze statym trzpieniem i kétkiem, PN 10, typ 702/10

konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa

domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej

owiercenie kotnierzy - wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501)

zastosowanie - woda i $cieki kanalizacyjne do temp. maks. 100°C

operowanie zasuwg - kétko reczne

ptyty dolne - z Zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozjg powtoka z farb epoksydowych o
minimalnej grubosci 250 ym

. ptyty gérne - ze stali St52, chronione przed korozjg powtokg z farb epoksydowych o minimalnej
grubosci 250 uym

trzpiert staty - ze stali nierdzewnej AISI 316

gbrna nakretka trzpienia - ze stali nierdzewnej AISI 316

doina nakretka trzpienia - mosiadz o podwyzszonej wytrzymatosci

néz - ze stali nierdzewnej AISI 316

uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, z metalowg wkiladka wzmacniajaca,

uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwoscig regulacji docisku
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2.4.

Przepompownie $ciekéw

Obudowy przepompowni $ciekéw P1, P2, i P3 nalezy dostarczy¢ na plac budowy jako urzadzenia gotowe do
wbudowania (umieszczenia w przygotowanym wykopie) wykonane z polimerobetonu.

2.4.1.

Obudowa pompowni

Wymagania dla obudowy pompowni :

2.4.2,

szczelna, o $rednicy wewnetrznej i wysokosci zgodnie z odpowiednimi wymiarami podanymi na
rysunkach dla kazdej pompowni,

wykonana z polimerobetonu jako element monolityczny

dno komory nalezy wyprofilowa¢, tak aby nie osadzaly sie w zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny
(np. zastosowal prefabrykowany wkiad na dnie pompowni wykonany z tworzywa lub stali
kwasoodpornej przytwierdzony do dna, a powstala przestrzern miedzy wkiadem i obudowg nalezy
wypetni¢ betonem)

otwory pod rurociagi i przejscia kablowe w pompowni musza by¢ wykonane jako szczeine

wyposazona w drabinke ztazowa

wyposazona we wlaz zamykany na zamek

wykonana z pier§cieniem zelbetowym zapobiegajacym osiadaniu studni (w gruntach stabonoénych) i
wyporowi wéd gruntowych

Armatura, rurociagi wewnetrzne, prowadnice

Wymagania dla armatury, rurociggéw wewnetrznych i prowadnic w pompowni :

2.4.3.

2.4.4.

prowadnice pomp pompowni Sciekéw powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 (wg PN-
EN 10088-1),

w przypadku prowadnic o diugosci powyzej 3 m, w celu usztywnienia konstrukcji, nalezy stosowaé
taczniki posrednie prowadnic, wykonane ze stali kwasoodpornej,

fanicuchy ze stali nierdzewnej do wyciagania pomp z pompowni,

srednice rurociagéw (piondéw ttocznych) wewnatrz pompowni powinny by¢ zgodne z projektem i musza
by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1 oraz tgczone przy wykorzystaniu
kotnierzy ze stali kwasoodpornej,

wszystkie spoiny w pompowni Sciekdw powinny by¢é wykonane w technologii wtasciwej dla stal
kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w osfonie
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spawy powinny by¢ udokumentowane wydrukiem
parametréw spawania,

jako armature zwrotna w pompowni sciekéw nalezy stosowaé zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z
kula gumowang pokryte trwalg farba epoksydowa odporng na dziatanie $ciekéw

jako armature odcinajacg w pompowni $ciekéw nalezy stosowad zasuwy odcinajace kiinowe
kotnierzowe miekkouszczelnione z klinem gumowanym, pokryte trwatg farba epoksydowa odporng na
dziatanie $ciekow,

zasuwy w pompowni Sciekéw powinny by¢ tak umiejscowione, aby mozliwe bylo ich otwieranie i
zamykanie z poziomu terenu badz pokrywy bez koniecznosci wchodzenia do komory pompowni
(zgodnie z Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438) przy wykorzystaniu standardowego klucza do
zasuw,

wszystkie uszczelki dla pofaczen kotierzowych muszg byé wykonane z gumy odpornej na dziatanie
sciekow, ,

wszystkie pofaczenia Srubowe ($ruby, nakretki, podkfadki) w pompowniach Sciekéw powinny byé
wykonane ze stali kwasoodpornej,

wszystkie elementy kotwiace konstrukcje nosne i wsporcze do betonu powinny by¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej,

do potaczenia rurociggdw ttocznych pomp w pompowniach $ciekéw powinien by¢ zastosowany tréjnik
zapewniajacy niewielkie straty cisnienia przy przeptywie sciekdw,

Drabinka
drabinka powinna umozliwia¢ zejscie na dno zbiornika przepompowni i posiadac szeroko$¢ zgodna z

norma PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm) , wykonanie drabinki ze stali kwasoodpornej

Wiaz

przepompownia $ciekdw powinna by¢ wyposazona we wiaz zapewniajacy swobodne wycigganie pomp
zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438 (uchwyty gérne prowadnic pomp powinny
znajdowac sie w $wietle wiazu),

wiaz powinien by¢ wykonany z materiatdw nie ulegajacych korozji w agresywnym srodowisku,

wiaz powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig wpadniecia do komory przepompowni {(mocowany
na zawiasach) oraz zabezpieczony przed otwarciem przez osoby niepowotane przy pomocy zamka,

Szafa sterownicza
obudowa szafy wykonana z tworzywa termoutwardzalnego, podwéjna ("szafa w szafie") zapewniajaca

wentylacje

szafka wewnetrzna zawierajaca uktady zasilajaco-sterownicze wykonana z tworzywa sztucznego, w
klasie ochrony IP55, zabezpieczona przed wptywem wysokich i niskich temperatur

szafka zewnetrzna, stanowiaca ostone szafki wewnetrznej, o solidnej konstrukcji, wykonana z blach
stalowych o grubosci co najmniej 2mm, pomalowanych trwatg powtoka proszkowg

szafka zewnetrzna wyposazona w zamek z wkladka bebenkowq i kluczem nr 2433A (wg Legrand),
szafka wewnetrzna wyposazona w zamek z wktadka typu "double bar"
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Podigczenie obiektow Bazy Oznakowania Nawigacyjnego
Urzedu Morskiego w Szczecinie do kolektora éciekowego przy ul. Swiatowida w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt - ST-01.00.00 "Kanalizacja sanitarna”

*  montaz szafy na fundamencie betonowym zgodnie z Iokalxzaqa wskazang w projekcie
= wyposazenie szafy sterowniczej :
- wylacznik gidwny
- zabezpieczenia elektryczne pomp
- przetgczniki wyboru sterowania dla kazdej pompy
- styczniki i softstartery
- pomiar napigcia zasilania (woltomierz z wybierakiem)
- sygnalizacja swietina pracy i awarii pomp
- sygnalizacja $wietlna suchobiegu i bardzo wysokiego poziomu
- sygnalizacja $wietlna obecnosci napiecia zasilajacego
- akustyczny sygnalizator standw alarmowych
- przekaznik kontroli obecnosci i kolejnosci faz przed kazda pompa
- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
- zabezpieczenie termiczne silnika
- zabezpieczenie przed suchobiegiem
- liczniki godzin pracy kazdej pompy i iloéci zataczen
- ogrzewanie szafy sterowniczej z termostatem
- gniazdo serwisowe 230V zabezpieczone wylacznikiem réznicowopradowym
- czterobiegunowy przefacznik sie¢ - agregat pradotwdrczy
- gniazdo 3x400V do podtaczenia agregatu
- programowalny sterownik logiczny (PLC) z oprogramowaniem aplikacyjnym
zasilacz 24V buforowy wspéipracujacy z akumulatorami w celu podtrzymania zasilania
sterownika na okres minimum 30 minut
- wylacznik kraricowy sygnalizacji otwarcia szafki
- panel sterowania GSM
licznik energii elektrycznej wraz z tablica podlicznikowa, ewentualnie zamontowany w
oddzielnej szafce pomiarowej wyposazonej w ogrzewanie z termostatem
* sterowanie i monitoring przepompowni poprzez sterownik komputerowy, ktory w sposdb ciagly mierzy
poziom S$ciekéw i parametry pracy pomp ; sterownik moze przekazywaé dane dotyczace
eksploatacyjnego stanu pomp oraz sygnatdéw alarmowych :
- sygnalizacja pracy pomp , silnikéw
- sygnalizacja awarii pomp, silnikéw
- sygnalizacja zaniku napiecia zasilajgcego
- sygnalizacja przekroczenia poziomu sciekéw (gérny , dolny)
- sygnalizacja o nieznanej zmianie pradow zasilania i poboru
- sygnalizacja o przerwaniu izolacji oraz zadziataniu detektora wilgotnosci
- sygnalizacja o przekroczeniu stezenia gazéw niebezpiecznych
- sygnalizacja wtamania, otwarcia drzwi szafki, pokryw komory studni
W przypadku awarii sterownika, sterowanie przepompownia przejmuja 2 wytaczniki p%ywakowe zawieszone
powyze]j standardowego poziomu "alarm gérny" : (jeden z nich steruje lampa alarmowa, drugi steruje praca

jednej z pomp).

2.4.6. Pompy zatapialne
Przepompownie Sciekéw P1+-P3 beda pracowad w ukfadzie pomp 1+1, gdzie jedna pompa pokrywa catg

zakladang wydajnos¢, druga natomiast zapewnia 100% rezerwy. W rzeczywistosci obie pompy pracuja na
zmiang, co zapewnia im réwnomierne zuzywanie sie. Pompy zamontowane s3 na state w zalanej komorze z
podstawa i prowadnicami. Pompa powinna by¢ tatwo wyjmowana i opuszczana wzdtuz prowadnic dzieki
systemowi sprzegajacemu. Silnik pompy jest chtodzony cieczg zawartg w $ciekach.

Zaleca sig zastosowanie pomp z pét-otwartym wirnikiem, wspblpracujacym ze specjalnym rowkiem
odprowadzajacym w wolucie pompy, ktéry redukuje do minimum ryzyko zatykania sie i utrzymuje stale wysoka
sprawnos¢ pompowania , nawet w najgorszych warunkach.

Ponadto pompy nalezy wyposazy¢ w automatyczny zawér ptuczacy, stuzacy likwidacji nagromadzonych osadow

w studni pompowni.

W studniach przepompowni $ciekdw montowac pompy zastapialne do $ciekéw o parametrach jak nizej :

Przepompownia $ciekéw sanitarnych
- oznaczenie P1 P2 P3
- $rednica wewnetrzna studni , dw [mm] 1500 1500 1500
- wysokos¢ catkowita studni , Hc [mm)] 2780 2330 2420
- $rednica kanatu doptywowego d, [m] 0,20 0,20 0,20
- wydajnos¢ pompowni, Q [I/s] 18,20 13,00 4,39
- wysokos$¢ podnoszenia pomp,Hp [m st.w.] 6,80 5,34 9,89
- ilo$¢ pomp 2 2 2
- ilos¢ pomp pracujacych 1 1 1
- moc silnika 1 pompy , N [kW] 2,00 1,30 2,00
- nhapiecie znamionowe , U [V] 400 400 400
- czestotliwos¢ f, [Hz] 50 50 50
- max poziom sciekéw (wlacz. pomp) m npm. -0,40 0,50 0,20
- min poziom $ciekéw (wylacz. pomp) m npm. -0,90 -0,01 -0,31
- _ilod¢ wiaczeri pomp (na 1 godzine) 2+6 2+6 2+6
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Podtaczenie obiektéw Bazy Oznakowania Nawigacyjnego
Urzedu Morskiego w Szczecinie do kolektora Sciekowego przy ul. Swiatowida w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt - ST-01.00.00 "Kanalizacja sanitarna”

Wykonanie pomp :
= korpus : zeliwny
medium : Scieki komunalne
instalacja stacjonarna "mokra" do opuszczania na prowadnicach
wylot kotnierzowy
wirnik typ : kanatowy Iub otwarty
silnik elektryczny, 4-biegunowy 3~/400V/50Hz, IP68

2.4.7. Prety zbrojeniowe
Do zbrojenia elementéw Zzelebetowych (pierscieni wokét studni pompowni) wykonywanych na placu budowy

przewidziano prety zbrojeniowe gladkie d=7mm i d=10mm ze stali StOS.

2.4.8. Beton
Pierscienie zelbetowe dla studni pompowni wykona¢ z betonu C20/25.

2.5. Kruszywo na podsypke i zasypke
Do wykonania podsypki i zasypki przewoddéw kanalizacyjnych stosowaé piasek érednio lub gruboziarnisty. Uzyty

materiat zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-1113 oraz PN-B-02480.
2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Rury
Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo

w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku skfadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podktadach drewnianych. Podobnie
na podkfadach drewnianych nalezy uktadaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukiadac rury wedtug poszczegdinych grup, wielkoéci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stoséw fub pojedynczych rur.

Rury z tworzyw sztucznych majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwiazku z czym nalezy je chroni¢ przed diugotrwalg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od

zrodet ciepta.

2.6.2. Elementy studni kanalizacyjnych
Element prefabrykowane studni kanalizacyjnych mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod

warunkiem, 2e ich nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych elementéw.

2.6.3. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy powinny

by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.6.4 Pompownie $ciekéw sanitarnych
Pompownie Sciekdéw sanitarnych wraz z wyposazeniem (pompy, sterownice itp.) mozna sktadowaé na terenie
utwardzonym, .zdaszonym i ogrodzonym. Teren skfadowania pompowni winien by¢ dozorowany przez

pracownikdéw Wykonawcy.

2.6.5 Armatura
Armatura winna by¢ przechowywana zgodnie z norma PN-92/M-74001 w pomieszczeniach zabezpieczonych

przed wptywami czynnikédw atmosferycznych i czynnikami powodujacymi korozje.

2.6.6 Kruszywo
Kruszywo nalezy skfadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami kruszyw.

2.6.7. Pozostate
Materialy drobne, takie jak : armatura, uszczelki, $ruby, nakretki, ksztattki z tworzyw sztucznych , itp. nalezy

sktadowad w suchym, zamknigetym magazynie.
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Podtaczenie obiektéw Bazy Oznakowania Nawigacyjnego
Urzedu Morskiego w Szczecinie do kolektora $ciekowego przy ul. Swiatowida w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-01.00.00 "Kanalizacja sanitarna"

3. Sprzet

Maszyny i sprzet dostarczone na budowe powinny by¢ sprawne, dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robdt oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie,

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych Robdt zostang

przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
= koparek
zurawi budowlanych samochodowych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciagarek mechanicznych,
agregaty pompowe do odwadniania wykopow

4, Transport
Wykonawca obowigzany jest stosowaé $rodki transportu dostosowane do warunkéw przewozu poszczegdinych

rodzajéw materiatéw. Materialty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz ilos¢ srodkdw transportu powinno gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniami Zamawiajacego.
Wykonawa powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw trasnportu :
= samoch6d samowyladowczy
samochéd skrzyniowy
samochdéd dostawczy
ciggnik kotowy
przyczepa
inny w zaleznosci od przyjetej technologii robdt w uzgodnieniu z Zamawiajacym

4.1, Transport rur
Rury nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub

zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wpltywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o wiecej niz

1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.2, Transport przepompowni

Transport przepompowni powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekfadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy [ub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie przepompowni nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport studzienek z tworzyw sztucznych
Studzienki z tworzyw sztucznych moga by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami transportu w sposob

zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.4. Transport armatury
Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami

transportowymi. Armatura trasportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (<DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. Wykonanie robé6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowyoraz za jakosé

zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
ST, PZ1, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Zamawiajacego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Zamawiajacego.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kidy dany blad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostaczonych
Wykonawcy na pismie przez Zamawiajacego. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez
Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej, ST, a takze w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badari materiatdbw i robdt, rozrzuty nominaine
wysepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszioéci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
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Podfaczenie obiektéw Bazy Oznakowania Nawigacyjnego
Urzedu Morskiego w Szczecinie do kolektora Sciekowego przy ul. Swiatowida w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-01.00.00 "Kanalizacja sanitarna”

Polecenia Zamawiajacego powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okredlonym pizez
Zamawiajacego, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu projekt organizacji robdt i
zabezpieczenia budowy.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie poprzez umieszczenie tablicy informacyjnej, ktérej
tre$¢ bedzie uzgodniona z Inwestorem. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana w stanie dobrym przez
Wykonawce przez caty czas realizacji robdt.
Koszt zabezpieczenia teren budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyimuje sie, ze jest wiaczony w cene
realizacji budowy.
W czasie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie :
»  utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej
= podejmowac kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé wszelkich uszkodzen lub ucigzliwosci dia oséb lub
istniejacego mienia, wynikajacych ze skazenia hatasem lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie

jego dziatania

Zakres robdt do wykonania :
= wytyczenie tras przewodow kanalizacyjnych grawitacyjnych i ttocznych
wytyczenie lokalizacji przepompowni Sciekow
zabezpieczenie dojsé | dojazdow do obiektow BON
rozbiérka nawierzchni drogowych
zdjecie humusu
wykonanie wykopu
wykonanie umocnienia wykopu (deskowania)
odwodnienie wykopow
wykonanie podioza - podsypki
opuszczenie materiatéw do wykopu
wozenie rur , regulacja osi i spadkoéw
ustawienie studzienek potaczeniowych w wykopie
uszczelniene zigczy rur (potaczenia na wcisk - kanalizacja grawitacyjna)
zgrzewanie rur (metoda elektrooporowa - rurociagi ttoczne)
ustawienie studni pompowni w gotowym wykopie
kompletacja wyposazenia studni pompowni w pompy, orurowanie, armature, itp.
przysypanie i podbicie przewoddw
préby szczelnosci
zasypanie i zageszczenie wykopdw do wymaganego wskaznika
demontaz i wywiezienie istniejacych przewodow kanalizacyjnych
odtworzenie nawierzchni drogowych
uporzadkowanie terenu

5.1. Roboty przygotowawcze oraz rozbiorka nawierzchni

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy doktadnie rozpoznaé trase i dokonaé wytyczenia osi przewoddw
kanalizacji grawitacyjnej i rurociggéw ttocznych w terenei przez uprawnionego geodete.

04 przewodu wyznaczyé w sposéb trwaty i widoczny za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkdw
krawedziowych z zatozeniem ciagdw reperdéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30-+50m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Kotki éwiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robét. Ciag reperdw roboczych nalezy nawigzaé do reperéw sieci pafstwowej. Szkice sutuacyjne
reperdw i rzedne Wykonawca przekaze Zamawiajacemu.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych lub pompowang wodg z
wykopéw, powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki :
»  powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu
* w razie koniecznoéci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpiecznag odlegtosé

Przed przystepieniem do robot nalezy powiadomi¢ wszystkie instytucje bedace wiascielami uzbrojenia
podziemnego w sasiedztwie robot, celem nadzorowania przez nie robét.

Wzdluz wykopdw wykonaé barierki ochronne i wlasciwie - zgodnie z przepisami je oznakowaé. W miejscach
przejéé dla pieszych zastosowac typowe kiadki dia pieszych lub kfadki wykonane z bali drewnianych.

Istniejacej nawierzchnie drég dojazdowych na terenie BON wykonane w wiekszodci z plyt betonowych
wielootworowych , w miejscach kolizji z trasa projektowanej kanalizacji podlegajg rozbiérce na czas robét.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte. Przy gtebokosci wykopu powyzej 1,0m, nalezy bezwzglednie
wykona¢ umocnienie wykopu w postac¢ obudowy.. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, istniejacego uzbrojenia terenu oraz
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posiadanego sprzetu mechanicznego. Zaleca sie wykonywanie robdt ziemnych recznie z w uwagi na
wystepujace uzbrojenie podziemne.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktdrych dodaje sie obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w
miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ ztozony na odkiad obok wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdéb uzgodniony z
Zamawiajacym.

Jezeli na terenie wystepuje warstwa humusowa, nalezy ja usunad i ztozy¢ na czasowy odktad. Po zakonczeniu
robdt ziemnych humus nalezy rozwiez¢ na miejsce, z ktérego byt usuwany.

Podsypka
Przygotowanie podtoza polegaé bedzie na wykonaniu warstwy podsypki piaskowej o grubosci 10cm. Zaleca sie,

aby materiat podsypki byt réwnomiernie rozprowadzony w poprzek catej szerokosci wykopu i wyréwnany do
spadku rurociggu, lecz niezageszczony.

Obsypka (zasypka w strefie rurociaau
rur kanalizacyjnych peinych wykonaé piaskiem do wysokosci 30cm ponad wierzch rury.
Materiat zasypkowy powinien spetniaé nastepujace kryteria :

u nie zawiera czastek wiekszych niz odpowiednia warto$¢ graniczna (dla 100 < DN < 300 -20mm)
nie zawiera bryt gruntu dwukrotnie wiekszych od maksymalnej wielkosci czagstki
nie zawiera materiatu zamarznietego
nie zawiera odpadow (np. asfaltu, butelek, puszek, drewna, itp.)
materiat powinien by¢ podatny na zageszczanie
Zasypke przewoddw nalezy przeprowadza¢ w trzech etapach :

» etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkéw na zigczach

»«  etap II - po probie szczelnosci ztaczy rur , wykonanie warstwy ochronnej w miejscach pofaczen

= etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng

rozbidrka deskowan i rozpdr wykopu

Prace instalacyjne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan normy PN-ENV 1046. Norma PN-ENV 1046
zaklada trzy klasy zageszczenia :"W"-dobre, "M"-umiarkowane, "N"-bez zageszczenia. Uzyskanie danej klasy
zageszczenia przez Wykonawce jest uzaleznione od zastosowanego sprzetu, grubosci zageszczanych warstw,
ilodci wykonanych przejs$é sprzetu i jakosci przeprowadzanych prac. Podsypke i obsypke nalezy bardzo dobrze
zagesci¢ do wartosci "W" (min. 97% Proctora - nalepiej 100%). Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu z podbiciem pach. Zageszczenie w pachach przewodu nalezy
wykonywac ubijakami drewnianymi. Zageszczenie obsypki nalezy badaé co 20-25m na poziomie wierzchu rury i
wyniki wpisywac do Dziennika Budowy.
Nalezy bezwzglednie przestrzegal zasady, ze zageszczenie strefy posadowienia rur musi by¢ co najmniej rowne
zgeszczeniu zasypki wiasciwej, nigdy nie mniejsze.

Zasypka uzupetniajgca
Zasypka powyzej strefy rury (zasypka uzupetniajgca) moze by¢ wykonana z rodzimego materiatu, pod

warunkiem, ze przykrycie rury ma przynajmniej 30cm wysokosci. Na odcinkach, gdzie jest wymagane
zageszczanie, materiat powinien by¢ odpowiedni do zageszczania i mieC czastki o maksymalnej wielkosci nie
wiekszej niz 2/3 grubosci warstwy zageszczanej. Do wykonania zasypki uzuptniejacej wykopu nad strefg
ochronng rurociggu mozna przystapi¢ po wykonaniu i kontroli stopnia zageszczenia obsypki. Zasypanie wykopu
Zz zageszczeniem warstwami po 30cm do wskaznika zageszczenia min. 97% Proctor, a pod drogami
dojazdowymi do wartosci 100% Proctor.

Prawidtowos¢ zageszczenia nalezy udokumentowal poprzez przedtawienie do odbioru wynikéw badan
laboratoryjnych wskaZnika zageszczenia. Rozbiérka odeskowania wykopu powinna nastepowad rownolegle z
zageszczaniem zasypki, przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwos¢ obsuniecia sie $cian

wykopu.

5.3. Montaz przepompowni
Przepompownie $ciekow P1, P2, i P3 ustawiaé na plycie fundamentowej jako gotowy prefabrykat. Korpus

przepompowni nalezy obsypywal gruntem piaszczystym. W miare ukfadania i zageszczania obsypki nalezy
stopniowo wyciaga¢ umocnienie scian wykopdw, aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych miejsc.
Obsypke nalezy zagesci¢ do wartosci 0,95 SP.

Wyposazenie technologiczne przepompowni stanowia : pompy wirowe zatapialnem odrebne rurociagi ttoczne dla
kazdej pompy, wykonane ze stali nierdzewnej. Na kazdym rurociggu znajduje sie zasuwa odcinajaca i zawdr
zwrotny. Oba rurociagi z poszczegdinych pomp potaczone sg w jeden wspdiny rurociag ttoczny wykonany z rury
polietylenowej.

Wszystkie prefabrykaty przepompowni powinny posiadad atest producenta. Badania prefabrykatéw na etapie
akceptacji materialu do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybranego przy udziale Zamawiajacego prefabrykaty do

przeprowadzenia nastepujgcych badan :

. wytrzymatosci betonu na sciskanie
" nasigkliwosci betonu
. odpornosci na dziatanie mrozu
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5.4. Roboty montazowe kanatéw i rurociagéw ttocznych

Roboty montazowe nalezy wykonywal w uprzednio wykonanym umocnionym wykopie. Roboty przy
wykonywaniu wiaczenia do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej nalezy dokonaé zgodnie z Dokumentacjg,
Projektowa i prowadzi¢ je pod nadzorem jej wiasciciela (ZWiK Szczecin).

Roboty montazowe rur kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami uktadania wydanymi przez
producenta rur. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczyé korice
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Spadki i glebokosc posadowienia poszczegbinych odcinkéw sieci powinny byé¢ zgodne z Dokumentacja,
Projektowa. Studzienki pofaczeniowe powinny by¢ lokalizowane w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej.

Przed utoZzeniem rur do wykopu nalezy dokonaé ogledzin wraz ze sprawdzeniem, czy nie powstaly uszkodzenia
rur w czasie transportu, Rury do wykopu opuszczaé powoli i ostroznie.

Po utozeniu przewodéw nalezy wykonaé obsypke piaskiem do wysokoéci 30cm ponad wierzch rury. W miejscach
potaczen nalezy pozostawic¢ odkryty rurociag dla dokonania sprawdzenia szczelnoéci w czasie trwania préby.
Potgczenia kotnierzowe wykonywaé $rubami ze stali kwasoodpornej. Pofaczenia te nalezy izolowaé rekawami
termokurczliwymi fub tasmg PE.

taczenie rurociagdw ttocznych przy pomocy ksztattek elektrooporowych. Koricéwki rurociagdw ttocznych
wprowadzi¢ do studni rozpreznych i wewnatrz studni zakoriczyé kolanem 90° skierowanym w dét,

Rurociagi polietylenowe nalezy oznakowa¢ taséma PE z wkiadka stalowa.

5.5. Préoby szczelnosci przewodoéw i studni

Po wykonaniu robét montazowych poszczegdinych odcinkéw przewodéw kanalizacyinych grawitacyjnych i
ttocznych oraz studni kanalizacyjnych, nalezy wykonaé préby szczelnosci.

Préby wykonywaé zgodnie z norma PN-EN 1610:2001 "Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych".

5.6. Odwadnianie wykopéw
Z uwagi na wysoki poziom wody gruntowej Wykonawca winien prowadzié odwodnienie wykopdw na odcinkach

na wszystkich odcinkach, gdzie wystapi woda gruntowa.

Zaleznie od warunkéw gruntowo-wodnych oraz rodzaju wykonywanych robét, odwodnienie wykopéw nalezy
prowadzi¢ przy zastosowaniu bezpoéredniego pompowania wody z wykopy, w przypadku wykonywania kanatéw
grawitacyjnych i/lub rurociagéw tlocznych éciekdéw, oraz przy zastosowaniu zestawdw iglofiltrowych, w
przypadku posadowienia pompowni $ciekéw i studzienek rozpreznych,

5.7. Odtworzenie nawierzchni drogowych
Wszystkie nawierzchnie drogowe z plyt Zelbetowych wielootworowych nalezy bezwzglednie odtwarzaé po

zakoiczonych robotach instalacyjnych. Zakiada sie odtworzenie nawierzchni z materiatéw istniejacych.
W przypadku stwierdzenia znacznego stopnia zniszczenia czedci plyt, ktéry uniemozliwia ich ponowne
wbudowanie, nalezy zuzyte elementy zastapi¢ nowymi.

5.8. Demontaz i wywiezienie istniejacych przewodéw kanalizacyjnych

W ocenie Inwestora, czeé¢ istniejacych kanatébw grawitacyjnych na terenie BON moze byé nadal
wykorzystywana, o ile ich stan techniczny okaze sie zadowalajacy. Odcinki kanatéw, ktére moga nadawac sie
do wykorzystania zaznaczono na planie sytuacyjno-wysokosciowym kolorem zielonym.

Zaleca sie jednak, aby przed przystapieniem do robét dokonaé przegladu wskazanych odcinkéw kamerg TV i
wowczas podjaé decyzje, co do mozliwoéci dalszej eksploatacji tych odcinkéw sieci kanalizacyjnej.

Kolorem zielonym zaznaczono réwniez istniejace podiaczenia (przytacza) do kanalizacji sanitarnej
poszczegdinych obiektéw na terenie bazy. Odcinki tych podiaczer réwniez moga wymagac wymiany.

W przypadku stwierdzenie koniecznoéci wymiany poszczegdinych odcinkéw istniejacych przewodéw
kanalizacyjnych, Wykonawca wykona demontaz tych przewodéw i wywiezie je z terenu budowy. Prace te
wchodza w zakres robét objetych wynagrodzeniem ryczattowym.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robé6t
Kontrola jakosci robdt bedzie dokonywana poprzez poréwnanie wykonanych robdt z dokumentacjg techniczng
oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi. Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z normg
PN-EN1610:1997 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL.
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie | z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Zamawiajacego.
W szczegdinosci kontrola powinna obejmowad:

* sprawdzenie rzednych zatoZonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktdw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 c¢m,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektoréw sanitarnych,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczeiniania przewodéw,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wlazowych,
sprawdzenie szczelnosci przepompowni
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6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
*  odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢

wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +£ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu

ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

= odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

»  wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

»  rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa
Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatow.
Jednostka obmiarowg zgodnie z przedmiarem jest :

- dla robét ziemnych, zasypek gruntem, odwozu nadmiaru gruntu - [m?3]

- dla umocnienia wykopdw, podsypki piaskowej - [m?]

- dla utozenia przewoddw grawitacyjnych i ttocznych - [m]

- dla montazu studzienek kanalizacyjnych - [kpl.]

- dia montaz przepompowni sciekdéw - [kpl.]

- dla montazu zasuw - [kpl.]

- dla rozbibrek i odtworzer nawierzchni - [m?]

- dla demontazu istniejacych przewoddw kanalizacyjnych - [m]

8. Odbior robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Zamawiajacego, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
= roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,
» wykonane studzienki kanalizacyjne,
»  wykonane przepompownie
= zasypany zageszCzony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robédt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

8.2. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
Po zakoriczeniu robdt budowlany Wykonawca sporzadzi na swodj koszt inwentaryzacje geodezyjng

powykonawcza inwestycji. Mapa powykonawcza powinna posiada¢ piecze¢ potwierdzajaca jej przyjecie do
panstwowego zasobu geodezyjnego.

9. Podstawa platnosci
Podstawa ptatnosci zgodnie z umowa zawartg z Zamawiajacym.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o
$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli{chlorku winylu) (PVC-U),

polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czeé¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaltek o

gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz
systemu, typ B"

2. PN-EN124:2000 Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

3. PN-EN 13598-2:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej  kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany

poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) - Cze$é 2:
Specyfikacje studzienek wiazowych i niewtazowych instalowanych w obszarach
ruchu kolowego gleboko pod ziemia.

4, PN-ENV 1046 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami
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budynkdéw do przesytania wody lub $ciekoéw. Praktyka instalowania pod ziemig i

nad ziemia.
PN-EN 1610:2001 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

5.

6. PN-EN 13252:2002P Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdw stosowanych w systemach drenazowych."

3. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

4, PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych
Warunki techniczne wykonania.

5. PN-B10735:1992 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

6. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania,znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

8. PN-EN 13244:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagéw
do wody uzytkowej i do kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE)

10.2 Inne

1. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. - Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci

kanalizacyjnych (wyd. I, wrzesient 2003 r.)
2. Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektdw wod-kan. Wymagania w zakresie

przegladdw technicznych dla miasta Szczecina (wyd. IV, wrzesient 2010r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Podlaczenie obiektéw Bazy Oznakowania Nawigacyjnego Urzedu Morskiego w Szczecinie
do kolektora $éciekowego w ul. Swiatowida w Szczecinie

ST-02.00.00
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Sprzet

Transport
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Kontrola jakosci robét
Obmiar robét

Odbidr robét
Podstawa ptatnosci
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10. Przepisy zwigzane
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Urzedu Morskiego w Szczecinie do kolektora Sciekowego przy ul. Swiatowida w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t - ST-02.00.00 "Sieci elektryczne"

1. Wstep

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji pn. "Podiaczenie obiektéw Bazy Oznakowania
Nawigacyjnego Urzedu Morskiego w Szczecinie do kolektora Sciekowego w ul. Swiatowida w Szczecinie - branza

elektryczna.

1.2, Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$é dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda

realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt budowlanych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Przedmiot niniejszej specyfikacji technicznej dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kablowych linii zasilajacych w energie elektryczng oraz uktadem sterowania trzech przepompowni na terenie
bazy oznakowania nawigacyjnego Urzedu Morskiego w Szczecinie do kolektora $ciekowego w ul. Swiatowida

montaz szafki kablowej SK-4.

= reczne wykonanie wykopdw do utozenia kabli zasilajacych o gtebokosci 0,8 m - dtugos¢ wykopu 481m,
= pasypanie 10 cm warstwy piasku przed utozeniem kabli zasilajacych,
+  ulozenie kabli typu YKY4x10 mm? o dlugoéci catkowitej kabli 619m oraz kabli zasilajacych i
sterowniczych do pomp dostarczanych w komplecie z przepompowniami- 3 kpl.
= zalozenie na kablach opasek kablowych,
*  nasypanie warstwy piasku (10 cm) i warstwy gruntu rodzimego ( grubosci 0,3 m),
u utozenie folii kalandrowanej (grubosci 0,4-0,6 mm i szer. nie mniej niz 20 cm),
= reczne zasypanie rowéw kablowych,
= montaz szafek sterowniczych przepompowni - 3szt.
= montaz uziomoéw pretowo-otokowych
= podfaczenie urzadzern przepompowni (pomp, czujnikdw poziomu wody)
= wykonanie pomiaréw powykonawczych,
= kontrola jakosci
2. Materialy
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow i wyrobéw

Wykonawca zobowigzany jest:
= dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych,

= stosowaé wyroby posiadajace certyfikaty na znak bezpieczeristwa ,B" lub ,CE” wydane przez Polskie
Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek badawczych do stosowania w

Polsce,
» dla wyrobdw nie objetych obowiazkiem certyfikacji - stosowa¢ wyroby posiadajgce stosowne atesty

oraz $wiadectwa jakosci.

2.2, Kable i przewody.
Dla wykonania kablowych linii zasilajacych nalezy stosowac kable o izolacji i powtoce polwinitowej 0,6/1 kV typu

YKY4x10mm?. Kable powinny posiadaé certyfikat na znak bezpieczeristwa ,B". Kable winny by¢ dostarczone na
plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich ukfadania. W razie wczesniejszego zakupienia kabli,
nalezy je przechowywaé w magazynie przyobiektowym. Kable dostarczone i krétkotrwale przechowywane w
kregach utozonych poziomo, przy czym Srednica kregu winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica
zewnetrzna kabla. Koricowki kabli winny byé w spos6b pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza kabla. Kable o widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej, nie moga

by¢ uzyte do budowy linii kablowych zasilajacych.

2.3, Kohcéwki kablowe, uziemienia i osprzet kablowy.
W instalacji zasilajacej do przytlaczenia kabli do zaciskéw urzadzen nalezy stosowal koncéwki kablowe

mocowane na zytach kabla przez zaprasowywanie..

Do oznaczenia kabla w rowie kablowym nalezy stosowaé folie kalandrowana z PCW grubosci 0,4-0,6 mm oraz
oznaczniki z tworzywa lub z folii olowianej, ktére powinny zawieraé:

- numer linii kablowej (traseg),

- oznaczenie typu kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

2.4. Osprzet i aparaty do instalacji sterowania.
Caloéé osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢ przystosowana do montazu na euroszynie,
posiadaé certyfikat na znak bezpieczerstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Obudowy tablic rozdzielczych winny posiadac stopierl szczelnosci IP 65.

Osprzet i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)
Osprzet AKP oraz aparaty i przetworniki instalowane w $rodowisku agresywnym chemicznie i o duzej

wilgotnoéci winny by¢ w stopniu szczelnosci IP 66. Czujnik zanurzeniowy do pomiaru poziomu Sciekéw powinien
posiada¢ stopien szczelnosci IP 68. Catos¢ osprzetu winna posiadaé certyfikat na znak bezpieczeristwa
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wzglednie aprobate techniczng i deklaracje zgodnosci z ta aprobatg. Wskazane jest, aby producenci tej grupy
materiatdw posiadali certyfikat jakosci ISO.

Uklad sterowania pompowniami $ciekéw powinien zawiera¢ :
*  sygnalizator poziomu sciekow w pompowni;
. wyposazenie pompowni w aparature zasilajgco-sterujacy;
= ukfad zapewniajacy przemienng prace pomp;
= szafka musi zapewniaé szczelno$é IP 66 i posiadaé podwdjne drzwi

Wyposazenie szafki :

wytacznik gidwny (przetgcznik zasilania - sie¢/agregat),

zabezpieczenie giéwne,

ukfad kontroli 3 faz,

przetaczniki rodzaju pracy dla przepompowni,

wytaczniki silnikowe,

wytgczniki samoczynne silnikéw pomp,

lampki kontrolne pracy i awarii dla przepompowni Sciekéw,

styczniki,

przyciski sterowania recznego z lampka,

przetaczniki auto/stop/recznie,

zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem i zawilgoceniem (zaleznie od dostaczonego rodzaju pomp)
sterownik swobodnie programowalny z wyswietlaczem - polskie komunikaty,

licznik czasu pracy pomp i ilosci zataczen (realizowany przez sterownik),

listwy zaciskowe,

grzatka z termostatem o mocy podaje w projekcie,

wtyk staty 400V do awaryjnego podigczenia przewoznego agregatu pradotworczego,
gniazdo 230V do podiaczenia elektronarzedzi lub oswietlenia przenosnego,

Schemat elektryczny i skrocona instrukcja obstugi, umocowana trwale na widocznym miejscu wewnatrz szafki,

Uwagi dodatkowe :
Konieczna jest dostawa pomp i szafek od jednego producenta, gwarantujacego prawidtowa wspdiprace obu

wymienionych urzadzen oraz ciggtosc serwisowa,

Cokoty do szafek muszag by¢ wykonane jako wolnostojace, konstrukcja do wkopania i zalania betonem. Celem
zapewnienia mozliwosci szybkiego serwisu i ewentualnej wymiany uszkodzonych elementéw oraz dla zawezenia
asortymentu magazynowego czesci zamiennych celowe jest ujednolicenie wyposazenia szafek

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie odniesie niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Rodzaj i ilosé zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢ wykonanie robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i ST w terminie zatozonym w harmonogramie. Sprzet uzyty do wykonania robét,
bedacy wilasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania prac winien mieé¢ przewidziane przepisami
dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci
do pracy.
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet;

= samochdd dostawczy 0,9t,

. elektronarzedzia i pozostaty niezbedny sprzet techniczny.

4, Transport
Wykonawca obowigzany jest stosowac $rodki transportu dostosowane do warunkéw przewozu poszczegdinych

rodzajéw materiatéw. Materialy powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz ilo$¢ srodkéw transportu powinno gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniami Zamawiajgcego.
Wykonawa powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow trasnportu :
*  samochéd samowyladowczy
samochdéd skrzyniowy
samochéd dostawczy
ciagnik kolowy
przyczepa
inny w zaleznoéci od przyjetej technologii rob6t w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

4.1, Transport kabli.
Kable winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej przyczepie do przewozenia kabli.
Dopuszcza sie transportowanie kabli w kregach w samochodzie dostawczym w krechach o drednicy nie

mniejszej niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

4.2. Transport szafek sterowniczych i rur ochronnych.

Szafki sterownicze i rury ochronne winny by¢ transportowane na samochodach skrzyniowych o odpowiedniej
dhugosci i nosnosci,

Srodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi fub ostrych krawedzi,
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Przy zatadunku i roztadunku szafek nie mozna rzucal ani przetacza¢ Zaleca sie stosowaé do za- i wytadunku
uzywac zuraw o udzwigu do 4t lub sztaplarki.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowyoraz za jakos$c

zastosowanych materiatéw i wykonywanych robédt, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami

ST, PZ], projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedziainy za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich

elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej fub przekazanymi

na pismie przez Zamawiajgcego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana usuniete przez Wykonawce na

wiasny koszt, z wyjatkiem, kidy dany btad okaze sie skutkiem biledu zawartego w danych dostaczonych

Wykonawcy na pismie przez Zamawiajacego. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez

Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét beda oparte na

wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej, ST, a takze w normach i

wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badarn materiatdéw i robét, rozrzuty nominalne

wysepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych

oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez

Zamawiajgcego, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu projekt organizacji robét i

zabezpieczenia budowy.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwieéci publicznie poprzez umieszczenie tablicy informacyijnej, ktérej

tre$¢ bedzie uzgodniona z Inwestorem. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana w stanie dobrym przez

Wykonawce przez caty czas realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia teren budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene

realizacji budowy.

W czasie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie :

. utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej
= podejmowaé kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska

na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ wszelkich uszkodzen lub ucigzliwosci dia 0séb lub
istniejacego mienia, wynikajacych ze skazenia hatasem lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie

jego dziatania

5.1. Roboty ziemne - wykopy.

5.2.1. Wykopy pod linie kablowe zasilajace i szafki kablowe sterownicze;

Wykopy pod linie kablowe zasilajgce niskiego napiecia nalezy wykonaé jako wykopy o $cianach pionowych
recznie. Glebokos¢ wykopéw winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazty
sig na gtebokosci 70 cm ponizej gruntu (gérna krawedz kabla). Szeroko$¢ dna wykopu winna wynies¢ 40 cm dla
pojedynczego kabla. Dla szafki sterowniczej szerokos¢ i gteboko$é wykopu dostosowac do fundamentu szafki.

5.2.2. Podsypka piaskowa.
Dno rowu kablowego, na cafej jego szerokosci nalezy zasypaé warstwa piasku grubosci 10 cm stanowiacy,

podsypke pod budowang linie kablowa os$wietleniowa. W przypadku gruntéw silnie nawodnionych grubos$é
podsypki nalezy powiekszy¢ do 15 cm. W przypadku ukfadania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i
innych zanieczyszczeh mozna, po uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego, zrezygnowaé z wykonywania podsypKki

piaskowej.

5.3.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do montazu w szafach i w instalacji i aparatéw, powinny by¢

zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki technologiczne.
5.4. Roboty montazowe.

5.4.1. Ukladanie kabli w rowach kablowych .

Przed przystapieniem do ukfadania kabli nalezy w rowie kablowym utozy¢ rury ostonowe na skrzyzowaniach z
istniejacym uzbrojeniem. Przy przecigganiu kabla przez rury ochronne nalezy stosowaé metody zapewniajace
nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy uzyciu rolek prowadzacych. Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falista
zwiekszajaca tym dtugosé kabla o 3% w stosunku do dlugosci trasy kabla. Kable w trakcie uktadania lub
bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowaé poprzez zatozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe
winny by¢ zaktadane na catej dtugosci kabla co okoto 10 m oraz bezposrednio przy kazdej przeszkodzie. Po
zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozy¢ folie ostrzegawcza z PCW koloru niebieskiego o szerokosci
30 cm i grubosci 0,4-0,6 mm. Nastepnie zasypac row kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum 30

cm z ubijaniem.
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5.4.2. Wprowadzenie kabla w szafke kablowa, szafki sterownicze i rury ochronne.

W szafke kablowg SWK-4 oraz w szafy sterownicze kabel nalezy wprowadzaé poprzez otwér w fundamentach
Na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym kable ostoni¢ rurami ochronnymi na szerokosci
krzyzowanego uzbrojenia oraz po 1,5 m w obie strony od skrzyzowania. Wloty rur ochronnych zaslepi¢ poprzez
wprowadzenie na glebokosé¢ co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki poliuretanowej.

5.4.3. Wymagania dotyczace sygnatéw sterowniczych pompowni:
Sterowanie pracg przepompowni w ukiladzie jednopompowym i dwupompowym naprzemiennym zaleznie od
poziomu $ciekdéw w zbiorniku. Przewidzie¢ automatyczne przejecie sterowania przez plywaki po awarii
sterownikalub przetwornika hydrostatycznego.
. Pomiar poziomu $ciekdéw ukiadem sonda hydrostatyczna plus ptywak.
= Pomiar czasu pracy kazdej pompy i iloéci zataczen.
*  Pomiar napiecia zasilania i jego monitorowanie.
=  Zabezpieczenie réznicowo - pradowe osobne dla kazdej pompy i osobne dla obwoddéw pomocniczych i
sterowniczych.
Zabezpieczenie silnikowe niezalezne dla kazdej z pomp.
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem.
Zabezpieczenie przed zanikiem fazy.
Zabezpieczenie przed asymetrig zasilania.
Zabezpieczenie przed spadkiem napiecia w sieci.
Ztgcze podiaczenia agregatu pradotwoérczego.
Wyswietlanie przyczyn awarii na wyswietlaczu sterownika .
Zasilanie awaryjne automatyki.
Przycisk sterowania recznego.
Funkcja czasowego uruchomienia pompowni w przypadku znikomego naptywu $ciekéw.
Funkcja kontroli czujnika poziomu — w przypadku awarii nastepuje automatyczne przetaczenie z
czujnika hydrostatycznego na czujnik ptywakowy.
] Funkcja kontroli temperatury silnika niezalezna dla kazdej z pomp zrealizowana w oparciu o termik
zabudowany w uzwojeniu pompy.
=  Funkcja sygnalizacji optyczno ~ dzwigkowej stanu awarii np.: przekroczenie poziomu alarmowego w
zbiorniku, brak fazy, brak zasilania, uszkodzenie pompy, uszkodzenie czujnika poziomu, przekroczenie
okresu przegladu pompy, suchobieg.
= Funkcja ogrzewania szafki w przypadku spadku temperatury ponizej ,,0” sterowana termostatem.
= Hermetyczna obudowa wykonana z tworzywa o IP66 i zaliczona do II klasy ochronnodci. Szafka
powinna posiada¢ podwdjne drzwi na zewnetrznych nie montuje sie zadnych urzadzen z wyjatkiem
naklejanych tabliczek ostrzegawczych. Drzwi zewnetrzne powinny by¢ zamykane na zamek patentowy
z kluczem pasujacym do wszystkich pompowni na obiekcie. Na drzwiach wewnetrznych nalezy
umiesci¢ wszystkie elementy sterownicze i faczeniowe a takze wyswietlacz sterownika. Do drzwi
wewnetrznych przewiduje sie dostep obstugi nie posiadajacej swiadectw kwalifikacyjnych ,E” lub ,D”
do 1 kV w zwigzku z tym powinny by¢ tak przygotowane aby osoby te mogly obstugiwaé sterownice
bez ich otwierania.
= Gniazdo remontowe 230 V.
=  Sterownik zawierajacy odpowiednig ilo$¢ wejsé wyjsé dwustanowych i analogowych zaleznie od
zaprojektowanego
Oprogramowanie sterownika pompowni zaréwno w wersji development (narzedzia do programowania wraz z
licencjami dla uzytkownika) jak i RunTime licencjami oraz z oprogramowaniem zrédiowym dla sterowania
pompowniami (wraz z licencjami) powinno by¢ przekazane podczas odbioru koAcowego na oryginalnych
ptytkach CD producentdw oprogramowania (lub PenDrive-ach) oraz formie papierowej (licencje, certyfikaty itp.,
zrzeczenie sie praw autorskich dla zastosowania dla przekazywanej pompowni (bez prawa przenoszenia na

inne).

5.4.4. Ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrone podstawowg, przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi izolacja gtdéwna czesci wiodacych prad.

W sieciach zasilajacych obowigzuje system TN-C z wspdéinym przewodem neutralno ochronnym PEN. W
instalacjach wewnetrznych i odbiorczych zasadniczo obowigzuje system TN-S. Jako ochrone przy uszkodzeniu
zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania za pomocg wylacznikéw samoczynnych oraz jako uzupetniajacy
srodek ochrony przez zastosowano wytgczniki réznicowo-pradowe o czutosci 30 mA. Rozdzielona jest takze
funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacja koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacjg koloru zéito-
zielonego. Rezystancja potaczen ochronnych i wyréwnawczych nie moze przekroczy¢ 0,19.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogbline zasady kontroli jakosci robét.
Kontrola zwigzana z wykonaniem linii kablowych zasilajacych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich

faz robét. Kontrola jakosci robdt obejmowac bedzie nastepujace badania:
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg wykopdw, wykonania podsypki i zasypki piaskowej,

" utozenie kabla zgodnie z przepisami i ST,
= prawidlowosci montazu szafek sterowniczych, prawidiowosci montazu osprzetu kablowego,

zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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6.2 Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot;
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania ciggtosci kabli.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét:

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Zamawiajacego, W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowad: sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych, sprawdzenie prawidtowosci wykonania
rowéw kablowych, badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda, badanie i pomiary szerokosci,
grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki, sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, trasy
linii kablowej, pomiar ciagtosci zyt kabli oraz stanu izolacji kabli przed jego zasypaniem, sprawdzenie
oznakowania kabli, sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim, badanie skutecznosci izolacji.

6.2.3. Badania i proby po montazu;
Po zakoriczeniu robdt wykona¢ proby po montazu obejmujace badania i pomiary wszystkich zabudowanych
kabli i urzadzen. Zakres podstawowych préb obejmuje:

*  poprawnos$¢ dziatania urzadzen sterujacych pracg pompowni

" pomiar rezystancji izolacji linii kablowych,

= pomiar skutecznodci ochrony przeciwporazeniowej,

] pomiar uziemienia.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest | metr wykonania wykopu oraz uoZenia kabli i rur ostonowych, dla montazu szafek

sterowniczych | komplet za$ dla montazu aparatéw modutowych, uchwytéw, osprzetu | szt.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest | metr wykonania wykopu oraz uozenia kabli i rur ostonowych, dla montazu szafek

sterowniczych | komplet zas dla montazu aparatéw modutowych, uchwytdéw, osprzetu [ szt.

8. Odbiér robhoét

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru roboét.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli

wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu i wykonania. powinien by¢é
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Zamawiajacego. Z odbioru robdt ulegajacych zakryciu nalezy
sporzadzi¢ protokdt odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: roboty montanowe i
oznakowanie kabli przed wykonaniem zasypki, oznakowanie trasy kabli przy pomocy folii, zasypany i

zageszczony réw kablowy.

8.3. Odbidr techniczny koricowy.
Odbidr techniczny koricowy jest to odbiér kompletnego ukiadu zasilania i sterowania Praca wszystkich

przepompowni $ciekdéw. Przy odbiorze koncowym wymagane jest przediozenie nastepujacych dokumentdw:

- wszystkich dokumentéw odnosnie odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- wszystkich protokdtéw badan i préb po montazu,

- - $wiadectw jakosci wydanych przez dostawcéw materiatdéw i wyrobow,

dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowych i lokalizacji szafek sterowniczych na
planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié¢: zgodno$¢ wykonania instalacji z Dokumentacjg Projektowa oraz
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

9. Podstawa platnosci
Podstawa ptatnosci zgodnie z umowa, zawarta z Zamawiajacym.

10. Przepisy zwigzane
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10.1.

Dokumentacja projektowa.

Projekt budowlany zasilania 3 przepompowni $ciekéw na terenie Bazy Oznakowania Nawigacyjnego w
Szczecinie przy ul.Swiatowida.

10.2.

Awne

bdl

10.
11.
12,
13.
14.
16.
17.

18.

19.

20,

21.

22.

23.

24,

Normy i inne dokumenty:

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

NSEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-ICE 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieni
bezpieczeristwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PM-ICE 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dia zapewnienia bezpieczenistwa. Postanowienia ogodlne,
$rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. ‘

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzenie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowilanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwala.

PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.
PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$é prgdowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz_
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér imontaz_
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 1008-1 Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do
uzytku domowego i podobnego. Ark.1 Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-90/E-93002 Wylaczniki nadpradowe do instalacji domowych i podobnych.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogdine wymagania i badania

PN-EN40311 :2002U Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 3-1: Projektowanie i sprawdzanie - Specyfikacja
obciazen

PN-EN40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja obciazen
charakterystycznych

PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogdine i wymiary

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegblowe. Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne

Ogdélne wymagania i badania oraz normy, przepisy. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
12.04.2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku - ,Prawo Energetyczne’ - Dz. U. Nr 54 poz. 348 z dnia 4 czerwca
1997 roku z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 roku w sprawie szczegétowych warunkow
przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig elektryczna, $wiadczenia ustug
przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standarddw jakosciowych obstugi odbiorcéw -
Dz. U. Nr 85, poz. 957,

Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999 roku w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych - Dz. U. Nr 80, poz. 912 z dnia 8 pazdziernika
1999 roku,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998 roku w sprawie wymagan kwalifikacyjnych
dla oséb zajmujacych sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzenia tych
kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie
kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne, oraz
wysokoé¢ oplat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji - Dz. U. Nr 59, poz. 377, z pdzniejszymi

zmianami.
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