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12 DRABINKA WYJSCIOWA, 8-02/1-2-PW-0
13 KLESZCZ STALOWY 8-03/1-2-PW-0
14 URZADZENIA ODBOJOWE 8-04/1-2-PW-0
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17 ZAWIESIE — PLAN PALOWANIA 11-01/1-2-PW-0
18 ZAWIESIE — FUNDAMENT, DETALE 11-02/1-2-PW-0
19 ROLKA STALOWA — DETALE 12-01/1-2-PW-0
20 PALE ZELBETOWE 40X40 WCISKANE — SZALUNKI | ZBROJENIE 13101-2-PW-0
21 PALE ZELBETOWE 40X40 WYCAGANE — SZALUNKI | ZBROJENIE 13-02/1-2-PW-0
22 PALE ZELBETOWE 30X30 — SZALUNKI | ZBROJENIE 13-03/1-2-PV0/-
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A. OPIS TECHNICZNY

1. INFORMACJE OGOLNE

1) Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego oraz, w zaleznosci od rodzaju
obiektu, jego charakterystyczne parametry techniczne, w szczego6lnosci: kubatura, zestawienie
powierzchni, wysokos$¢ i diugosc;

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania niniejszego tomu jest projekt budowlany w zakresie branzy
hydrotechnicznej dla inwestycji pn.: ,Przebudowa nabrzezy w basenie péthocnym BON Urzedu

Morskiego w Szczecinie, przy ulicy Swiatowida 16¢”:

Dokumentacje nalezy rozpatrywac z niezaleznymi cze$ciami branzowymi:
e Tom 2 Sieci elektryczne
* Tom 3 Sieci sanitarne

« Dokumentacja geologiczno-inzynierska

1.2. Cel opracowania

Celem opracowania jest uzyskanie uszczegOtowienie projektu budowlanego dla wyzej

wymienionej inwestyciji.
1.3. Przeznaczenie i program u zytkowy obiektu

Zadaniem projektowanej budowli inzynierskiej jest trwale umocnienie nabrzeza zapewniajace
bezpieczenstwo, stateczno$c¢ i funkcjonalno$e.
1.4. Podstawowe parametry techniczne

1.4.1. Nabrzeze

Parametry techniczno-geometryczne:

Dilugos¢ uzytkowa nabrzezy: 191,36m
Catkowita dlugosé umocnienia: 212,52m
Dtugo$¢ slipu: 9,21m; 9,89m
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Szerokosc slipu:
Gtebokosé techniczna:
Gtebokos¢ dopuszczalna:
Gorna krawedz oczepu nabrzeza:
Dolna krawedz oczepu nabrzeza:
Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe nabrzezy:
Odcinek F-G, strefa pracy dzwigu (pas szeroko$ci 10m)
Odcinek A-B;B-C;G-H;H-I (pas szerokosci 10m)
Dopuszczalna sita ciggnienia na pachot cumowniczy:
Dopuszczalna wypornosc¢ jednostek cumujacych:

Szerokos¢ pasa bezpieczenstwa dna akwenu przy nabrzezu

1.4.2. Urzadzenie wyciggowe

Parametry techniczno-geometryczne:

Udzwig wyciggarki:

Masa urzadzenia:

Elementy systemu wyciggowego:
wyciggarka elektryczna linowa WEL4000/5/50 — 1 szt.
zawiesie krgzkowe rozbieralne ZKR-100 — 1 szt.
rolka ze stali nierdzewnej RL-500 — 1 szt.

1.5. Etapowanie budowy
Nie przewiduje sie etapowania budowy.

1.6. Materiaty wyj sciowe

5,30m
4,5m
5,0m
+1,3m Kr
+0,1m Kr

15 kN/m2

10 KN/m2
100 kN

2 000 ton
20,0m.

40 kN
370 kg

Podstawa formalnoprawna oraz opracowania na podstawie ktérych wykonano niniejszy projekt:

e umowa nr 4/TI-P/2010 (PO-11-370/2ZP-3/21/10), zawarta pomiedzy Skarbem Panstwa —
Dyrektorem Urzedu Morskiego w Szczecinie z siedzibg przy pl. Batorego 4, 70-207

Szczecin, a firmg SENER Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie przy ul. Marszatkowska 76,

00-517 Warszawa. [1];

e Mapa do celéw projektowych o numerze ewidencyjnym KERG: 2914/2010 z dnia
06.10.2010 r. sporzadzona przez GEOSIT S.C., 72-216 Szczecin, ul. Czackiego 3A/16.

[2];
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Ustawa z dnia 18.07.2001 Prawo wodne (tekst jednolity: Dz.U. z 2005r. Nr 239, poz.
2019). [3]

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7.07.1994r. (Dz.Ust. 89 z dn. 25.08.1994r.) z
poézniejszymi zmianami. [4];

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca 1998r. w
sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ morskie budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 1998 Nr 101, poz. 645). [5]

Uchwata nr XXXVI/890/09 Rady Miasta Szczecina z dnia 29 czerwca 2009 r. w sprawie
zmiany Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ,Golecino — Goctaw Port”
w Szczecinie. [6]

Dokumentacja  geologiczno-inzynierska ,Szczecin, ul. Swiatowida 16c, Wwoj.
Zachodniopomorskie — przebudowa nabrzezy w basenie pétnocnym Bazy Oznakowania
Nawigacyjnego Urzedu Morskiego w Szczecinie” z dnia 25.11.2010 sporzgdzona przez
N-GEO Ustugi Geologiczne Niedzidtka. [7]

Atest nurkowy nr SEN-1/2010 z dnia 16.09.2010 sporzadzonego przez Nurek Service.
(8]

Wizja lokalna [9]

1.7. Decyzje, warunki techniczne i uzgodnienia

Warunki techniczne i opinie instytucji uzgadniajacych zostaty zamieszczone w Tomie 1 Projekt
zagospodarowania terenu.

2. FORMA | FUNKCJA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

2) Forma architektoniczna i funkcja obiektu budowlanego, spos6b jego dostosowania do
krajobrazu i otaczajgcej zabudowy oraz sposob spetnienia wymagan, o ktérych mowa w art 5
ust. 1, (zgodnos¢ z przepisami budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami
wiedzy technicznej;

Podczas prac projektowych korzystano z nastepujacych materiatéw pomocniczych:

PN-90/B-03000 Projekty budowlane-Obliczenia statyczne.
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli-Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli-Obcigzenia state.
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¢ PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli-Obcigzenia zmienne technologiczne-Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

* PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli — Obcigzenia zmienne technologiczne — Obcigzenia
pojazdami.

¢ PN-86/B-02005 Obcigzenia budowli-Obcigzenia suwnicami pomostowymi, wciggarkami i
wciggnikami.

* PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych-Obcigzenie $niegiem.

« PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych-Obcigzenie wiatrem.

¢« PN-87/B-02013 Obcigzenia budowli-Obcigzenie zmienne $rodowiskowe. Obcigzenie
oblodzeniem.

« PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli — Obcigzenia gruntem.

* PN-86/B-02015 Obcigzenie budowli-Obcigzenie zmienne $rodowiskowe-Obcigzenie
temperatura.

» PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane-Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

« PN-83/B-03010 Sciany oporowe-Obliczenia statyczne i projektowanie.

¢ PN-81/B-03020 Grunty budowlane-Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

« PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe-Obliczenia statyczne i projektowanie.

¢ PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i
wykonanie.

* PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

* PN-85/S-10030 Obiekty mostowe —obcigzenia.

¢ PN-EN 1993-5:2007 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych Czes¢ 5 Palowanie
i Scianki szczelne.

* ,Morskie budowle hydrotechniczne. Zalecenia do projektowania i wykonywania Z1-7Z45",
Zespot roboczy zasad projektowania budowli morskich, Fundacja Promocji Przemystu

Okretowego i Gospodarki Morskiej, Gdansk 2008

3. UKLAD KONSTRUKCYJNY PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

3) Ukiad konstrukcyjny obiektu budowlanego, zastosowane schematy konstrukcyjne
(statyczne), zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w tym dotyczgce obcigzen, oraz
podstawowe wyniki tych obliczen, a dla konstrukcji nowych, niesprawdzonych — wyniki

7
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ewentualnych bada’d doswiadczalnych, rozwigzania konstrukcyjpo —  materialowe
podstawowych elementow konstrukcji obiektu, kategorie geotechniczng obiektu budowlanego,
warunki i spos6b jego posadowienia oraz zabezpieczania przed wplywami eksploatacji
gorniczej, rozwigzania konstrukcyjno — materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod
budowlanych; w wypadku projektowania przebudowy, rozbudowy lub nadbudowy do opisu
technicznego nalezy dotgczy¢ ocene techniczng obejmujgcg, w uzasadnionych wypadkach,
takze ocene aktualnych warunkdéw geologiczno — inzynierskich i stan posadowienia obiektu
budowlanego;

3.1. Ukfad konstrukcyjny

3.1.1. Nabrzeza

Nabrzeze, odcinek A-B; B-C:
Nabrzeze typu oczepowego, diugo$é uzytkowa L=70,55m (61,65m+8,90m). Scianka

szczelna jednokrotnie podparta, utwierdzona w gruncie. Scianka szczelna z grodzic stalowych
Wx=2200cm®/m, 1x249460cm*/m diugosci L=15,5m, np.: PU22. Rzedna wbicia $cianki -14,90Kr.
Oczep Scianki zelbetowej o wymiarach 150x120cm w ksztalcie litery L, gérna krawedz +1,30Kr.
Dylatacja petna oczepu co 12,00m.

Oczep czesci czolowej konstrukcji nabrzeza kotwiony ukladem kozibw palowych
prefabrykowanych. Pale Zelbetowe 40x40cm o rozstawie 2,40m. Diugosci pali: wciskany
L=14,5m (rzedna gérna +0,65, rzedna dolna -13,42), wyciggany L=25,5m (rzedna gérna +0,65,
rzedna dolna -23,54). Pochylenie pali wciskanych 4:1, wycigganych 3:1. Oczep koztow
palowych Zelbetowy o przekroju prostokatnym 100x70cm. Oczep potaczony ze Sciankg
szczelng Sciggiem stalowym ®65 co 2,40m i zamocowany w kleszczach stalowych 2xC220.

Projektowana glebokos¢ techniczna — 4,5m.

Nabrzeze, odcinek F-G:
Nabrzeze typu plytowego, diugo$é uzytkowa L=34,69m. Scianka szczelna z grodzic

stalowych Wx=2200/2630 cm3/m, 1x=49460cm4/m dtugosci L=15,5m, np.: PU22. Co czwarta

grodzica w formie pala stalowego. Rzedna wbicia Scianki -17,90Kr. Pilyty o wymiarach

6,60x12,0m. Krawedz odwodna w postaci belki zelbetowej o wymiarach 110x120cm, gérna
krawedz +1,30Kr. Plyta podparta na kozle palowym oraz palu stalowym.

Pale Zelbetowe 40x40cm o rozstawie 2,40m. Diugos$ci pali: wciskany L=18,5m (rzedna
gorna +0,65, rzedna dolna -17,49), wyciagany L=23,0m (rzedna gérna +0,65, rzedna dolna -
21,17). Pochylenie pali wciskanych 5:1, wycigganych 3:1. Pal stalowy z dwodch grodzic w

rozstawie 2,40m.
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Projektowana gtebokosc¢ techniczna — 4,5m.

Nabrzeze, odcinek G-H; H-I:

Nabrzeze typu oczepowego, diugo$é uzytkowa L=86,17m (69,48m+16,69m). Scianka
szczelna z grodzic stalowych Wx=2500cm®/m, 1x=56490cm*/m diugosci L=17,5m, np.: PU25.
Rzedna wbicia $cianki -16,90Kr. Oczep $cianki zelbetowej o wymiarach 150x120cm w ksztalcie
litery L, gérna krawedz +1,30Kr. Dylatacja petna oczepu co 12,00m.

Oczep czesci czolowej konstrukcji nabrzeza kotwiony ukladem kozibw palowych
prefabrykowanych. Pale zZelbetowe 40x40cm o rozstawie 2,40m. Diugosci pali: wciskany
L=16,0m (rzedna gérna +0,65, rzedna dolna -14,87), wyciggany L=25,5m (rzedna gérna +0,65,
rzedna dolna -23,54). Pochylenie pali wciskanych 4:1, wycigganych 3:1. Oczep koztow
palowych Zelbetowy o przekroju prostokatnym 100x70cm. Oczep potaczony ze Sciankg
szczelng Sciggiem stalowym ®65 co 2,40m i zamocowany w kleszczach stalowych 2xC220.

Projektowana glebokos¢ techniczna — 4,5m.

Slip, odcinek C-D; E-F:
Obudowa slipu z grodzic stalowych. Diugos¢ uzytkowa 9,89m (odcinek C-D), 9,21m

(odcinek E-F). Scianka szczelna z grodzic stalowych Wx=2200cm3/m, 1x=49460cm4/m diugosci
L=15,5m, np.: PU22. Rzedna wbicia $cianki -14,90Kr. Oczep Scianki zelbetowej o wymiarach
150x120cm w ksztalcie litery L, gérna krawedz +1,30Kr. Scianka usztywniona kleszczami
stalowymi 2xC220.

Slip, odcinek C-J; F-K:

Obudowa slipu z grodzic stalowych. Dlugo$¢ uzytkowa w rzucie poziomym 18,40m. Scianka

szczelna z grodzic stalowych Wx=2200cm3/m, 1x249460cm4/m diugosci L=15,5m, np.: PU22.
Rzedna wbicia scianki -14,90Kr. Scianka szczelna zmiennej wysokosci, Lg =12,80m. Scianka
usztywniona kleszczami stalowymi 2xC220 o potaczone sciggami stalowymi ®65 co 2,40m.
Nawierzchnia slipu utwardzona plytami zZelbetowymi pelnymi grubosci 18 ,cm
posadowionymi na zasypce piaskowej grubosci 130cm. Zasypka na warstwie filtracyjno

separacyjnej. Slip do rzednej -3,48Kr.

3.1.2. Urzadzenie wyciggowe

Elementy urzadzenia wyciggowego takie jak wyciggarka i zawiesie zamocowano do
fundamentéw wspartych na palach zelbetowych. Rolka ze stali nierdzewnej montowana do ptyty

zelbetowej kotwami mechanicznymi M16.
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3.2.Wyci ag z oblicze n statyczno-wytrzymato $ciowych

3.2.1. Wstep

Przedmiotem obliczeA jest sprawdzenie nosnosci  wszystkich  elementéw
konstrukcyjnych projektowanego nabrzeza: scianki szczelnej, pali, sciggéw stalowych, oczepow
zelbetowych. W niniejszym wyciggu przedstawiono podstawowe wyniki obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych. Komplet obliczen znajduje sie w archiwum jednostki projektujace;.

3.2.2. Zastosowane schematy statyczne

Scianki szczelne obliczono w ptaskim stanie naprezenia metodg iteracyjng (procedura
zakltada ze odksztalcenie przestrzeni elastycznej charakteryzowane modutem odksztalcenia
podczas zmiany stanu naprezenia powigzanego ze zmiang par¢ gruntu jest takie same jak
odksztalcenie sciany w gruncie) w oprogramowaniu GEO 5.8, modut sciana analiza.
Konstrukcje przyjeto jako utwierdzong w gruncie i jednokrotnie podpartg w poziomie kotwienia.

Scigg stalowy obliczono jako ciegno zamocowane przegubowo w kleszczach stalowych
spinajgcych grodzice stalowe oraz w oczepie koztéw palowych. Element obcigzony sitami od
parcia gruntu na $cianke oraz oddziatywaniem urzadzer cumowniczych.

Kleszcze stalowe obliczono jako belki wieloprzestowe swobodnie podparte, obcigzone

sitami przekazywanymi ze $cianki szczelnej oraz pachotéw. Element obcigzony obcigzeniem
réwnomiernym od parcia gruntu na scianke oraz oddziatywaniem urzadzen cumowniczych.
Pale zelbetowe obliczono jako prety przegubowo zamocowane w gruncie i utwierdzone w
oczepie zelbetowym. Konstrukcja w formie ramy trapezowej zamodelowano w programie
Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010. Weryfikacje nosnosci pali wykonano w
module pale oprogramowania Robot Expert Pale 2010.

3.2.3. Zalozenia przyjete do obliczen

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe przeprowadzono w konwencji rozdzielonych
wspotczynnikéw bezpieczehstwa w oparciu obowigzujgce normy.

3.2.4. Obcigzenia

Obliczenia konstrukcji przeprowadzono dla nastepujgcych obcigzen i oddziatywan:

Nabrzeze:
- ciezar wlasny
- parcie/odpor gruntu wywotlane ciezarem wtasnym gruntu
- parcie hydrostatyczne
- obc. technologiczne naziomu:
Odcinek A-B;B-C;G-H;H-I
* 10kPa, szeroko$c¢ pasa obcigzenia od krawedzi odwodnej - 10,0m
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Odcinek F-G (strefa pracy dzwigu)
» 15kPa, szerokos¢ pasa obcigzenia od krawedzi odwodnej - 10,0m
- ciggnienie na pachot cumowniczy 100kN
- parcie na konstrukcje do jednostek cumujacych — 8,33kN/m

Urzadzenie wyci ggowe:
- ciezar wlasny
- maksymalny udzwig

Kombinacje oddzialtywan oraz czesciowe wspoiczynniki bezpieczenstwa przyjeto
zgodnie z normg PN-82/B-02000 ,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci” oraz
zaleceniem Z16 zawartym w ,Morskie budowle hydrotechniczne. Zalecenia do projektowania i

wykonania Z1-Z45".
Wspotczynnik konsekwencji zniszczenia przyjeto yn,, = 1,0.

3.2.5. Podstawowe wyniki obliczeh

W tabelach przedstawiono maksymalne obliczeniowe wartosci sit przekrojowych dla

obliczanych elementow.

Tabela 1. Zestawienie sit w $ciankach szczelnych

Scianka szczelna $ciag stalowy
Odcinek Typ grodzic W Mmax,d od parcia od jednostki
gruntu
[em3/m] [kNm/m] Rdg [kN/m] | Rdj[kN/m]
A-B-C PU 22 2200 513,6 186 10,00
F-G PU22 1/4 2630 460,8 165,6 10,00
G-H-I PU 25 2500 738 204 10,00
Tabela 2. Zestawienie sit w palach zelbetowych
Pale zelbetowe
pal wciskany pal wyciggany
Odcinek
przekrdéj | pochylenie Nd Md przekréj | pochylenie Nd Md
[-] [-] [kN] [kNm] [-] [-] [kN] [kNm]
A-B-C 40x40 4:1 796 78 40x40 3:1 815 75
F-G 40x40 5:1 1143 15 40x40 3:1 678 15
G-H-1 40x40 4:1 869 82 40x40 31 890 85
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Tabela 3. Zestawienie sit w palosciance

Paloscianka 2xPU22
Odcinek — -
przekréj | pochylenie Nd Md
[-] [-] [kN] [kNm]
F-G 2xPU22 - 460 330,2
3.3. Warunki geotechniczne i sposéb posadowienia ob  iektu

Dane geotechniczne przyjeto zgodnie z dokumentacjg ,Dokumentacja geologiczno-
inzynierska. Przebudowa nabrzezy w basenie péthocnym Bazy Oznakowania Nawigacyjnego
Urzedu Morskiego w Szczecinie” wykonang przez Ustugi Geologiczne Niedzidtka N-GEO
w listopadzie 2010r.

W podiozu wystepujg utwory czwartorzedowe wieku holocenskiego reprezentowane
przez osady pochodzenia rzecznego (‘Q,) wyksztalcone jako humusowe piaski oraz utwory
bagienne ('Qn) reprezentowane przez torfy, natomiast namuly organiczne sg pochodzenia
rzeczno-bagiennego. Utwory rodzime przykrywa warstwa nasypow niekontrolowanych o
migzszosci 1,9-2,40 m.

W podtozu wystepujg dwa poziomy wod holocenskich. Pierwszy poziom potozony jest w
obrebie nasypow niekontrolowanych i posiada zwierciadto swobodne, ktére stabilizuje sie na
rzednej 0,60m npm.

Drugi poziom wodonosny znajduje sie w piaskach rzecznych podscielajgcych grunty
organiczne. Posiada on zwierciadto napiete, nawiercone na rzednych [-]1,47 — [-]1,60m npm.
Analiza chemiczna prébek wod gruntowych wykazata, ze zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003
stanowi ona dla betonu srodowisko chemiczne stabo agresywne. Klasa ekspozycji XAl

W celu okreslenia warunkéw gruntowych wykonano:
3 wiercenia do glebokosci 20,0m

2 sondowania DPH do gtebokosci 17,7-19,0m ppt.
1 sondowanie CPT do gtebokosci 16,0m ppt.

Wyodrebniono nastepujgce warstwy geologiczno - inzynierskie:
Warstwa | — torf; grunty stabonosne o duzej scisliwosci;

Warstwa Il — namuly organiczne i namuly pylaste, mokre, miekkoplastyczne, o uogoélnionej
wartosci stopnia plastycznos$ci IL=0,70; grunty stabonosne o duzej Scisliwosci;
Warstwa Il — grunty jw. Mokre, migkkoplastyczne, o uogdlnionej wartosci stopnia plastycznosci

IL=0,60; grunty stabonos$ne o duzej scisliwosci;
Warstwa IV — grunty jw. Wilgotne, plastyczne, o uogodlnionej wartosci stopnia plastycznosci
IL=0,45; grunty stabonos$ne o duzej scisliwosci;
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Warstwa V — grunty jw., wilgotne, twardoplastyczne, o uogdlnionej wartosci stopnia
plastycznosci IL=0,20; grunty stabono$ne;
Warstwa VI — piaski $rednie humusowe, nawodnione, s$rednio zageszczone, o0

charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia 1D=0,60;

Warstwa VIl — piaski srednie, nawodnione, zageszczone o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia 1D=0,73;

Warstwa VIII — piaski drobne i piaski pylaste, nawodnione, zageszczone, o charakterystycznej
wartosci stopnia zageszczenia 1D=0,75.

b o e LEGENDA DO PRZEKROJOW Zat.nr3
OBJASNIENIA PARAMETRY GEOTECHNICZNE
GEOLOGICZNE Wartosci normowe parametrow - x™ wartosci obliczeniowe paramefrow - x()
Wspdiczynnik materiatowy -y"=09- 11 wg wymagow PN — 81/B-03020
= @© <] ] ©
4 8|2 g .2z8 |28 | B4 Sednostoncpr
B = 2| 8 2 o | g 58 ) C
= 2 = |EF| 2 g 2 2| 8 |85|25&523 E Wepclemmnki nodnoe (ivg PN-83/8-02482)
= - il e 2 = B = =5 2|8 e g Vspotezynniki nosnosci
2 g a 2% zE| 2 &2 2 | & |®§|5 Es 5
B < g S% |z3| B & | T 2 8|5 =2 & Wzl
& # £ Eg E 5| 5 z £ Pod podst.
5 Zo & {77} o] pobocz
% pala pala
= pftm® | Caf ! &
@ b ok | W *'[]”" : '[]”:'9 8| wikpe] | MKPal | EdkPe] o Ne Ne olkPel Pa]
1 2 3 4 9 ] i g 9 10 11 T2 13 14 15 16 17 18 19 20
nasypy
5/% niekorrolowan N = [-5]
e
‘Qu torty I T =250 [~12| ~2 | =2 - [-10]
- II 0,70 ~60 | ~11| =2 ~2 - [-10]
‘_-‘E" - , Gy I 060 ~50 |~12| -2 | -2 erunty stabonoéne . 5]
= 0y Gty | Nms | C . iz 3
S| v laste AY 045 ~40 | ~13| -3 -3 3 3
Py
rle —
= = v 020 30 | ~14| 4 | 4 , 1
= | C
< th pkdedie | y1 | PsH 0,60 22 | 20 301 [101100 85200 | 1862 - 7.66 3300 67
U £ piastd sreduie | VI Ps 0,73 18 | 2,05 31,7 | 124700 104700 2242 - 9.93 4000 84
Q et v | T 075 2 | 200 285 | 86800 64400 | 1558 - 595 3000 70
Seezecin, 0l Swintiwida 16 Rodzaj Dokumentacja geologiczno - inzynierska
Teimat: |~ przebudowa nabrzeZy w basenie pélnocnym Bazy dokumentu: acja g = -
) Oznakowania Nawigacyjnego Urzedu Morskiego . mer M. Kuczynski . > L
W Szczecinie Dokumentator: wpr peol XLO3SPOM | Dota: | 11.2010 Podpis:

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych projektowane obiekty zalicza sie do Il kategorii
geotechnicznej. Warunki do posadowienia konstrukcji nabrzeza sa zlozone.

Scianki szczelne i pale zelbetowe bedg posadowione w gruntach nosnych grup VI-VIII.

3.4. Warunki hydrologiczne
Najwazniejszym elementem hydrograficznym rozpatrywanego rejonu jest rzeka Odra.

Cechg charakterystyczng lustra wody jest znaczne, cho¢ krotkookresowe, wahanie
uwarunkowane warunkami pogodowymi. Odchylenia wéd od poziomu $redniego([+0,10m npm.

w Szczecinie) siegajg kilkudziesieciu centymetrow.
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Ruchy ptywowe poziomu morza sg mate. Wahania wynikaja, wiec z warunkéw pogodowych,
zalezac szczegdlnie od sity i kierunku wiatru oraz dilugotrwatosci tego zjawiska. Najwyzsze
stany wod powierzchniowych wystapig po diugotrwatych, sztormowych wiatrach pétnocnych.
Ruch poziomu wody zwigzane sg rowniez z intensywnoscig doptywu waéd rzeki Odry.
Maksymalny stan lustra wody w rzece Odrze przyjmuje sie na rzednej [+] 1,80m npm.

Wedlug danych z dlugoletnich obserwacji najblizszych wodowskazéw (most Diugi oraz
wodowskaz w Podjuchach) ekstremalne stany wéd w latach 1951-2010 przedstawiaty sie
nastepujaco:

WW  [+] 1,79m npm.

SW  [4] 0,00m npm

SNW [-] 0,47m npm.

NW  [-] 0,68m npm.

NNW  [-] 0,71m npm.

3.5. Rozwi gzania konstrukcyjno-materiatowe

Elementy in situ beton B37 (C30/37) W8 F-150, stal zbrojeniowa A-11IN BSt500S,
Pale: beton B50 (C40/50) W8 F-150, stal zbrojeniowa A-11IN BSt500S,
Beton podktadowy: beton B15 (C12/15)

Grodzice stalowe: stal S355 GP walcowane na gorgco.

Inne elementy stalowe: stal St3S

Wymagania dotyczace betonow:

beton C30/37 cement CEM | 32,5N
ilos¢ cementu > 300 kg/m3
w/c < 0,50

beton C40/50 cement CEM | 52,5R
ilos¢ cementu > 420kg/m3
w/c < 0,40

Klasa ekspozycji elementow konstrukcji:
-elementy in situ XS1/XA1
-pale XAl
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Grubosci otulenia dla stali zwyktej:
-elementy in situ: 50mm

-pale prefabrykowane:  40mm

Zalozone wartosci ubytkdw wskutek korozji grodzic dla okresu uzytkowania 50 lat:
-nienaruszony grunt rodzimy 0.60mm na strone
-stodka woda w strefie nurtu 0.90mm na strone
Catkowita grubos¢ ubytkow korozyjnych 1.60mm dla gruntu rodzimego oraz 1,80mm w linii
wody.
Powyzsze parametry (grubosci otulenia dla konstrukcji betonowych oraz geometrie i

grubos$¢ grodzic) dobrano dla zatozonego okresu uzytkowania 50 lat.

3.6. Zaktadana technologia budowy

3.6.1. Nabrzeze oczepowe

Nabrzeze wykonywa¢ odcinkami zgodnie z postepem prac rozbiérkowych. Przestrzegac
nastepujacej kolejnosci wykonywania robot:

» odsloniecie terenu do rzednej £0.00 za istniejgcym nabrzezem w pasie 0 szerokosci
niezbednym do wykonania palowania

* wykonanie robot palowych

» rozbidrka istniejacej Scianki i elementéw towarzyszacych na odcinku <1,5m

» wprowadzenie projektowanej grodzicy stalowej na rozebranym odcinku - gtebokos¢
akwenu w sgsiedztwie scianki <=3,0m. Naziom nieobcigzony.

* po wykonaniu $cianki szczelnej na odcinku jednej sekcji wykonaé: montaz kleszczy,
Sciaglw, betonowanie oczepu $cianki i pali.
* przystgpi¢ do wykonywania kolejnej sekciji.

Roboty kafarowe pali zelbetowych wykona¢ z ladu. Kafar zlokalizowac¢ po stronie odladowej
osi pali.

Roboty kafarowe scianki szczelnej podstawowo wykona¢ kafarem z wody, zas w miejscach
trudno dostepnych (narozniki) wibromtotem. Dopuszcza sie wykonywanie scianki z ladu przy
ustawieniu kafara na klatkach drewnianych.

3.6.2. Nabrzeze ptytowe

Nabrzeze wykonywa¢ odcinkami zgodnie z postepem prac rozbiérkowych. Przestrzegac
nastepujacej kolejnosci wykonywania robot:
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» odstoniecie terenu do rzednej £0.00 za istniejgcym nabrzezem w pasie 0 szerokosci
niezbednym do wykonania palowania

« wykonanie robdt palowych

» rozbidrka istniejacej scianki i elementéw towarzyszacych na odcinku <1,5m

» wprowadzenie projektowanej grodzicy stalowej na rozebranym odcinku - gtebokosc¢
akwenu w sgsiedztwie scianki <=2,5m. Naziom nieobcigzony.

* po wykonaniu $cianki szczelnej na odcinku jednej sekcji wykona¢: montaz kleszczy,
Sciaglw, betonowanie oczepu pali.

* po osiagnieci przez beton wymaganej wytrzymatosci wykona¢ betonowanie ptyty
nabrzeza,

» przystgpi¢ do wykonywania kolejnej sekciji.

Roboty kafarowe pali zelbetowych wykona¢ z ladu. Kafar zlokalizowac¢ po stronie odladowej
osi pali.

Roboty kafarowe scianki szczelnej podstawowo wykonac kafarem z wody, zas w miejscach
trudno dostepnych (narozniki) wibromtotem. Dopuszcza sie wykonywanie scianki z ladu przy
ustawieniu kafara na klatkach drewnianych.

3.7.Uwagi wykonawcze

Podczas prowadzenia rob6t nalezy zabezpieczy¢ istniejgce uzbrojenie terenu. Na odcinku B-C
zabezpieczy¢ istniejacy wylot kanalizacji deszczowej kd200. W Sciance szczelnej osadzi¢ tuleje
stalowg dn300 i uszczelnié.

4. SPOSOB ZAPEWNIENIA WARUNKOW DO PORUSZANIA S| E OSOB
NA WOZACH INWALIDZKICH

4) W stosunku do obiektu uzytecznosci publicznej i budynku mieszkalnego wielorodzinnego —
sposéb zapewnienia warunkéw niezbednych do korzystania z tego obiektu przez osoby
niepetnosprawne, w szczegolnosci poruszajgce sie na wézkach inwalidzkich;

Nie dotyczy projektowanego obiektu

5. DANE TECHNOLOGICZNE

5) W stosunku do obiektu ustugowego, produkcyjnego lub technicznego — podstawowe dane
technologiczne oraz wspoétzalezno$c urzgdzer i wyposazenia zwigzanego z przeznaczeniem
obiektu i jego rozwigzaniami budowlanymi;

16




Przebudowa nabrze zy w basenie

ﬂm poétnocnym BON Urz edu Morskiego w P710A27
= Rewizja: 0.0

Szczecinie, przy ulicy Swiatowida 16c.
Data: 13.12.2010
PW - TOM 1 KONSTRUKCJA

Nie dotyczy projektowanego obiektu

6. ROZWIAZANIA BUDOWLANO-TECHNOLOGICZNE

6) W stosunku do obiektu budowlanego liniowego — rozwigzania budowlane i techniczno —
instalacyjne, nawigzujgce do warunkéw terenu wystepujgcych wzdluz jego trasy, oraz
rozwigzania techniczno — budowlane w miejscach charakterystycznych lub o szczego6lnym
znaczeniu dla funkcjonowania obiektu albo istotne ze wzgledow bezpieczenstwa, z
uwzglednieniem wymagarn stref ochronnych;

Nie dotyczy projektowanego obiektu

7. ROZWIAZANIA ZASADNICZYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI

7) Rozwigzania zasadniczych elementdw wyposazenia budowlano - instalacyjnego,
zapewniajgce uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem, w szczegdlnosci
instalacji i urzgdzerr budowlanych: sanitarnych, grzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych,
gazowych, elektrycznych, telekomunikacyjnych, piorunochronnych, a takze spos6b powigzania
instalacji obiektu z sieciami zewnetrznymi i punkty pomiarowe, zaloZzenia przyjete do obliczen
instalacji oraz podstawowe wyniki tych obliczen, z uzasadnieniem doboru, rodzaju i wielkosci
urzgdzen budowlanych;

7.1. Oczep zelbetowy $Scianki szczelnej — S1+S7

Oczep w formie litery L o wymiarach maksymalnych 120x150cm. Zbrojenie poprzeczne
strzemionami ®16/15, podiuzne ®12/15. Dodatkowo oczep, ze wzgledu na wymiary konstrukcji,
zbrojony przestrzenne pretami ®12/50. Strzemiona spawane do Scianki stalowej dwustronnie
na diugosci 5. Sekcje potgczone dyblami 32 L=600mm.

7.2.Plyta nabrze za — PN1+PN3
Ptyta grubosci 50cm o wymiarach 660x1200cm oparta na palach prefabrykowanych i brusach
stalowych. Sekcje potaczone dyblami ®32 L=600mm.

7.3.0czep pali - OP1+ OP4
Oczep o przekroju prostokatnym o wymiarach 100x70cm. Zbrojenie poprzeczne pretami
@16/15, podiuzne ®16/15. Sekcje potgczone dyblami ®32 L=600mm.
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7.4. Fundamenty pod system wyci agowy
Fundament pod wciagarke o wymiarach 150x120x80 posadowiony na 4 palach 30x30
o pochyleniu 5:1. Urzadzenie mocowane kotwami fajkowymi M20.
Fundament zawiesia o wymiarach 150x150x50cm posadowiony na 4 palach 30x30
o pochyleniu 5:1. Element mocowany do petli stalowej ®20.
Rolki ze stali nierdzewnej — szt. 1, mocowane do piyt zelbetowych kotwami HILTI HST
16x140.

7.5. Pale zelbetowe
Pale zelbetowe prefabrykowane o wymiarach 30x30cm i 40x40cm. Zbrojenie podtuzne pretami
®12. Zbrojenie poprzeczne spiralne ®6. Pale rozku¢ do rzednej +0.10. Zbrojenie potaczy¢ z
petlg kotwigcg P12 spoing diugosci 10 ®. Na dlugosci zakotwienia zastosowac zbrojenie
poprzeczne spiralne ©5.

7.6. Zasypka piaskowa

Zasypke wykona¢ z gruntéw niespoistych i niezanieczyszczonych gruntami organicznymi,
wysadzinowymi ani odpadami (zwiry, mieszanki zwirowo-piaskowe, piaski, pospoiki, kruszywo
tamane, klince) o wodoprzepuszczalnosci k>5,2m/dobe i uziarnieniu kruszywa w przedziale od
0 do 75mm i wskazniku ré6znorodnosci nie mniejszym niz 3. Wskaznik zageszczenia Is = 0,95 .
Zasypke uktadac¢ warstwami grubosci 40-60cm.

7.7.0chrona antykorozyjna
Powierzchnie boczne betonowe majgce kontakt z gruntem zabezpieczy¢ masa bitumiczna.
Elementy stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie dla kategorii korozyjnosci C3 (dla elementéw
nawodnych) oraz Im1 (dla elementow czesciowo i catkowicie zanurzonych w wodzie) wg. PN-
EN ISO 12944-2:2001, okres trwatosci diugi (H). Stopien przygotowania powierzchni Sa 2 1/2
wg. PN-ISO 8501-1, powierzchnia sucha pozbawiona tluszczu i kurzu. System malarski dobra¢
w porozumieniu z producentem i po okazaniu kompletu badan dotyczacych jego trwatosci.
Grubos¢ powtoki cynku (przy cynkowaniu ogniowym) wynosi min. 200um.

7.8. Dylatacje
Szczeliny dylatacyjne szerokosci 10mm zabezpieczy¢ w poziomie krawedzi gérnej masa
uszczelniajgca. Pustke wypeni¢ papa bitumiczna.

7.9. Nawierzchnia
Po wykonaniu prac budowlanych wykona¢ nawierzchnie typu I lub I, lokalizacja zgodnie z
zalgcznikami graficznymi.

Nawierzchnia typ |
1. PLYTY JOMB -10CM
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2. POSPOLKA ZAGESZCZONA -5CM

3. KRUSZYWO tAMANE 0/31,5 STABILIZOWANE MECHANICZNIE - 15CM

4. PODSYPKA PIASKOWA IS=>1,03 - 10CM

5. GEOWLOKNINA

6. ZASYPKA PIASKOWA 1S>0,97 - MIN 30CM

Nawierzchnia typ Il

1. PLYTY ZELBETOWA PELNA 300X150X15 - 15CM

2. PODSYPKA CEMENTOWA-PIASKOWA 1:4 - 10CM

3. KRUSZYWO tAMANE 0/31,5 STABILIZOWANE MECHANICZNIE - 20CM

4. PODSYPKA PIASKOWA IS=>1,03 - 10CM

5. GEOWLOKNINA

6. ZASYPKA PIASKOWA 1S>0,97 - MIN 30CM

7.10. Otwory odwadniaj ace i filtr odwrotny

Otwory wykona¢ w co drugiej grodzicy scianki stalowej w ksztalcie prostokatow o szerokosci
15mm i wysokosci 150mm. Odlegtos¢é miedzy otworami w Swietle 150mm. Wskazane jest
zaokraglenie koncéw szczelin prostokatnych. Rzedna gérna otworéw réwna Sredniemu
poziomowi zwierciadta wody SW=0.0Kr rzedna dolna otworéw 58cm ponizej sredniego niskiego
poziomu zwierciadta wody SNW=-0.47Kr czyli -1.05Kr. Odlegtos¢ pionowego rzedu otworéw od
odwodnego grzbietu grodzicy stalowej scianki powinna wynosi¢ ok. 25% wysokosci grodzicy
scianki szczelnej.

Szerokosc¢ filtra od odlgdowego grzbietu grodzicy powinna wynosi¢ 50cm. W kierunku
pionowym rzedna gorna filtra to 0.0 Kr, rzedna dolna filtra -1.20Kr. Filtr powinien by¢ wykonany
z kilku warstw o réznej $rednicy ziaren. Srednica kazdej nastepnej warstwy nie powinna byé
wieksza od 3-krotnej srednicy ziaren uprzedniej warstwy. Najwieksza srednica ziaren ma
warstwa filtra stykajaca sie z grodzicg scianki szczelnej.

Zawartos¢ procentowa frakcji kruszywa:

Drobny kamien (22-70mm) 52% (61%)
Zwir gruby (8-16mm) 18% (21%)
Zwir drobny (2-4mm) 15% (18%)
Ew piasek sredni 15% (---)

Filtr zabezpieczy¢ geowtdkninag.

7.11. Geowtdknina
Stosowac¢ geowtdknine o gramaturze min. 200
- wydtuzenie przy zerwaniu % - 100/40 (£30%)
- wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz KN/m - 15/15 (-1,5%)
- odpornos¢ na przebicie dynamiczne mm -22 (+3)

19



Przebudowa nabrze zy w basenie

ﬂm poétnocnym BON Urz edu Morskiego w P710A27
= Rewizja: 0.0

Szczecinie, przy ulicy Swiatowida 16c.
Data: 13.12.2010
PW - TOM 1 KONSTRUKCJA

- odpornos¢ na przebicie statyczne N - 2350 tolerancja -235N
- masa powierzchniowa (gramatura) g/m2 - 200
- umowna wielkos¢ poréw 090 um - 100 £30%
- wskaznik wodoprzepuszczalnosci 10-6 m2/s, -4,8 (-3,39)
7.12. Pachot cumowniczy

Pachot cumowniczy o nosnosci 10 T typu ZL-10. Wymiary podstawy pachota 310x310mm.
Glebokos¢ wneki pod mocowanie — 40mm. Podlewka z betonu C30/37. Pacholy mocowane
kotwami fajkowymi 5®22 dtugosci 600mm.

7.13. Urzadzenia odbojowe

Jako urzadzenia odbojowe zastosowano elastyczne belki odbojowe z elastomeru
poliuretanowego typu MLCC 205x205x2500 jako linia poziomg oraz stupki pionowe co 1,8m
belki odbojowej typu MLCC 205x205x885. Odbojnice mocowane kotwami chemicznymi
M24x270 klasy 8.8.

7.14. Drabinka wyj $ciowa

Drabinka stalowa z mozliwoscig wykonania dolnego odcinka drabiny w formie fancucha ze
szczeblami stalowymi w zamocowaniu gniazdowym na podtuznice w celu tatwego montazu i
demontazu. Dolny szczebel min 50cm ponizej bezwzglednie najnizszego poziomu wody NNW,
tj. -1,25Kr. Szerokos¢ drabinki w swietle podiuznic 50cm. Szczeble kwadratowe 22x22mm w
rozstawie 30cm. Odlegtos¢ szczebli od ptaszczyzny oczepu (wneki) 15cm. Koniec drabiny
zakonczony patgkowatym pretem Srednicy 40mm wystajagcym 30cm ponad korone nabrzeza
oraz odsunietego 45cm od odwodnej sciany nabrzeza. Mocowana w niszach o wymiarach
szerokos¢ 70cm i gtebokos¢ 30cm. Drabinka ze stali St0OS, ocynk ogniowy. Proponuje sie
rozwigzanie systemowe drabinki.

7.15. Punkt styku z istniej acymi obiektami

W miejscach potaczen nowo projektowanej konstrukcji z przebudowang czescig nabrzeza
nalezy rozku¢ oczep Scianki istniejgcej i w naturze dokona¢ pomiaru odlegtosci pomiedzy
lokalizacjg projektowanej scianki a zamkiem scianki istniejgcej. Wykona¢ grodzice z zamkami
odpowiednimi do istniejgcych i projektowanych rozwigzan. Zapewni¢ szczelno$¢ potaczenia
obydwu konstrukciji.

7.16. Kolorystyka elementéw wyposa zenia nabrze za
Oznakowanie barwne dla statych elementéw wyposazenia nabrzeza zgodnie z §243 [5].

7.17. Slip
Nawierzchnia slipu, w czesci podwodnej, umocniona ptytami prefabrykowanymi zelbetowymi o
wymiarach 300x150x18. Piyty uktadane na zasypie piaskowym.
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Szyny slipu (2x L=43,25 m) typu np. S30 mocowane do piyt tapkami np. £p-3, dwie tapki dla
pojedynczego mocowania szyny. Rozstaw punktéw montazu <= 0,8 m. tapki mocowane w
ptytach zelbetowych srubami kotwigcymi M20 wklejanymi. Montaz kotew wykona¢ przed
uktadaniem ptyt w wodzie.

W czesci ladowej szyny oparte na podkiadach drewnianych 25x20x100 (dla kazda szyna).
Montaz tapkami np. £p-3. Rozstaw podkiadéw <= 0,80 m. Podkiady uktada¢ na zasypce
piaskowej Is > 0,97. Przestrzen pomiedzy poktadami wypetni¢ kruszywem tamanym.

8. URZADZENIA INSTALACJI TECHNICZNYCH

8) Rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzgdzen instalacji technicznych, w tym
przemystowych i ich zespotdow tworzgcych cato$¢ techniczno — uzytkowg, decydujgcg o
podstawowym przeznaczeniu obiektu budowlanego, w tym charakterystyke i odnosne
parametry instalacji i urzgdzen technologicznych, majgcych wptyw na architekture, konstrukcje,
instalacje i urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem;

Nie dotyczy projektowanego obiektu.

9. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU

9) Charakterystyka energetyczna obiektu budowlanego, z wyjgtkiem obiektow wymienionych w
art. 20 ust. 3 pkt. 2, okreslajgcg w zaleznosci od potrzeb:

a) bilans mocy urzgdzen elektrycznych oraz zuzywajgcych inne rodzaje energii, stanowigcych
jego state wyposazenie budowlano — instalacyjne, z wydzieleniem mocy urzgdzen stuzgcych do
celéw technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem obiektu,

b) w stosunku do budynku wyposazonego w instalacje grzewcze lub chtodnicze — wlasciwosci
cieplne przegréd zewnetrznych, w tym $cian pelnych oraz drzwi, wrét, a takze przegrod
przezroczystych,

C) parametry sprawnosci energetycznej instalacji grzewczej i innych urzgdzern majgcych wplyw
na gospodarke cieplng obiektu, w tym wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

d) dane wykazujgce, ze przyjete w projekcie architektoniczno — budowlanym rozwigzania
budowlane i instalacyjne spetniajg wymagania dotyczgce oszczednosci energii zawarte w
przepisach techniczno - budowlanych;

Nie dotyczy projektowanego obiektu

10. WPLYW OBIEKTU NA SRODOWISKO

10) Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzujgce wplyw obiektu budowlanego na
Srodowisko i jego wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sgsiednie pod wzgledem:
a) zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jakosci i sposobu odprowadzania sciekdw
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b) emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pylowych i ptynnych, z podaniem ich
rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniana sie

c) rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadow

d) emisji hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegdélnosci jonizujgcego, pola
elektromagnetycznego i innych zakiécen, z podaniem odpowiednich parametrow tych
czynnikow i zasiegu ich rozprzestrzeniania sie;

e) wpltywu obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi w tym glebe,
wody powierzchniowe i podziemne, oraz wykazac, ze przyjete w projekcie architektoniczno —
budowlanym rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne ograniczajg lub eliminujg
wplyw obiektu budowlanego na S$rodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty
budowlane, zgodnie z odrebnymi przepisami;

Obiekt nie bedzie ujemnie wptywat na srodowisko.

11. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

11) Warunki ochrony przeciwpozarowej okreslone w odrebnych przepisach.

Nie dotyczy projektowanego obiektu.
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