Raport o oddziatywaniu ndrodowisko przedsgivziecia polegagcego na budowie Falochronu ostonowego dla planowgogortu
zewrptrznego wSwinoujsciu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest raport o oddzialywaniu na s$rodowisko dla inwestycji
.Budowa falochronu ostonowego dla portu zewn etrznegow Swinouj $ciu” .

Opracowanie dotyczy obszaru podmorskiej strefy brzegowej, wraz z plaza, ciggnacej sie od
istniejacego falochronu wschodniego przy ujéciu Swiny i dalej na odlegto$é 1 km w kierunku
wschodnim. Poélnocng granice opracowania wyznacza zasieg ku poéinocy planowanego
falochronu, a granice potudniowg strefa plazy, wraz z terenami ladowymi, ograniczona linig
przebiegajacg w odlegtosci 100 m od brzegu na potudnie, pomiedzy istniejacq bocznica linii
kolejowej na zachodzie oraz betonowg drogg Ku Morzu na wschodzie.

Opracowaniem objeto m.in:

s charakterystyke przedsiewziecia,

s charakterystyke srodowiska, jego stan i tendencje zmian w rejonie planowanego
przedsiewziecia z uwzglednieniem: lokalizacji, potozenia administracyjnego i fizyczno-
geograficzngo;

s ocene warunkéw geologicznych, hydrogeologicznych i geomorfologicznych rejonu
zamierzonej inwestycji, w tym geomorfologie strefy odladowej i strefy brzegowej, procesy
morfodynamiczne na brzegu i dnie Zatoki Pomorskiej, warunki anemologiczne (rezim
wiatru) w okolicach Swinoujécia, procesy hydrodynamiczne w strefie brzegowej
(obejmujace falowanie), spietrzenia sztormowe oraz zmiany poziomu morza, wystepowanie
zt6z kopalin;

% szate ro$linng i lasy w strefie brzegowej planowanej inwestycji oraz faune organizméw
osiadlych i awifaune, ichtiofaune wybrzeza oraz morskie srodowisko przyrodnicze;

% ocene warunkow klimatycznych, stanu powietrza atmosferycznego, klimatu akustycznego,
gospodarki wodno — $ciekowej i odpadowej;

% stan zasobdw archeologicznych i chronionych zabytkow;

% analizy zagrozen i sytuacji kryzysowych, jak rowniez transgranicznego oddziatywania na
srodowisko.

Zakres zgodny z ustalonym, w konsekwencji zawartej umowy (8 2 ust. 6), szczegdtowym
spisem tresci raportu, odpowiadajacym wymogom art. 52 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska (jednolity tekst Dz. U. z 2008 r. Nr 25 poz. 150).

Ogdélnym celem realizacji inwestycji jest Poprawa warunkéw dla rozwoju funkcji
portowych uj $cia Odry . Jest on zgodny z zalozeniami programu wieloletniego pn. ,Budowa
falochronu ostonowego dla portu zewnetrznego w Swinouj$ciu”, ustanowionego uchwatg
167/2007 Rady Ministréw z dnia 20 wrze$nia 2007 r. Port ten bedzie obstugiwat statki o
dtugosci do 300 m i zanurzeniu do 13,5 m.

1.2. Podstawy formalno-prawne
Akty prawne z zakresu ochrony przyrody i ochrony srodowiska

1. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 880 z
pdzniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2008
r. Nr 25 poz. 150).

3. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie
(Dz. U. z 2007 r. Nr 75 p0z.493).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. z 2007 r. Nr 39 poz.
251).

5. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2005 r. Nr 239 poz.
2019).

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz
stezen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony (Dz. U. z 2002 r. Nr 55
poz. 498).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obszaréw specjalnej
ochrony ptakéw Natura 2000 (Dz. U. Nr 229, poz. 2313).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzesnia 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko
wystepujacych zwierzat objetych ochrong (Dz. U. Nr 220, poz. 2237).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 maja 2005 r. w sprawie typéw siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkéw roslin i zwierzat, wymagajacych ochrony w formie
wyznaczenia obszaréw Natura 2000.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 21 lipca 2004 r. w sprawie obszaréw specjalnej
ochrony ptakow Natura 2000 (Dz. U. z 2004 r. Nr 229, poz. 2313).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 pazdziernika 2008 r. zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie obszardéw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 (Dz. U. Nr 198
poz.1226).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2001 r. w sprawie okreslenia
rodzajéw siedlisk przyrodniczych podlegajacych ochronie (Dz. U. Nr 92 z 2001 r., poz.
1029).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r., w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 1, poz.
12) w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji w powietrzu.

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o zmianie ustawy o ochronie przyrody oraz niektorych
innych ustaw (Dz. U. z dnia 13 listopada 2008 r.).

Akty prawne i konwencje mi edzynarodowe

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Konwencja w sprawie ochrony sSwiatowego dziedzictwa kulturalnego i naturalnego
(Konwencja Paryska), ratyfikowana w 1976 r. (Dz. U. z 1976 r. Nr 32, poz. 190).

Konwencja o ochronie wedrownych gatunkéw dzikich zwierzat (Konwencja Bonska),
ratyfikowana w 1996 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 2, poz. 17).

Konwencja o dostepie do informacji, udziale spoteczenstwa w podejmowaniu decyzji oraz
dostepie do sprawiedliwosci w sprawach dotyczacych srodowiska (Konwencja z Aarhaus),
ratyfikowana ustawa z dnia 21 czerwca 2001 (Dz. U nr 89 z 2001 r. poz. 970).

Konwencja o ocenach oddzialywania na sSrodowisko w kontekscie transgranicznym
sporzadzona w Espoo (Finlandia) dnia 25 lutego 1991r. Oswiadczenie Rzgdowe w sprawie
ratyfikacji konwencji przez Rzeczypospolitg Polska z dnia 24 wrze$nia 1999 r., Dz. U. Nr 96
z 1999 roku, poz. 1111.

Dyrektywa Rady z dnia 2 kwietnia 1979 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa
(79/409/EWG) 25.4.1979 Dz. U. Wspdlnot Europejskich L 103/1.

Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (Dz. U. L 206 z 22.7.1992, str. 7).

Akty prawne dotycz ace ochrony débr kulturalnych

22.

23.

24.

25.

26.

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003
r. Nr 162 poz. 1568, z péz. zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. z 2003 r. Nr 80 poz. 717, z p6z. zmianami).

Ustawa o prawie budowlanym z dnia 7 lipca 1994 r. z pézniejszymi zmianami (Dz. U. z
2000 r. Nr 106 poz. 1126 — tekst jednolity, Dz. U. z 2003 r. Nr 80, poz. 718 - zmiana).
Rozporzadzenie Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 r. w sprawie prowadzenie prac
konserwatorskich, restauratorskich, rob6t budowlanych, badah konserwatorskich i
architektonicznych, a takze innych dziatan prowadzonych przy zabytku wpisanym do
rejestru zabytkéw oraz badanh archeologicznych i poszukiwah ukrytych lub porzuconych
zabytkéw ruchomych (Dz. U. z 2004 r. Nr 150 poz. 1579).

Europejska konwencja o0 ochronie dziedzictwa archeologicznego (poprawiona)
sporzadzona w La Valetta dnia 16 stycznia 1992 r. (Dz. U. z 1996 r. Nr 120 poz. 564).
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Przepisy dotycz ace sytuacji nadzwyczajnych

27.
28.

Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzadzaniu kryzysowym (Dz. U. z 21 maja 2007 r.);
Ustawa z dnia 18 kwietnia 2000 r. o stanie kleski zywiotowej (Dz. U. z 22 maja 2002 r.).

Przepisy dotycz ace bezpiecze nstwa i ochrony s$rodowiska morskiego

Przepisy mi edzynarodowe

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.

Konwencja w sprawie miedzynarodowych przepiséw o zapobieganiu zderzeniom na morzu
z1972r,

Konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu SOLAS 1974.

Konwencja o ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza Baityckiego, sporzgdzona w
Helsinkach dnia 9 kwietnia 1992 r. (Dz. U. z 2000 r. Nr 28 poz. 346).

Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki, sporzadzona w Londynie
2 listopada 1973 r. wraz z zatgcznikami I, II, 1ll, IV i V oraz Protokot dotyczacy tej konwencji
wraz z zatgcznikami i sporzgdzonym w Londynie 17 lutego 1978 r.;

Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu moérz przez zatapianie odpadoéw i innych
substancji z dnia 29 grudnia 1972 r.;

Miedzynarodowa Konwencja o gotowosci do zwalczania zanieczyszczen morza olejami
oraz wspotpracy w tym zakresie (Konwencja OPRC) przyjeta w Londynie dnia 30
listopada 1990 r., ktéra weszta w zycie 30 maja 1995 roku rozszerzona Protokotem z 15
marca 2000 r. przyjetym w Londynie, do Konwencji OPRC w sprawie gotowosci do
zwalczania zanieczyszczen morza (Dz. U. 2004, nr 36, poz. 323)

Konwencja o wymaganiach w zakresie wyszkolenia marynarzy, wydawania swiadectw oraz
petnienia wacht z 1978 r.;

Miedzynarodowa Konwencja o ratownictwie morskim — SAR, 1979

Kodeks zarzadzania bezpieczng eksploatacjg statkdw i zapobiegania zanieczyszczeniom,
uchwalony przez Miedzynarodowg Organizacje Morskg w Londynie (ISM Code);

Kodeks ochrony statkow i obiektow portowych (ISPS Code).

Przepisy krajowe

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

Uchwala 167/2007 Rady Ministréw z dnia 20 wrzesnia 2007 r. w sprawie ustanowienia
programu wieloletniego na lata 2008-2011 pod nazwg ,Budowa falochronu ostonowego dla
portu zewnetrznego w Swinouj$ciu”.

Ustawa z dnia 9 listopada 2000 r. o bezpieczenstwie morskim (tekst ujednolicony).

Ustawa z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i
administracji morskiej (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 153, p0z.1502 z pOzniejszymi
Zmianami).

Ustawa 0 zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki (Dz. U. z 1995 r. nr 47, poz.
243 z pbzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 1 grudnia 1961 r. o izbach morskich (tekst ujednolicony Dz. U. z 1961 No. 58
poz. 320 z pbzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Rady Ministrow w sprawie organizacji i sposobu zwalczania zagrozen i
zanieczyszczen na morzu (Dz. U. 2002 Nr 239, poz. 2026).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 sierpnia 2005 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegOtowej organizacji Morskiej Stuzby Poszukiwania i
Ratownictwa.

Przepisy bran zowe/lokalne

46.
47.

Krajowy Plan Zwalczania Zagrozen i Zanieczyszczen Srodowiska Morskiego.
Zarzadzenie Nr 4 Dyrektora Urzedu Morskiego w Szczecinie z dnia 17 wrzesnia 2002 r. (z
pozniejszymi zmianami) Przepisy portowe.
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1.3. Zrodta informacji stanowi  ace podstaw e do sporz adzenia raportu
Jako wyjsciowe informacje do sporzadzenia raportu wykorzystano dostepne materiaty
zrédlowe opracowane przez inwestora, lub tez przygotowane w odniesieniu do poszczegolnych
zagadnien branzowych. Byly to przede wszystkim:
% Informacje o przedsiewzieciu dostarczone przez inwestora.
» Studium wykonalnosci ,Budowa falochronu ostonowego dla portu zewnetrznego w
Swinouj$ciu”, Akademia Morska w Szczecinie, Instytutu Inzynierii Ruchu Morskiego
- wyciag z opracowania,;
> Koncepcja zagospodarowania przestrzennego portu zewnetrznego w Swinoujsciu,
Instytut Inzynierii Ruchu Morskiego, Akademia Morska w Szczecinie, prof. S.
Gucma, Szczecin 2008;

> Projekt falochronu ostonowego dla portu zewnetrznego w Swinoujéciu, maj 2008.

s Pozostale informacje, wykorzystane do opracowania, w tym:
» niepublikowane wyniki badan geomorfologicznych i geologicznych, znajdujace sie
w zasobach Zaktadu Geologii i Paleogeografii Instytutu Nauk o Morzu
Uniwersytetu Szczecinskiego;

» badania terenowe oraz wyniki analiz laboratoryjnych i kameralnych;

» publikowana literatura przedmiotu (wyszczegolniona w Bibliografii zamieszczonej
w koncowej czesci tekstu opracowania);

» mapy topograficzne terenu;

> morska mapa batymetryczna 1: 25000 — Baityk ark. Przejscie Swinoujscie-
Szczecin, czes¢ poinocna,;

» Mapa Geologiczna Dna Bailtyku w skali 1: 200 000 (ark. Dziwnéw, Szczecin)
(Kramarska, Jurowska 1991);

> SzczegGlowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 (ark. Swinoujscie 112 i
Miedzyzdroje 113) (Ruszata, Wdowiak 1977);

» Geologische Karte 1 : 25 000, Blatt Swinemunde, Misdroy [Keilhack 1914]

» Atlas geologiczny Potudniowego Baittyku (1: 500 000) (Mojski J.E., (red.) 1995)

> Fotointerpretacyjny atlas dynamiki strefy brzegu morskiego Swinoujécie —
Pogorzelica w skali 1: 5 000 (red. Musielak St., 1991);

» informacje whasne.

1.4. Trudno $ci wynikaj ace z niedostatkéw techniki lub luk we wspoiczesnej wiedzy

napotkane przy sporz adzaniu raportu

Przy sporzadzaniu niniejszego raportu, w zakresie oceny oddziatywania inwestycji na
Srodowisko, problemem byt fakt, iz kazda tego typu inwestycja jest przedsiewzieciem o cechach
indywidualnych, wynikajacych z jej lokalizacji i warunkéw, jakie sg charakterystyczne dla
danego terenu. Z tego powodu, wplyw planowanego przedsiewziecia na np.: srodowisko,
atrakcyjnos¢ turystyczna, tudziez szereg innych istotnych czynnikbw, moze by¢ oceniany
jedynie poprzez analogie do, zblizonych charakterem i skalg, inwestycji. Dlatego tez trudnosci,
w odniesieniu do réznych czynnikbw analizowanych przy sporzadzaniu raportu,
charakteryzowaly sie réznym stopniem zlozonosci problemoéw, jakie nalezato rozwigzaé. W
przypadku oceny skutkédw inwestycji na obszarze dna morskiego i przylegtej plazy we
wspélczesnej wiedzy istniejg niedostatki. Dno morskie w strefie brzegowej, podobnie, jak
przylegajace plaze, jest bowiem formowane przez trudne do przewidzenia procesy dynamiczne
zwigzane, przede wszystkim z oddzialywaniem falowania sztormowego. Skutki tego
oddziatywania zalezg od wielu czynnikéw lokalnych i regionalnych, a szczegdlnie od:

‘0

% czestotliwosci pojawiania sie falowania sztormowego;

‘0

% czasu trwania poszczegoOlnych sztormoOw i towarzyszacych im spietrzen sztormowych
wod w strefie brzegowej;

»  wysokosci fali podczas sztorméw;

» czasu trwania okresow miedzysztormowych, umozliwiajacych odbudowe naturalnych

~-watow ochronnych”, jakimi sg rewy;

0‘0

0‘0
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« charakteru budowy geologicznej i litologii podbrzeza.

Wszystkie te czynniki, o charakterze zdarzen ekstremalnych, zwigzane sg z trudnymi do
przewidzenia warunkami meteorologicznymi, a takze lokalng sytuacjg geologiczng i majg one
wplyw na formowanie sie rzezby dna podbrzeza.

1.5. Streszczenie w j ezyku niespecjalistycznym

Przedmiotem opracowania jest raport o oddziatywaniu na Srodowisko dla inwestycji
,Budowa falochronu dla portu zewnetrznego w Swinouj $ciu Warszowie” .

Celem wykonania raportu jest zidentyfikowanie kategorii oddziatywania i skutkéw

inwestycji na podstawowe elementy srodowiska przyrodniczego:
¢+ zycie i zdrowie ludzi;
» geologie i warunki hydrologiczne;
faune: kregowce i bezkregowce;
% flore;

¢ stan powietrza atmosferycznego;

< klimat akustyczny.

Integralng czescig raportu sg wnioski i zalecenia do wykorzystania w nastepnych etapach
realizacji ocenianego przedsiewziecia.
Inwestorem jest Urzad Morski w Szczecinie.

7 /
0'0 L C R )

3

Lokalizacja

Obszar planowanej inwestycji znajduje sie w poinocno zachodniej czesci wojewddztwa
zachodniopomorskiego, na terenie miasta Swinoujscia, na wyspie Wolin. Jest to prawobrzezna,
portowa dzielnica miasta — Swinoujécie-Warszow.

Planowane przedsiewziecie bedzie usytuowane na akwenie morza Bailtyckiego oraz
czesciowo na ladzie. Inwestycja obejmie obszar podmorskiej strefy brzegowej wraz z plaza,
ciggnacy sie od istniejgcego falochronu wschodniego przy ujéciu Swiny i dalej na odlegto$é ok.
1 km w kierunku wschodnim. Pd&inocng granice wyznacza péinocny zasieg planowanego
falochronu, a granice potudniowg strefa plazy wraz z terenami ladowymi, ograniczona linig
przebiegajaca w odlegtosci 100m brzegu na potudnie, pomiedzy istniejgca bocznicg linii
kolejowej na zachodzie oraz betonowg drogg Ku Morzu na wschodzie.

Opis inwestycji

Planowane przedsigwzigcie stanowi budowa nowego falochronu ostonowego dla portu
zewnetrznego w Swinoujsciu oraz budowa obrotnicy i toru podejsciowego. Na akwenie zostanie
zlokalizowany tor wodny i eliptyczna obrotnica. Od strony morza falochron bedzie skarpowy, od
strony portu gtéwnie pionowo-$cienny na krétkim odcinku narzutowy.

Opis wariantow
Wariant ,,0” nie podejmowaniu przedsi  ewziecia

Planowana budowa falochronu ostonowego jest konieczna dla realizacji portu zewnetrznego
w Swinoujsciu. Nie podjecie inwestycji pozwoli utrzymaé wszystkie elementy przyrody
ozywionej, jak i nieozywionej na poziomie obecnym, utrudni jednak funkcjonowanie
planowanego terminala LNG, ktory jest tematem oddzielnego opracowania.

Warianty lokalizacyjne
Podczas analizy wariantow usytuowania falochronu brano pod uwage wiele aspektow, jak

np.: warunki nawigacji i funkcjonowania portu, badania hydrodynamiczne, wptyw na srodowisko,
parametry techniczno - ekonomiczne. Wynikiem tych analiz byto okreslenie siedmiu wariantow
lokalizacji portu zewnetrznego w Swinoujsciu:

« Wariant 1 — z rozbiorkg istniejgcego falochronu wschodniego;

« Wariant 2 — z rozbiorkg istniejgcego falochronu wschodniego;

% Wariant 3 — z nabrzezem LNG réwnolegtym do ladu;
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« Wariant 4 — z nabrzezem LNG na starym falochronie wschodnim;
« Wariant 5 — z nabrzezem LNG na starym falochronie wschodnim;
« Wariant 6 — z nabrzezem LNG na starym falochronie wschodnim;
« Wariant 7 — z nabrzezem LNG na nowym falochronie wschodnim.
Warianty rozwi gzan technicznych

Na podstawie przeprowadzonej analizy techniczno-ekonomicznej kilku rozpatrywanych
wariantéw, powstajgcego portu zewnetrznego w Swinoujéciu, przyjeto nastepujaca konstrukcje
falochronu:

s na czesci nasadowej, konstrukcje falochronu pionowo-$sciennego 2z narzutem
kamiennym od strony morza;
na odcinku gtowicowym, konstrukcje falochronu obustronnie narzutowego;
na odcinku posrednim, konstrukcje pionowo-scienng lub narzutowa;
ostroga zachodnia, konstrukcje pionowo-$cienng, analogiczng do konstrukcji odcinka
nasadowego falochronu ostonowego.
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Wariant najkorzystniejszy dla  $rodowiska - Wariant wybrany

W wariancie najkorzystniejszym dla srodowiska lokalizacja falochronu portu zewnetrznego
zostata zaprojektowana w takim miejscu, aby ochroni¢ przylegajace bezposrednio do plazy
najbardziej cenne przyrodniczo tereny. Dla zminimalizowania negatywnego wplywu inwestycji
na srodowisko zostanie wigczony w koncepcje inwestycji istniejacy juz falochron wschodni przy
ujéciu Swiny.

Projektowany falochron o dtugosci 2980 m umiejscowiony bedzie na wschéd od isthiejgcego
falochronu wschodniego, na przediuzeniu ul. Ku Morzu. Od wybrzeza (plazy) poprowadzony
zostanie na potnoc, a nastepnie skreci w kierunku potnocno- zachodnim.

Ocena wybranego wariantu na  $rodowisko
Faza budowy inwestycii

Na budowe falochronu przewiduje sie okres 30 miesiecy, w tym czasie wystgpig

nastepujace zmiany w srodowisku:

% emisja zanieczyszczeh gazowych do powietrza z jednostek ptywajacych oraz urzadzen z
silnikami spalinowym w wyniku prac pogtebiarskich i budowlanych bedzie krétkotrwata i
niezorganizowana,

% emisja hatasu powodowanego praca pogtebiarki, jest ona poréwnywalna z hatasem
powodowanym pracg silnikow przeptywajacych statkdw, nie spowoduje zatem pogorszenia
klimatu akustycznego w rejonie wykonywanych prac;

« w zaleznosci od warunkéw pogodowych na powierzchni infrastruktury bedg zbieraly sie
opady atmosferyczne deszczu badz sniegu;

« wytwarzane bedg odpady zwigzane z funkcjonowaniem zaplecza budowlanego, takie

jak zuzyte oleje, akumulatory — odpady niebezpieczne, zuzyte czesci maszyn, r6znego

rodzaju opakowania;
« uksztattowanie dna morza oraz niewielkiego fragmentu plazy ulegnie znaczacym
zmianom, polegajacym przede wszystkim na wykonaniu gtebokich wykopow na czesci
plazy, pogtebieniu powstatego basenu portowego oraz wykonaniu toru podejSciowego
do nowego basenu portowego;
zamulenie i zmacenie wbdd powierzchniowych;
zmiana morfologii dna morskiego.
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W trakcie budowy inwestycji nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig awarii srodowiskowych (np.
awaria jednostek ptywajacych, wyciek olejéw), co moze dodatkowo doprowadzi¢ do zaburzen w
Srodowisku przyrodniczym zaréwno w toni wody, jak i w osadach dennych.

Faza eksploatacii inwestycii
W trakcie funkcjonowania inwestycji:
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s teren plazy i wydm przednich znajdujgcych, sie pomiedzy falochronami ulegnie w
znacznym stopniu zarosnieciu w wyniku ograniczenia dziatalnosci fal morskich i wiatréw;
niektére naruszone w trakcie budowy formacje roslinne wrécg do stanu sprzed budowy;
falochron wytlumi naturalne falowanie wdd Baltyku, natomiast bedzie miat miejsce efekt
falowania wywotanego ruchem statkow w pétzamknietym akwenie;

wystapi zagrozenie awariami sprzetu i wyciekiem substancji niebezpiecznych;
zaburzone zostanie miejsce zerowania i odpoczynku ptakéw w czasie migraciji, falochron
stanie sie sztucznym miejscem odpoczynku dla ptakow;

nie bedzie znacznego oddzialywania na ssaki morskie, poniewaz nie wystepujg one
regularnie w tym rejonie morza Baltyckiego;

zostanie przeksztatcony dotychczasowy krajobraz;

z czasem prawdopodobnie wylgczona zostanie z dotychczasowego sposobu
uzytkowania czes¢ plazy zlokalizowana na odcinku portu zewnetrznego.
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Efekt skumulowany

Budowa falochronu ostonowego dla portu zewnetrznego w Swinouj$ciu  stanowi
infrastrukture zapewniajacq dostep do portu. Inwestycja ta jest powigzana z innymi
planowanymi na tym obszarze i w jego sasiedztwie przedsiewzieciami, jak: budowa terminala
LNG, budowa nabrzeza i planowanej przebudowy istniejgcego falochronu wschodniego. W
razie nakladania sie harmonogramoéw prac zwigzanych z budowg falochronu, nabrzeza oraz
terminalu LNG mozna spodziewac sie wystapienia efektu skumulowanego.

W trakcie budowy nabrzeza i falochronu bedg prowadzone prace pogtebiarskie, bedg one
odbywaé sie w réznym czasie i z rézng intensywnoscia, zaklécg jednak funkcjonowanie
srodowiska wodnego, w tym ichtiofaune - zachwiejg wedrowke ryb. Po zakonczeniu prac
Srodowisko ulegnie ustabilizowaniu, port zewnetrzny oraz falochron bedg mogly oddziatywac
pozytywnie na ichtiofaune Zatoki Pomorskiej, stwarzajgc mozliwos¢ zimowania ryb w
gtebokowodnym basenie oraz umozliwiajgc sktadanie przez sledzie ikry na odmorskiej stronie
falochronu ostonowego. Destabilizacji ulegnie klimat akustyczny, niektére prace bedg
generowac drgania i wibracje dna oraz wody. Moze takze zwiekszy¢ sie emisja zanieczyszczen
powietrza w wyniku pracy sprzetu i maszyn w jednakowym czasie.

W zwigzku z ograniczeniem oddziatywania fal i wiatru na obszar inwestycji zahamowane
zostang naturalne procesy ksztattujgce brzeg morski, co w konsekwencji przyczyni sie do
zmiany procesow w srodowisku edaficznym.

Dla ograniczenia konsekwencji efektu skumulowanego nalezy podja¢ srodki zaradcze,
opisane w niniejszym opracowniu.

Oddziatlywanie przedsi ewziecia na obszar NATURA 2000

Sposrod obszaréw Natura 2000 inwestycja znajduje sie w obszarach specjalnej ochrony
siedlisk Natura 2000 ,Wolin i Uznam PLH320019" i ,Ostoja na Zatoce Pomorskiej PLH990002"
oraz w odlegtosci ok. 1 km od obszaru specjalnej ochrony ptakéow ,Zatoka Pomorska
PLB990003 i w odlegtosci ok. 4 km od obszaru ,Delta Swiny PLB 320002".

Na terenie obszaru Natura 2000 ,Wolin i Uznam” stwierdzono wystepowanie 5 siedlisk
chronionych w obrebie obszaréw Natura 2000. Sg to kidzina na brzegu morskim [1210],
inicjalne stadia nadmorskich wydm biatych [2110], nadmorskie wydmy biate [2120], nadmorskie
wydmy szare [2130*] oraz lasy mieszane i bory na wdmach nadmorskich [2180]. Siedliska te
odnotowano réwniez w rejonie inwestycji. Wybudowanie falochronu ostonowego nie spowoduje
fragmentaryzacji istniejacy siedlisk przyrodniczych w tej czesci wybrzeza morskiego.

Natomiast nie stwierdzono piaszczystych tawic podmorskich [1110], siedliska z zatgcznika |
Dyrektywy Siedliskowej, ktére wymieniono w Standardowym Formularzu Danych obszaru
Natura 2000 ,Ostoja na Zatoce Pomorskiej”.

Wiekszos¢, stwierdzonych w rejonie inwestycji gatunkéw zagrozonych roslin to gatunki
posiadajgce stanowiska poza bezposrednim wptywem planowanej inwestycji. Ze wzgledu na
wymogi prawne w przypadku ingerencji w zasoby gatunkéw pod ochrong czesciowa, konieczne
jest uzyskanie zezwolenia, ktére wyda¢ moze wojewoda zachodniopomorski na podstawie art.
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56 ust. 2 ustawy o ochronie przyrody. W odniesieniu do gatunkéw pod ochrong Scistg

zezwolenie wydaje Minister Srodowiska na podstawie art. 56 ust. 1 tej ustawy.

Oddziatlywanie akustyczne przedsiewziecia w trakcie realizacji obejmowaé bedzie obszar
Natura 2000. Nie spowoduje to jednak znaczacych skutkéw przyrodniczych, jezeli w trakcie
realizacji przedsiewziecia zostang wziete pod uwage nastepujgce zalecenia:

« stosowanie jak najmniej ucigzliwej akustycznie technologii prac (ograniczenie
stosowania metod udarowych whbijania pali),

% stosowanie sprawnego technicznie sprzetu, odpowiadajacego wspotczesnemu stanowi
techniki (dotyczy to szczegdlnie sprzetu ptywajacego, kafarow, dzwigow, holownikow i
pogtebiarek),

% zaplecze wykonawstwa (wezty betoniarskie, baze sprzetu) powinno byc¢ zlokalizowane
mozliwie blisko rejonu prowadzenia prac.

Biorgc jednakze pod uwage charakter prac budowlanych w czasie realizacji inwestycji,
ograniczonych do stosunkowo niewielkiego obszaru, ktory z powodu potozenia ma mniejszg
wartos¢ ekologiczng, po uwzglednieniu zaproponowanych dziatan minimalizujgcych,
projektowane przedsiewziecie nie bedzie oddziatywaé negatywnie wplywu na wartosciowe
siedliska przyrodnicze lub gatunki roslin i zwierzat, dla ktorych ochrony zostaty zaprojektowane
obszary siedliskowe i ostojowe.

Realizacja inwestycji w zaden sposéb nie wplynie negatywnie na integralnosc
funkcjonujacych w tej czesci wybrzeza Obszaréw Natura 2000. Obszar planowanej inwestycji to
bardzo niewielka czes¢ duzego akwenu morskiego, umiejscowionej w strefie juz istniejgcych
umocnien hydrotechnicznych toru zeglugowego do portéw w Swinoujsciu i Szczecinie. Ponadto
inwestycja potozona jest na obrzezach obszaréw Natura 2000.

Inwestycja nie bedzie miata Zadnej istothego znaczenia dla funkcjonowania istniejgcych
korytarzy ekologicznych istotnych z dla sieci Natura 2000. W niezmienionej postaci zostanie
zachowane potaczenie ekologiczne poprzez Swine, pomiedzy ekosystemem morskim a wodami
Srodlagdowymi waznymi dla wedréwek ryb dwusrodowiskowych odbywajgcych tarto w niektorych
rzekach Pomorza. Ograniczony nowym falochronem akwen przybrzezny takze nie ograniczac
bedzie przemieszczania sie morskich organizmow zwierzecych, ktére dzieki swym szczegdinym
zdolnoscig biologicznym odczytujg zmiany kierunkéw prgdéw morskich dzieki ktorym sie
przemieszczaja.

Rozmiar zmian warunkow srodowiskowych charakterystycznych dla przybrzeznych
ekosystemow wodnych, bedacych pod wplywem oddziatywania duzych rzek, nalezy uznaé¢ za
stosunkowo niewielki. Dotyczy¢ bedzie on tylko wybranych parametrow, takich jak: zmiana
kierunkow pradow i procesu mieszania sie wod, ograniczenie falowania i powigzane z tym jak i
z prgdami zmiany termiki wod, niewielkie okresowe wystadzanie sie akwenu ograniczonego
ramionami falochronéw. Jednakze nowe wiasciwosci poszczegdélnych elementéw srodowiska
nie bedg znacznie odbiega¢ od obecnych, charakterystycznych dla przyuj$ciowych obszaréw
rzek. Stad nie nastgpig takze istotne zmiany w faunie tego terenu, w obrebie ktérej dominujg
gatunki stodkowodne czy tez zwigzane z wodami stonawymi. Oddziatywanie i uktad
parametréw ekologicznych bedzie zatem taki sam, badz prawie taki sam, jaki jest obecnie w
strefie potgczenia ekosystemu morza poprzez Swine z Zalewem Szczecinskim.

Obszar o nowych, nieco zmodyfikowanych i zmienionych warunkach bedzie ograniczony do
akwenu wéd pomiedzy nowym a starym falochronem, przy czym oddziatywania w tej strefie nie
bedg rozkiadaly sie jednakowo. Najmniej zmodyfikowane zostanie sSrodowisko morskie
oddalone od linii brzegowej. W tej czesci nadal bedzie dokonywaé sie dynamiczna wymiana
wod miedzy uformowanym akwenem a otwartym morzem. Ton wodna strefy brzegowej bedzie
zasilana wlewem wod z otwartego morza tylko przy duzych falach sztormowych z kierunku
poinocno-zachodniego.

Dziatania maj gce na celu zapobieganie i minimalizacj e oddziatywania inwestycji

W trakcie realizacji inwestycji dla zminimalizowania negatywnych skutkéw oddziatywania na
srodowisko inwestor bedzie przestrzegat wytycznych zawartych w Pozwoleniu nr_48/08
Ministra Infrastruktury z dnia 19.06.2008 r., na wz __noszenie i wykorzystanie konstrukcii i
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urzadzen w_polskich obszarach morskich, opisanych w dalszej czesci niniejszego
opracowania.

Przez caly okres budowy falochronu oraz portu zewnetrznego powinien byé zaplanowany
monitoring Srodowiska, uwzgledniajacy zarowno srodowisko plazy, jak i obszary przylegtych
wydm i srodowisko wodne Zatoki Pomorskie;j.

Po zakonczeniu budowy nalezy zabezpieczy¢é wszystkie odstoniete powierzchnie
piaszczyste na terenie plazy przed niekorzystnym wptywem proceséw erozji wietrznej. Plytkie
fragmenty dna Baltyku w miare mozliwosci powinny by¢ zostawione, jako miejsca zerowania dla
ptakow siewkowych, a by¢ moze takze dla blaszkodziobych i kormorandw.

W odniesieniu do gatunkéw roslin chronionych, co do ktérych stwierdzono kolizje
planowanej inwestycji z ich stanowiskami, w przypadku niemoznosci utrzymania ich
dotychczasowych stanowisk, nalezy przeprowadzi¢ metaplantacje.

Urobek powstaly z pogtebiania terenu, ktory spetnia wymagania okreslone ustawg o
odpadach zostanie uzyty do budowy falochronu. PozostaloS¢ bedzie wywieziona na tzw.
klapowiska, (wyznaczone w oddzielnym raporcie) lub zasili strefe brzegowg w ramach dziatan
minimalizujacych.

W ramach dziatan minimalizujgcych oddziatywanie budowy falochronu na ichtiofaune
przewidywany jest wspétudziat inwestora w finansowaniu zarybiania.

Identyfikacja potencjalnych konfliktéw oraz mo zliwo $¢ ich tagodzenia

Na etapie planowania lokalizacji falochronu analizowano catos¢ uwarunkowan
urbanistycznych, przyrodniczych i kulturowych. Stwierdzono brak oddziatywania na tereny
sasiednie (mieszkaniowe, przemystowe) ze strony instalacji falochronu.

Przy bezawaryjnej pracy planowanego przedsiewziecia nie powinno ono powodowac
powazniejszych konfliktow spotecznych.

Zrodiem potencijalnych konfliktéw spotecznych moze byé ograniczenie korzystania z odcinka
plazy pomiedzy falochronami portu zewnetrznego w trakcie budowy falochronu i po jej
zakonczeniu. Dziatalnos$¢ turystyczno-rekreacyjna bedzie musiata przesuna¢ sie w kierunku
wschodnim. Przewiduje sie dostep do przybrzeznej czesci strefy brzegowej — do miejsc, gdzie
istniejg zabytkowe obiekty militarne.

Standard Zzycia mieszkancéw i turystébw ulegnie pogorszeniu podczas fazy budowy
inwestycji, ze wzgledu na niedogodnosci zwigzane z nasilong koncentracjg pracy sprzetu.
Dyskomfort ten bedzie jednak okresem przejsciowym i ewentualne konflikty spoteczne z nim
zZwigzane ustapig po zakonczeniu realizacji przedsiewziecia.

Ze wzgledu na to, ze obszar ten zarezerwowany byt wczesniej dla rozwoju portu w
Swinoujéciu nie przewiduje sie wystapienia konfliktéw spotecznych, zwigzanych z dziatalnoécig
rybacka. Jednak mimo, ze nie jest to teren formalnego towiska, w strefie przedsiewziecia
prowadzona jest dziatalnos¢ potowowa. Rybacy, ktorzy tradycyjnie prowadzili nieformalny odtéw
ryb na wschéd od obecnego falochronu wschodniego, bedg musieli z tej dziatalnosci
zrezygnowacé lub przesuna swojg dziatalnos¢ w kierunku wschodnim. Obszar wéd, przylegajacy
bezposrednio do wschodniego falochronu, okresowo stanowi towisko todzi rybackich,
bazujgcych gtéwnie w Swinoujsciu, Miedzyzdrojach, Karsiborzu i Przytorze, wystawiajgcych
stawne narzedzia potowow — gtéwnie mance, nety, wontony i zaki. Determinacja srodowiska
rybackiego w walce o przetrwanie moze implikowac¢ ostre formy protestu réwniez z powodu
wplywu budowy planowanego portu na stan zasobow. Uwzgledniajac powyzsze, wszelkie
dziatania monitorujgce stan ichtiofauny, jak réwniez rekompensaty, zmierzajgce do jego
poprawy sg tym bardziej wskazane.

Ze wzgledow spotecznych wskazana bylaby prezentacja zamierzenia inwestycyjnego,
skierowana przede wszystkim do srodowisk zainteresowanych dziatalnoscig turystyczng oraz
ochrong débr kultury i zabytkdw. Prezentacja taka mogtaby korzystnie wptyna¢ na postrzeganie
zamierzenia inwestycyjnego oraz zapobiec powstawaniu konfliktow, wynikajacych z niewiedzy
na temat inwestycji oraz uprzedzi¢ i ograniczy¢ ewentualne obawy.
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Podsumowanie

Raport oddziatywania na srodowisko wykonano na podstawie szczegotowych, niezaleznych
ekspertyz dotyczacych, oddziatywania falochronu na poszczego6lne komponenty srodowiska
przyrodniczego, obszary Natura 2000, ze szczegllnym uwzglednieniem aspektu minimalizacji
strat w srodowisku przyrodniczym. Najsilniejsze oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko
nastgpi w fazie budowy, niektére z nich bedg mie¢ charakter staly, nie wptyng jednak znaczaco
na funkcjonowanie obszaréw chronionych.

Poza powierzchniowym ubytkiem areatu siedlisk przyrodniczych, budowa falochronu i portu
zewnetrznego dotyczy zasobdéw kilku gatunkéw roslin chronionych. Inwestycja koliduje z
kilkoma pospolicie wystepujgcymi tu gatunkami tj. turzycag piaskowsa, wiciokrzewem pomorskim,
kruszyng pospolitg i kilkkoma gatunkami pospolitych mchow. Ze wzgledu na obfite zasoby tych
gatunkow w skali lokalnej, ich masowe i powszechne wystepowanie, nawet potgczone
oddziatywanie, polegajace na zniszczeniu czesci zasobow lokalnych nie bedzie mialo
zauwazalnego wplywu na stan i perspektywy miejscowych metapopulaciji.

Zmiany geomorfologiczne, jakie nastgpig podczas budowy przedsiewziecia, bedg mialy
charakter staly, nie wplyng one jednak negatywnie na obszary sasiednie, w tym ekosystemy
obszaréw Natura 2000. Umiejscowienie inwestycji w bezposrednim sasiedztwie isthiejgcego
portu powoduje, ze inwestycja nie zmienia w istotny sposob warunkéw migrujgacych ptakéw i
ssakow.

Budowa falochronu ostonowego, jako elementu infrastruktury dostepu do portu
zewnetrznego pozwoli na obstuge wiekszych jednostek niz ma mozliwos¢ dotychczasowy port
w Swinoujsciu, rozszerzone zostang mozliwosci przetadunkowe portu o nowe rodzaje towaréw.
Ponadto dzieki wydzieleniu w ramach portu zewnetrznego miejsca schronienia dla jednostek
ptywajacych poprawione zostanie bezpieczenstwo zeglugi w potudniowym regionie Morza
Battyckiego.

Korzysci spoteczno — ekonomiczne, ptyngce z powstania falochronu w Swinoujsciu, takie jak
ozywienie gospodarcze regionu, zwiekszenie liczby stanowisk pracy sg wartosciami
priorytetowymi, a zakres negatywnego wplywu na srodowisko, przy zastosowaniu przyjetych
zabezpieczen i zasad minimalizacji szkdéd w srodowisku, nie bedzie znaczacy.

2. CHARAKTERYSTYKA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA
2.1. Rodzaj, charakterystyka i usytuowanie przedsi  ewziecia

W ramach planowanego przedsiewziecia przewidywana jest budowa nowego falochronu
ostonowego dla portu zewnetrznego w Swinoujéciu oraz budowa obrotnicy i toru
podejsciowego.

Nowy falochron o dlugosci 2980 m umiejscowiony bedzie na wschdéd od istniejacego
falochronu wschodniego w Swinoujéciu, ostaniajacego wejécie z Zatoki Pomorskiej do Portu
Handlowego Swinouj$cie. Lokalizacje falochronu ostonowego i toru podejéciowego dla
planowanego portu zewnetrznego w Swinoujsciu pokazano na mapie morskiej w skali 1: 10 000
(zatgcznik nr 1).

Do istniejgcego falochronu wschodniego dobudowana zostanie nowa ostroga o dtugosci 250
m, zabezpieczajgca nowopowstaty port zewnetrzny przed falowaniem. Tor podejsciowy do
projektowanego portu zewnetrznego zostanie potgczony z istniejgcym torem podejsciowym do
Swinoujécia na wodach Zatoki Pomorskiej. Osie obu toréw przetng sie w punkcie G (N
53%6'32"”, 14°16'22"E, wg zat gcznika nr 1).

Projektowanie przedsiewziecie tj. falochron ostonowy, ostroga, obrotnica oraz tor
podejsciowy usytuowane beda na akwenie Morza Baltyckiego (Zatoka Pomorska), a takze
czesciowo na ladzie. Przedsiewziecie realizowane bedzie w strefie brzegowej morza, w rejonie
423 kilometra polskiego wybrzeza, na dziatkach ladowych, oznaczonych numerami 4 i 64
obrebu ewidencyjnego Swinoujécie 11 oraz w akwenie Zatoki Pomorskiej.

Falochron ostonowy dla portu zewnetrznego zlokalizowany bedzie w odlegtosci ok. 1050 m
na wschdd od istniejgcego falochronu wschodniego w Swinoujéciu, ostaniajgcego wejscie do
portu wewnetrznego (liczac na wysokosci nasady tego falochronu w prostej linii W-E). Ostroga
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dobudowana zostanie w kierunku E do istniejacego falochronu wschodniego, w poblizu jego
gtowki.

Zaproponowana wstepnie trasa przylaczy elektrycznych do zasilania oswietlenia oraz
oznakowania nawigacyjnego, usytuowanych na falochronie ostonowym oraz na ostrodze,
przebiegac bedzie przez nastepujace dziatki lgdowe:

% 64, 4, 5, 15, 16, 12, 20/1 - dla falochronu ostonowego, kabel zasilajacy
poprowadzony bedzie z istniejacej trafostacji, zlokalizowanej na terenie ZMPSIS
(dziatka nr 20/1),

« 1 - dla ostrogi, kabel zasilajgcy poprowadzony bedzie z istniejacej skrzynki
rozdzielczej, usytuowanej na gtéwce falochronu wschodniego.

2.2. Skala przedsi ewziecia i wielko $¢ zajmowanego akwenu

Obszar planowanej inwestycji przylega do pétnocno-zachodniej czesci Wyspy Wolin i lezy w
obrebie tzw. Mierzei Przymorskiej (Wolinskiej), obejmujac pas wybrzeza o dtugosci okoto 1 km
liczac od istniejacego falochronu wschodniego i szerokosci 1,3 km. W wyniku realizacji
inwestycji, polegajacej na budowie falochronu ostonowego i dobudowaniu ostrogi do
istniejacego falochronu wschodniego, dla powstajacego portu zewnetrznego w Swinoujéciu
powstanie pototwarty akwen o powierzchni 130 ha (Gucma 2008), stanowigcy port zewnetrzny
w Swinoujéciu. Teren ten znajduje sie bezposrednio na wschdéd od ujécia Swiny do Zatoki
Pomorskiej, na 423 - 424 km linii brzegowej (Boréwka 2007). Zgodnie z ustaleniami studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Swinoujscie jest to teren
przeznaczony pod zagospodarowanie zwigzane z portem i gospodarkg morskg. Wielkos¢
akwenu Zatoki Pomorskiej, przewidzianego do zajecia dla potrzeb robét zwigzanych z budowg
falochronu ostonowego i ostrogi na istniejgcym falochronie wschodnim, wyniesie ok. 195 ha.
Jest to powierzchnia basenu portowego wraz z budowlami hydrotechnicznymi.

Teren zajmowany na ladzie przez nasadowg czes¢ falochronu obejmie powierzchnie okoto
0, 1141 ha. Obszar ten, to teren dzialek 64 i 4, o tgcznej powierzchni 17, 8443 ha, z czego:

% catkowita powierzchnia dziatki nr 64 — 3, 2531 ha, powierzchnia zajeta przez falochron

0,0455 ha;

s calkowita powierzchnia dziatki nr 4 — 14.5912 ha, powierzchnia przeznaczona pod

infrastrukture falochronu 0, 0686 ha.

Budowa falochronu ostonowego, jako elementu infrastruktury dostepu do portu
zewnetrznego, pozwoli na obstuge wiekszych jednostek niz ma mozliwos¢ dotychczasowy port
w Swinoujsciu. Mozliwosci przetadunkowe portu rozszerzone zostang o nowe rodzaje towaréw,
ponadto dzieki wydzieleniu w ramach portu zewnetrznego miejsca schronienia dla jednostek
ptywajacych poprawione zostanie bezpieczenstwo zeglugi w potudniowym regionie Morza
Battyckiego.

2.3. Analiza wariantow
2.3.1. Warianty lokalizacyjne

Dla przedmiotowej inwestycji wykonano w roku 2007 Studium Wykonalnosci Przedsiewziecia -
Budowa falochronu dla portu zewnetrznego w Swinoujsciu - opracowanie Akademii Morskie;
w Szczecinie, w ktérym analizowano mozliwe warianty budowy falochronéw dla portu
zewnetrznego, z uwzglednieniem wielu aspektéw, w tym warunkéw nawigacyjnych,
funkcjonalnych, badan hydrodynamicznych, wptywu na srodowisko, parametréw techniczno-
ekonomicznych. Wariantowanie dotyczyto gtéwnie:

+¢ ukiadu falochronu w planie;

¢ rodzaju konstrukcji korpusu budowli.

Warianty lokalizacji portu zewnetrznego w Swinoujéciu okreslono na podstawie:

% wynikdw badan pracy pt. ,Opracowanie najbardziej efektywnego rozwigzania budowy
morskiego terminalu roztadunkowego gazu plynnego LNG w Polsce. Okreslenie
optymalnych parametréw terminalu i drég wodnych prowadzacych do niego oraz
warunkow jego bezpiecznej eksploatacji”. AM Szczecin;
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% wynikow badan pracy pt. ,Analiza poréwnawcza lokalizacji terminalu LNG na wybrzezu
polskim, wybér optymalnej lokalizacji przy wykorzystaniu kryteribw stosowanych w
inzynierii ruchu morskiego”, AM Szczecin 2005;

% wynikéw badan pracy pt. ,Analiza mozliwosci rozwigzan budowy terminalu LNG w

Swinoujéciu” WSM Szczecin 2001;

konsultacji z Zarzadem Portéw Szczecin-Swinoujécie;

konsultacji z Urzedem Morskim w Szczecinie;

analiz wkasnych.
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Podstawowymi warunkami, ktére musiat spetni¢ kazdy z badanych realnych wariantow
lokalizacji portu zewnetrznego w Swinoujsciu sa:
¢+ usytuowanie w porcie zewnetrznym stanowiska roztadunkowego LNG;
¢ bezpieczenstwo wejscia, obracania, cumowania i wyjscia statkéw o parametrach Lc = 300
m,B=50m, T=135m;
% bezpieczenstwo postoju i roztadunku statkéw przy stanowiskach przetadunkowych i
postojowych.

Bezpieczenstwo manewrowania i postoju statkbw w poszczegdlnych wariantach lokalizacji
portu zewnetrznego w Swinoujéciu okre$lono metodami analitycznymi poprzez okreslenie
parametrow bezpiecznych akwendéw manewrowych. Sg to metody przyblizone, wykorzystywane
jedynie do wymiarowania realnych wariantow lokalizacji portu zewnetrznego. Wybrany wariant
zostanie zwymiarowany przy wykorzystaniu specjalnie opracowanej metody optymalnej
opisanej w nastepnym podrozdziale.

Wynikiem przeprowadzonych analiz bylo okreslenie siedmiu wariantéw lokalizacji portu
zewnetrznego w Swinoujsciu:

«» Wariant 1 — z rozbiorkg istniejgcego falochronu wschodniego (ryc.1);

% Wariant 2 — z rozbiorka istniejgcego falochronu wschodniego (ryc.2);
% Wariant 3 — z nabrzezem LNG réwnolegtym do ladu (ryc.3);
Wariant 4 — z nabrzezem LNG na starym falochronie wschodnim (ryc.4);
Wariant 5 — z nabrzezem LNG na starym falochronie wschodnim (ryc.5);
Wariant 6 — z nabrzezem LNG na starym falochronie wschodnim (ryc.6);
Wariant 7 — z nabrzezem LNG na nowym falochronie wschodnim (ryc.7).
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Ryc. 1. Plan sytuacyjny terminalu LNG ~ Swinouj $cie — wariant 1
(z rozbiorka falochronu wschodniego)
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Ryc. 2. Plan sytuacyjny lokalizacji terminalu LNG w Swinouj $ciu — wariant 2
(z rozbidrka falochronu wschodniego)

Biuro Konserwacji Przyrody w Szczecinie
gospodarstwo pomocnicze Regionalnej Dyrekcji Quiy Srodowiska 13



Raport o oddziatywaniu ngrodowisko przedsgivziecia polegagcego na budowie Falochronu ostonowego dla planowgogortu
zewrgtrznego WSwinoujsciu

T
4 I'
3 - i
e
.\ P
<
| .
i
3
| e ; .
| U " =
[ . =
s o o
e
= 5 o it
i3 W g
3 a Y & ol
ELlrr T ' it e e Lo
- 3 x o
i [ :-"‘r
. A =
X 1R e i ¥ + '
v § i 3 e 1 E
. M T
- 5 < X
e L i e
§ A b R
i —— b |
LI T |
= & - 3 *
i =7 i = ! [
g i : |
- |
¥ =, L ] |
i
it & ¥ £ e S
i A L I
i el i L
ST e, L eSS f T iy = S ¢ m——— e St Pl

Ryc. 3. Plan sytuacyjny terminalu LNG ~ Swinouj $cie — wariant 3
(z nabrzezem réwnolegtym do Iadu)
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Ryc. 4. Plan sytuacyjny lokalizacji terminalu LNG w Swinouj $ciu — wariant 4
(z nabrzezem LNG na starym falochronie wschodnim)
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Ryc. 5. Plan sytuacyjny lokalizacji terminalu LNG w
(z nabrzezem LNG na starym falochronie wschodnim)
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Ryc. 6. Plan sytuacyjny lokalizacji terminalu LNG w
(z nabrzezem LNG na starym falochronie wschodnim)

Swinouj $ciu — wariant 6

Swinouj $ciu — wariant 5
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Okreslono nastepujace kryteria eksploatacyjne stuzace do poréwnania realnych wariantow

lokalizacji portu zewnetrznego w Swinoujsciu: .
1. naruszenie ustabilizowanych obecnie przeptywow ciesniny Swiny;
2. ilos¢ stanowisk przetadunkowych i postojowych w porcie zewnetrznym;

3. mozliwos¢ rozbudowy portu zewnetrznego. llos¢ stanowisk przetadunkowych po

rozbudowie wariantu;
4. ilos¢ stanowisk przetadunkowych i postojowych po rozbudowie wariantu;

5. wspéitczynnik okreslajacy diugosé falochronu ostonowego przypadajacy na 1 metr biezacy

nabrzeza stanowiska przetadunkowego i postojowego przed i po rozbudowie.
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Ryc. 7. Plan sytuacyjny lokalizacji terminalu LNG w Swinouj $ciu — wariant 7
(z nabrzezem LNG przy nowym falochronie wschodnim)

Kryteria poréwnawcze realnych wariantéw lokalizacji portu zewnetrznego w Swinoujsciu

zestawiono w tabeli 1.
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Tabela 1
Zestawienie kryteriow poréwnawczych poszczeg6lnych realnych wariantéw lokalizacji portu zewn  etrznego w Swinouj $ciu
Mozliwosé WSpO*Czygﬁ'gooé'ges'aJacy Mozliwosé
: Na_rgszeme llos¢ stanowisk rozbudowy portu falochronow przypadajacych Jednoc_zesr_1_ej :
Warianty | ustabilizowanych zewnetrznego o : lokalizaciji Uwagi
R . przetadunkowych na 1 m biezgcy nabrzezy .
lokalizaciji przeptywow . . v - terminalu LNG dodatkowe
L i postojowych llos¢ stanowisk . i
ciesniny Swiny W rozbudowanvim wariant o rozbudowie i miejsca
porcie y podstawowy P schronienia
narusza wariant docelowy istricie rozbiorka 700 m
Wariant 1 stabilizacje 3 2,8 2,8 nIee falochronu
przeptywu 3 mozliwosc istniejgcego
narusza wariant docelowy istnicie rozbiérka 700 m
Wariant2 |  stabilizacje 3 2,4 2,4 nieje falochronu
przeptywu 3 mozliwosc istniejgcego
wariant docelowy brak
Wariant 3 nie narusza 1 4,3 4,3 o -
1 mozliwosci
wariant docelowy brak terminal LNG
Wariant 4 nie narusza 1 2,9 2,9 mozliwosci przy istniejagcym
1 falochronie
mozliwa rozbudowa brak terminal LNG
Wariant 5 nie narusza 1 3 2,9 2,4 mozliwosci prﬁglgéﬂlgﬁéym
mozliwa rozbudowa brak terminal LNG
Wariant 6 nie narusza 1 2 4,3 2,1 mozliwosci pr?);lgéﬂlgﬁéym
wariant docelowy istnieie
Wariant 7 nie narusza 5 1,6 1,6 . J . -
5 mozliwosc¢
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W zakresie uksztaltowania obiektu w planie analizowano warianty roznigce sie diugoscia,
katem nachylenia w stosunku do brzegu morskiego oraz falochrony wyspowe. Ostatecznie
wybrano uktad ciggtego falochronu, o ksztalcie w planie przedstawionym naryc. 7.

W zakresie przekroju poprzecznego korpusu budowli analizowano dwa podstawowe
rodzaje konstrukciji:

+¢ obustronnie skarpowy, z narzutem kamiennym na skarpach;
+ skarpowy, narzutowy od strony wschodniej (zewnetrznej), ze Sciana pionowg od
strony akwenu portowego.

Na etapie wykonywania projektu budowlanego, po szczego6towej analizie, wybrano wariant ze
Sciang pionowg od strony akwenu portowego, majgc na uwadze nastepujace, korzystne cechy
tego rozwigzania:

% fatwos¢ dobudowy w przysziosci nabrzezy statkowych, przez uzytkownika portu
(ZMPSIS);

s latwos¢ usuwania ewentualnych rozlewow substancji ropopochodnych. W
przypadku  narzutu  kamiennego, stanowigcego  skomplikowang, porowatg
strukture zadanie to bytoby znacznie trudniejsze.

2.3.2. Warianty rozwi gzan technicznych

Na podstawie przeprowadzonej analizy techniczno-ekonomicznej dla kilku rozpatrywanych
wariantéw, dla powstajagcego portu zewnetrznego w Swinoujsciu, przyjeto na czesci
nasadowej konstrukcje falochronu pionowo-sciennego z narzutem kamiennym od strony
morza. Elementy scianek szczelnych, stanowigcych konstrukcje podwodng tego odcinka, bedg
pogragzane za pomocg kafara na platformie ptywajacej. Obrzut kamienny od strony morza
wykonany bedzie réwniez za pomocg sprzetu ptywajacego (barki, szalandy, dzwig na platformie
ptywajacej).

Na odcinku gtowicowym przyjeto konstrukcje falochronu obustronnie narzutowego.
Dlugos¢ odcinkéw konstrukcyjnych zostanie okreslona na podstawie wynikow wykonanych
badan hydrodynamicznych, majacych na celu ustalenie wptywu diugosci odcinka o konstrukciji
narzutowej na parametry falowania wewnatrz portu.

Ostroga zachodnia ma konstrukcje pionowo-scienng, analogiczng do konstrukcji odcinka
nasadowego falochronu ostonowego. Narzut od strony morza ma fagodniejsze nachylenie.
Technologie wykonania robot przewidziano takg sama. Nadbudowa korpusu falochronu na obu
odcinkach bedzie zelbetowa, wykonana w technologii na mokro, o rzednej korony nadbudowy
+3,0 m n.p.m; rzedng parapetu przyjeto na poziomie +5,5 m n.p.m., w celu maksymalnego
ograniczenia przelewania sie rozbryzgow fal sztormowych. W nadbudowie zelbetowej korpusu
falochronu, na odcinku narzutowym, zaplanowano tzw. ,grzebien” wciggajacy do wspétpracy narzut
kamienny na sity poziome oraz kanat instalacyjny zasilania elektrycznego. Majac na uwadze
stosunkowo niewielki akwen portu, przewidziano mozliwos¢ przejazdu po falochronie ciezkich
pojazddéw technicznych, z mozliwoscig ich powrotu (dwa miejsca do nawracania pojazdow:
jedno na gtéwce falochronu oraz jedno w jego czesci srodkowej). Przyjeto obcigzenie
zastepcze, roztozone réwnomiernie, o wielkosci 30 kN/m.

2.3.3. Wariant najkorzystniejszy dla  srodowiska - Wariant wybrany
Sposrod lokalizacji falochronu, pozytywnie zaopiniowanych przez Urzad Morski w
Szczecinie, autorzy raportu rowniez wybrali wariant 7. W wariancie tym, lokalizacja
falochronu portu zewnetrznego zostata zaprojektowana w takim miejscu, aby ochronié
najbardziej cenne ekologicznie tereny przylegajace bezposrednio do plazy, a znajdujace sie
na wschdd od ujécia Swiny w kierunku Miedzyzdrojow. Przyjety wariant jest réwniez
korzystny z tego powodu, ze planowane przedsiewziecie zaktada w kontekscie budowy portu
wewnetrznego wykorzystanie istniejacego juz falochronu wschodniego przy ujéciu Swiny, co

W znaczacym stopniu ograniczy ingerencje w srodowisko strefy brzegowe.
Szerokie analizy, wykonane na wstepnym etapie projektowym, wskazaly na optymalng
lokalizacje i ksztalt falochronu. Projektowany falochron o diugosci 2980 m umiejscowiony
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bedzie na wschdd od istniejgcego falochronu wschodniego, na przedtuzeniu ul. Ku Morzu.
Od wybrzeza (plazy) poprowadzony zostat na pétnoc, a dalej za projektowanymi nabrzezami
gazowcow LNG, skreca w kierunku péthocno-zachodnim.

Do istniejgcego falochronu wschodniego dobudowana zostanie ostroga o diugosci 250 m,
zabezpieczajaca port zewnetrzny przed falowaniem. W wyniku realizacji tej inwestycji
powstanie pofotwarty akwen o powierzchni 130 ha, stanowigcy port zewnetrzny w
Swinoujsciu.

Analiza przedsiewziecia wynikajagca z niniejszego raportu wskazuje, ze realizacja
przedsiewziecia, zgodnie z zatozeniami projektowymi otrzymanymi od Inwestora umozliwi
zabezpieczenie srodowiska w takim stopniu, aby dotrzymaé standardow jakosci srodowiska.

Proponowany wariant, ze wzgledu na usytuowanie nalezy do najkorzystniejszych dla
przyrodniczego srodowiska morskiego. W rejonie tym istnieje, w réznych konfiguracjach,
zmienny prad wody, ktory zawsze utrudniat stawianie sieci. Tarliska najistotniejszej
gospodarczo ryby, $ledzia wiosennego, znajdujg sie znacznie bardziej na wschdd oraz dalej
od brzegu na poétnoc.

2.3.4. Wariant ,0” o nie podejmowaniu przedsi  ewziecia

Planowana budowa falochronu ostonowego jest konieczna dla realizacji portu
zewnetrznego w Swinoujéciu. Opcja zerowa jest wariantem rutynowo rozpatrywanym w
procedurze ocen oddziatywania na srodowisko, polegajacym na znalezieniu odpowiedzi na
pytanie o skutki niepodejmowania przedsiewziecia inwestycyjnego. W rozwazanym
przypadku oznacza rezygnacje z planowanej inwestyciji.

W sytuacji nie podjecia realizacji przedsiewziecia wszystkie elementy przyrody
ozywionej, jak i nieozywionej oraz charakteryzujace je parametry pozostang na poziomie
obecnym, tj.:

s rzezba terenu plazy i strefy podwodnej bedzie sie ksztaltowata pod wplywem
warunkéw naturalnych oraz dotychczasowych oddziatywan zwigzanych z eksploatacjg
tego obszaru przez gospodarke rybackg oraz dla potrzeb turystyczno-rekreacyjnych;

¢ na terenach planowanej lokalizacji falochronu brak jest obecnie zrédet hatasu, a o

klimacie akustycznym decyduje funkcjonowanie urzadzen i instalacji portowych - w

tym praca wywrotnicy wagonow;

¢ brak realizacji tego przedsiewziecia nie spowoduje zadnych zmian w srodowisku tego
terenu pod wzgledem srodowiska gruntowo-wodnego;

% wariant ,0” 0 nie podejmowaniu przedsiewziecia nie zmieni problemow z utrzymaniem
zasobOw cennych gospodarczo ryb: wegorza, sandacza, siei tj. bedg one takie jak
dotychczas — nadmierny naktad potowowy, trudnosci z oddzieleniem w narzedziach
potowowych niewymiarowej miodziezy sandacza od potawianego okonia, dominacja
populacji leszcza, a zwtaszcza ploci.

2.4. Parametry techniczne wariatu wybranego oraz op  is technologii planowanego
przedsi ewziecia

2.4.1. Konstrukcja techniczna — nowy falochron wsc  hodni
Konstrukcja techniczna projektowanego wschodniego falochronu ostonowego zostala
zroznicowana na 5 odcinkach:

1. Odcinek nasadowy pionowoscienny o dtugosci ok. 320 m biegnacy od podstawy do
poczatku stanowiska przeznaczonego na przetadunek LNG (stanowisko LNG
projektowane obok falochronu, w ramach oddzielnej inwestycji przygotowywanej przez
innego inwestora — Zarzad Morskich Portdbw Szczecin i Swinoujscie). Konstrukcja
wsporcza falochronu na tym odcinku utworzona zostanie ze scianki szczelnej wykonanej
ze stalowych grodzic o dtugosci 9 m o profilu mieszanym HZ i palisady ze stalowych pali
pionowych o srednicy 813 mm i dtugosci 20,8 m. Pale bedg pograzane w gruncie co 2,27
m w odlegtosci 11 m od $cianki szczelnej. Scianka szczelna stabilizowana bedzie
ukosnymi, kotwigcymi palami stalowymi o dlugosci 31,5 m, pogrgzanymi w gruncie pod
katem 45° co 2,27 m. Na konstrukcji wsporczej wzniesiona bedzie zelbetowa nadbudowa
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korpusu falochronu, wykonana w technologii na mokro, o rzednej korony nadbudowy
+3,0 m n.p.m.; rzedng parapetu przyjeto na poziomie +55 m n.p.m., w celu
maksymalnego ograniczenia przelewania sie rozbryzgéw fal sztormowych. Nadbudowa
wykonana bedzie z sekcji dylatacyjnych o dtugosci 22,7 m i szerokosci 13 m. Przestrzen
pomiedzy $ciankg szczelng i palisadg pod nasadg falochronu zostanie wypetniona
urobkiem z prac czerpalnych. Od strony morza wykonana bedzie skarpa o nachyleniu
1:1,5, skladajgca sie warstw narzutu wykonanych kolejno z piasku z prac czerpalnych,
kamieni i gwiazdoblokéw. Skarpa zwienczona bedzie stopg kamienng umieszczong na
podsypce z kamienia. Cata skarpa umieszczona bedzie na geotkaninie roziozonej na
gruncie rodzimym. Gieboko$¢ techniczna akwenu przy falochronie od strony portu bedzie
wynosita - 12,5 m p.p.m.

Odcinek nasadowy pionowoscienny o dtugosci ok. 600 m, przy ktérym zlokalizowane
bedzie stanowisko LNG nr 1 wymienione w powyzej. Konstrukcja wsporcza falochronu
na tym odcinku utworzona zostanie ze scianki szczelnej, wykonanej ze stalowych grodzic
o dtugosci 25 m o profilu mieszanym HZ i palisady ze stalowych pali pionowych o
srednicy 813 mm i dlugosci 20,8 m. Pale bedg pogrgzane w gruncie co 2,27 m w
odlegtosci 11 m od $cianki szczelnej. Scianka szczelna stabilizowana bedzie uko$nymi
kotwigcymi palami stalowymi o dtugosci 31,5 m pograzanymi w gruncie pod katem 45° co
2,27 m. Na konstrukcji wsporczej wzniesiona bedzie zelbetowa nadbudowa korpusu
falochronu, wykonana w technologii na mokro, o rzednej korony nadbudowy +3,0 m
n.p.m.; rzedng parapetu przyjeto na poziomie +5,5 m n.p.m., w celu maksymalnego
ograniczenia przelewania sie rozbryzgow fal sztormowych. Nadbudowa wykonana bedzie
Z sekcji dylatacyjnych o diugosci 22,7 m i szerokosci 13 m. Przestrzen pomiedzy sciankg
szczelng i palisadg pod nasadg falochronu zostanie wypetniona urobkiem z prac
czerpalnych. Od strony morza wykona bedzie skarpa o nachyleniu 1:1,5 skladajaca sie
warstw narzutu wykonanych kolejno z piasku z prac czerpalnych, kamieni i
gwiazdoblokéw. Skarpa zwiehczona bedzie stopg kamienng umieszczong na podsypce z
kamienia. Cala skarpa umieszczona bedzie na geotkaninie roziozonej na gruncie
rodzimym. Glebokosé techniczna akwenu przy falochronie od strony portu bedzie
wynosita -12,5 m p.p.m.

Odcinek pionowoscienny o diugosci ok. 570 m, przy ktorym przysziosciowo przewiduje
sie mozliwos¢ zlokalizowania stanowiska postojowego dla statkbw LNG lub ewentualnie
stanowiska nr 2 roztadunku LNG (zalezne od sytuacji gospodarczej, rozwoju portu itp.)
Obecnie nie okresla sie horyzontu czasowego realizacji tego stanowiska. W przypadku
budowy inwestorem bedzie podmiot zarzgadzajacy w przysziosci portem. Konstrukcja
wsporcza falochronu na tym odcinku utworzona zostanie ze $cianki szczelnej, wykonanej
ze stalowych grodzic o dlugosci 29,3 m o profilu mieszanym HZ i palisady ze stalowych
pali pionowych o srednicy 813 mm i dtugosci 20,8 m. Pale beda pograzane w gruncie co
2,27 m w odlegtosci 11 m od $cianki szczelnej. Scianka szczelna stabilizowana bedzie
ukosnymi kotwigcymi palami stalowymi o dtugosci 39 m pograzanymi w gruncie pod
katem 45° co 2,27 m. Na konstrukcji wsporczej wzniesiona bedzie zelbetowa nadbudowa
korpusu falochronu, wykonanaw technologii na mokro, o rzednej korony nadbudowy +3,0
m n.p.m.; rzedng parapetu przyjeto na poziomie +6,5 m n.p.m., w celu maksymalnego
ograniczenia przelewania sie rozbryzgéw fal sztormowych. Nadbudowa wykonana bedzie
z sekcji dylatacyjnych o dlugosci 22,7 m i szerokosci 13 m. Przestrzen pomiedzy Sciankag
szczelng i palisadg pod nasadg falochronu zostanie wypetniona urobkiem z prac
czerpalnych. Od strony morza wykona bedzie skarpa o nachyleniu 1:1,5 skladajaca sie
warstw narzutu wykonanych Kkolejno z piasku z prac czerpalnych, kamieni i
gwiazdoblokéw. Skarpa zwienczona bedzie stopg kamienng umieszczong na podsypce z
kamienia. Cala skarpa umieszczona bedzie na geotkaninie roziozonej na gruncie
rodzimym. Gtebokos¢ akwenu przy falochronie od strony portu, po zakonczeniu budowy
bedzie zblizona do obecnie istniejacych gtebokosci naturalnych. W przypadku realizacji w
przyszitosci stanowisk statkowych obok falochronu, mozliwe bedzie pogtebienie dna przy
falochronie do gtebokosci technicznej 12,5 m.
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4. Odcinek o dlugosci ok. 565 m, przy ktorym przewiduje sie mozliwos¢ zlokalizowania w
przysztosci stanowiska postojowego dla statkéw. Opcja przysziosciowa, w chwili obecnej
na etapie koncepcji. Konstrukcja wsporcza falochronu na tym odcinku utworzona
zostanie ze scianki szczelnej, wykonanej ze stalowych grodzic o dtugosci 29,6 m o profilu
mieszanym HZ i palisady ze stalowych pali pionowych o srednicy 813 mm i dlugosci 20,8
m. Pale beda pograzane w gruncie co 2,27 m w odlegtosci 11 m od scianki szczelnej.
Scianka szczelna stabilizowana bedzie uko$nymi kotwigcymi palami stalowymi o dtugosci
38 m pograzanymi w gruncie pod katem 45° co 2,27 m. Na konstrukcji wsporczej
wzniesiona bedzie zelbetowa nadbudowa korpusu falochronu, wykonana w technologii
na mokro, o rzednej korony nadbudowy +3,0 m n.p.m.; rzedng parapetu przyjeto na
poziomie +6,5 m n.p.m., w celu maksymalnego ograniczenia przelewania sie rozbryzgow
fal sztormowych. Nadbudowa wykonana bedzie z sekcji dylatacyjnych o diugosci 22,7 m i
szerokosci 13 m. Przestrzen pomiedzy sciankg szczelng i palisadg pod nasadg
falochronu zostanie wypetniona urobkiem z prac czerpalnych. Od strony morza wykona
bedzie skarpa o nachyleniu 1:1,5 skiadajgca sie warstw narzutu wykonanych kolejno z
piasku z prac czerpalnych, kamieni i gwiazdoblokéw. Skarpa zwienczona bedzie stopg
kamienng umieszczong na podsypce z kamienia. Cata skarpa umieszczona bedzie na
geotkaninie roztozonej na gruncie rodzimym. Giebokos¢ techniczna akwenu przy
falochronie od strony portu bedzie wynosita -12,5 m p.p.m.

5. Odcinek gtowicowy obustronnie narzutowy o dtugosci ok. 860 m obejmujacy czesc
gtowicowg falochronu od konca stanowiska postojowego nr 1 do gtéwki falochronu. Na
tym odcinku falochron wykonany zostanie jako obustronnie narzutowy z rdzeniem
wykonanym z kamieni o nachyleniu skarpy 1:1,5. Na radzeniu wzniesiona bedzie
zelbetowa nadbudowa korpusu falochronu, wykonana w technologii na mokro, o rzednej
korony nadbudowy +3,0 m n.p.m.; rzedng parapetu przyjeto na poziomie +6,5 m n.p.m.,
w celu maksymalnego ograniczenia przelewania sie rozbryzgow fal sztormowych.
Nadbudowa wykonana bedzie z sekcji dylatacyjnych o dtugosci 22,7 m i szerokosci 13 m.
Od strony morza rdzen falochronu przykryty zostanie warstwg kamieni i gwiazdoblokow.
Skarpa zwienczona bedzie stopg kamienng umieszczong na podsypce z kamienia. Od
strony portu rdzen falochronu przykryty zostanie dwiema warstwami kamieni kamieni 3
kN i 30 kN. Cafa skarpa umieszczona bedzie na geotkaninie roztozonej na gruncie
rodzimym. Glebokos¢ akwenu przy falochronie od strony portu, po zakonczeniu budowy
bedzie zblizona do obecnie istniejgcych giebokosci naturalnych. W przypadku realizacji w
przyszitosci stanowisk statkowych obok falochronu, mozliwe bedzie pogtebienie dna przy
falochronie do gtebokosci technicznej 12,5 m.

Na calej diugosci projektowanego falochronu wschodniego bedzie znajdowala sie jezdnia
dwukierunkowa o minimalne] szerokosci 6 m z mozliwoscig zawracania
w miejscach poszerzenia (gtowicy i zalamanie falochronu), po ktorej dopuszczone bedzie
poruszanie sie taboru samochodowego bez ograniczenia jego wielkosci. Droga ta petnita
bedzie funkcje drogi technicznej, dla dojazdu i obstugi urzadzen i swiatet nawigacyjnych.

Wzdtuz catej czesci pionowosciennej falochronu, zostang przygotowane miejsca do
przysztosciowego montazu pachotéw w przypadku budowy nowych stanowisk statkowych.

Falochron wyposazony bedzie w oswietlenie punktowe wzdtuz catego falochronu.

Nosna konstrukcja stalowa falochronu bedzie zabezpieczona odpowiednimi powtokami
antykorozyjnymi oraz/lub systemem ochrony katodowej.

Na gtowicy falochronu przewiduje sie montaz stawy nawigacyjnej. Charakterystyki swiatet
zostang ustalone po wykonaniu analizy nawigacyjnej w uzgodnieniu z administracjg morska.

Na korpusie falochronu planuje sie ustawienie latarn dwuramiennych. Od strony akwenu
portu zrodlo swiatta bedzie odpowiednio przestoniete, aby nie oslepialo nawigatora
kierujacego statkiem. Mozliwe jest zastosowanie latarh jednoramiennych w kierunku
falochronu.

Przelewanie sie fal pod korong falochronu bedzie niemozliwe, zgodnie z projektem
falochronu, konstrukcja wsporcza zostanie wykonana ze Scianki szczelnej. Nie przewiduje
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sie rowniez przelewania fal nad korong falochronu. Projekt techniczny uwzgledniat wysokos¢
fal. Srednia wyskos¢ falochronu (wraz z parapetem) wynosi ok. 6 m.

2.4.2. Konstrukcja techniczna — nowy falochron zach ~ odni — ostroga

Ostroga o dilugosci ok. 250 m wykonana zostanie w wiekszosci, jako konstrukcja
pionowoscienna jedynie na odcinku potgczenia ostrogi z istniejgcym falochronem wschodnim
o dtugosci ok. 32 m, wykonana bedzie, jako konstrukcja narzutowa. W czesci
pionowosciennej konstrukcja wsporcza falochronu utworzona zostanie ze Scianki szczelnej,
wykonanej ze stalowych grodzic o dlugosci 29,6 m o profilu mieszanym HZ i palisady ze
stalowych pali pionowych o srednicy 813 mm i dlugosci 20,8 m. Pale bedg pograzane w
gruncie co 2,27 m w odlegtos$ci 11 m od $cianki szczelnej. Scianka szczelna stabilizowana
bedzie ukosnymi, kotwigcymi palami stalowymi o dlugosci 38 m, pograzanymi w gruncie pod
katem 45° co 2,27 m. Na konstrukcji wsporczej wzniesiona bedzie zelbetowa nadbudowa
korpusu falochronu, wykonana w technologii na mokro, o rzednej korony nadbudowy +3,0 m
n.p.m.; rzedng parapetu przyjeto na poziomie +6,5 m n.p.m., w celu maksymalnego
ograniczenia przelewania sie rozbryzgow fal sztormowych. Nadbudowa wykonana bedzie z
sekcji dylatacyjnych o diugosci 22,7 m i szerokosci 13 m. Przestrzen pomiedzy Sciankg
szczelng i1 palisadg pod nasadg falochronu zostanie wypetniona urobkiem z prac
czerpalnych. Od strony morza wykona bedzie skarpa o nachyleniu 1:10 skladajgca sie
warstw narzutu wykonanych kolejno z piasku z prac czerpalnych, kamieni i gwiazdoblokéw.
Skarpa zwienczona bedzie stopg kamienng umieszczong na podsypce z kamienia. Cala
skarpa umieszczona bedzie na geotkaninie roztozonej na gruncie rodzimym. Glebokosé
techniczna akwenu przy falochronie od strony portu bedzie wynosita -14,5 m p.p.m.

Na calej diugosci ostrogi bedzie znajdowata sie jezdnia dwukierunkowa
o minimalnej szerokosci 6 m z mozliwoscig zawracania, po ktorej dopuszczone bedzie
poruszanie sie taboru samochodowego bez ograniczenia jego wielkosci. Droga ta petnita
bedzie funkcje drogi technicznej, dla dojazdu i obstugi urzadzen i swiatet nawigacyjnych.

Wzdtuz catej czesci pionowosciennej falochronu, zostang przygotowane miejsca do
przysztosciowego montazu pachotéw w przypadku budowy nowych stanowisk statkowych.

Na glowicy falochronu (ostrodze) przewiduje sie montaz staw nawigacyjnych. Stawy te
bedg jednakowego ksztaltu. Charakterystyki Swiatet zostang ustalone po wykonaniu analizy
nawigacyjnej w uzgodnieniu z administracjg morska. Pozatym ostroga bedzie oswietlona
punktowo na catej diugosci.

Nosna konstrukcja stalowa falochronu bedzie zabezpieczona odpowiednimi powtokami
antykorozyjnymi oraz/lub systemem ochrony katodowe;j.

Na korpusie falochronu planuje sie ustawienie latarn dwuramiennych. Od strony akwenu
portu zrodio Swiatta bedzie odpowiednio przestoniete, aby nie oslepiato nawigatora
kierujacego statkiem. Mozliwe jest zastosowanie latarh jednoramiennych w kierunku
falochronu.

2.4.3. Prace pogt ebiarskie

W ramach budowy falochronu ostonowego wykonane zostang niezbedne prace
pogtebiarskie w celu uzyskania wymaganej gtebokosci technicznej -14,5 m Kr:

« w akwenie portu;

< na czesci potgczeniowej akwenu z torem wodnym w ujsciu Swiny.

W czesci nasadowej falochronu od podstawy do poczatku czesci stanowiska przetadunku
LNG prace poglebiarskie, w razie koniecznosci, zostang wykonane do uzyskania gtebokosci
technicznej - 12,5 m Kr. Basen portowy w czesci przylegtej do falochronu na odcinku pod
stanowiskiem przetadunku LNG zostanie pogtebiony do gtebokosci technicznej -12,5 m Kr.
W pozostatych czesciach prace pogiebiarskie beda prowadzone do uzyskania rzednej dna -
14,5 m p.p.m.

Na etapie projektowania przewiduje sie koniecznos¢ wybrania z obszaru objetego
zakresem inwestycji urobku w ilosci ok. 8,2 min m*. Wedtugo informacji przekazanych od
Inwestora urobek zostat przebadany i jest urobkiem niezanieczyszczonym. Czes¢ urobku
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wydobytego w czasie prowadzenia prac czerpalnych zostanie wykorzystana do budowy
falochronu. Reszta urobku musi by¢ odtozona na wskazane miejsce odkfadu.

2.4.4. Opis stosowanych technologii

2.4.4.1. Technologie stosowane na etapie budowy i likwidacji falochronu
Technologie stosowane podczas budowy falochronu zwigzane beda z:
< transportem kotowym i wodnym materialbw budowlanych i konstrukcyjnych

stosowanych przy wznoszeniu falochronu;

% pograzaniem w dnie elementéw konstrukcyjnych falochronu: grodzic stanowigcych
elementy $cianki szczelnej, stalowych pali nosnych i pali kotwigcych;

¢ przygotowaniem i wylewaniem betonu;

% ruchem pojazdow i jednostek ptywajacych w trakcie budowy;

% robotami pogtebiarskimi, transportem i sktadowaniem wydobytego urobku;

¢ ukfadaniem narzutéw kamiennych i gwiazdoblokéw.

W ramach planowane] inwestycji nie przewiduje sie lokalizacji specjalnego placu
petnigcego funkcje sktadowiska materiatdw budowlanych i konstrukcyjnych. Materiaty te
beda dowozone na plac budowy, w miare postepu prac budowlanych, w sposéb ciggly za
pomocg transportu kotowego, barkami lub statkami morskimi. Sktadowanie materiatéw
budowlanych i konstrukcyjnych w ilosciach pokrywajacych biezace zapotrzebowanie bedzie
sie odbywato na terenie Portu Handlowego Swinoujscie.

Zaplecze budowy jak rowniez mieszkania dla pracownikbw zapewni wybrany
Wykonawca. Dostarczenie surowcow potrzebnych do zrealizowania inwestycji bedzie
nalezalo do Wykonawcy prac. Jednkaze nalezy przyjac, ze wykorzystany zostanie do tego
celu przede wszystkim transport drogg morska. Stal bedzie przytransportowana ze huty.
Kamien potrzebny do budowy przywieziony zostanie drogg morskg ze Skandynawii, bgdz
ewentualnie transportem rzecznym (barki) ze Slaska. Beton potrzebny do budowy zelbetowe;j
nadbudowy falochronu bedzie przygotowywany na miejscu w lokalnym wezle betoniarskim,
zlokalizowanym na terenie portu lub na ptywajacym wezle betoniarskim.

Pograzanie w dnie elementow $cianki szczelnej, stalowych pali i kotew planuje sie
wykona¢ metodg udarowg z zastosowaniem kafaréw, ustawionych na platformach
ptywajacych lub kotowych. Alternatywnym rozwigzaniem do metody udarowej jest metoda
wibracyjna polegajaca na wwibrowywaniu pograzanych elementéw z zastosowaniem tzw.
wibromiotéw lub metoda statycznego wciskania. Ostateczny wybdr zastosowanej metody
powinien by¢ dokonany na wstepnym etapie budowy tak aby pograzanie elementéw
konstrukcyjnych falochronu odbywato sie z wymagang efektywnoscia, przy jednoczesnej
minimalizacji emisji hatasu, substancji zanieczyszczajgcych powietrze oraz wibraciji.

Prace czerpalne majace na celu uzyskanie rzednej dna w basenie portowym -14,5 m K,
beda wymagaly wybrania urobku o kubaturze ok. 8,2 min m° Urobek ten
w czesci bedzie wykorzystany do budowy falochronu. Pozostata cze$é urobku bedzie
zatopiona w morzu na klapowisku oddalonym ok. 12 km od miejsca budowy falochronu.
Miejsce oraz warunki zatopienia urobku z prac czerpalnych w morzu beda przedmiotem
oddzielnego  postepowania. Prace czerpalne prowadzone bedg z uzyciem
wyspecjalizowanych pogiebiarek. Urobek z miejsca wydobycia bedzie transportowany na
klapowisko za pomocg szaland lub bezposrednio przez pogtebiarke. Urobek do budowy
falochronu bedzie dostarczany na miejsce budowy w spos6b analogiczny Ilub z
zastosowaniem refulerow.

Narzuty kamienne i gwiazdobloki beda ukladane na falochronie z zastosowaniem
dzwigow i chwytakéw kotowych lub umieszczonych na platformach ptywajacych. Materiat do
wykonania narzutéw dostarczany bedzie do miejsca przeznaczenia barka, szalandg lub
wywrotka.

W trakcie budowy po terenie inwestycji, budowanym falochronie bedg sie poruszac
r6znego rodzaju pojazdy kotowe, dostarczajgce materiaty budowlane i konstrukcyjne. Po
akwenie portowym, oprécz wymienionych wyzej, bedg poruszaly sie takze pomocniczej
jednostki ptywajgce — holowniki.
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Na obecnym etapie projektowania falochronu trudno jest przewidzie¢, kiedy oraz czy w
ogoble beda prowadzone prace majgce na celu likwidacje opiniowanej inwestycji. Z reguly
czas uzytkowania tego typu budowli hydrotechnicznych przekracza 60 lat (zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej z dnia 23.10.2006 r. w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania oraz szczeg&lowego zakresu kontroli morskich budowli
hydrotechnicznych Dz. U. Nr 206 z 2006 r. poz. 1516). W zwigzku z postepem
technologicznym trudno jest wiec okreslic jakie bedg dostepne i stosowane w praktyce
metody techniczne likwidacji takiego przedsiewziecia.

Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze technologie na etapie likwidacji inwestycji bedg gtownie
wigzaly sie z prowadzeniem prac budowlanych przy rozbiérce falochronu. Prace te bedg
polegaty na usunieciu z falochronu materiatbw stosowanych jako narzut, rozbidérce
zelbetowej nadbudowy, wyrywaniu z dna grodzic i pali stanowigcych konstrukcje wsporcza
falochronu, transporcie usuwanych elementéw konstrukcyjnych na brzeg morski oraz ich
sktadowaniu, utylizacji lub recyklingu.

Usuwanie narzutéw, stanowigcych falochron, bedzie wigzalo sie uzyciem sprzetu
analogicznego jak na etapie budowy, a wiec dzwigéw i czerpakoéw kotowych lub na
platformach ptywajacych, barek, szaland, wywrotek, pomocniczych jednostek ptywajgcych
itp. Wyrywanie grodzic i pali bedzie wigzalo sie z zastosowaniem urzgdzen wibracyjnych tzw.
wibromiotéw lub urzadzen do statycznego wyciggania. Rozbiérka zelbetowej nadbudowy
bedzie wigzata sie z uzyciem urzadzen do kruszenia i ciecia betonu, ciecia stali lub z
zastosowaniem materialtbw wybuchowych, a takze z transportem gruzy z rozbieranej
budowli.

Cate przedsiewziecie bedzie powodowato podobne obcigzenie dla srodowiska, jak przy
budowie falochronu, charakterystyczne dla rozbiérkowych prac budowlanych.

2.4.4.2. Technologie stosowane na etapie eksploata  cji falochronu

Na etapie eksploatacji sam falochron nie bedzie whasciwie sprawowat zadnych funkcji
technologicznych. Aktywnos¢ technologiczna na falochronie zwigzana bedzie jedynie z
konserwacjg budowli hydrotechnicznej i funkcjonowaniem instalacji oswietleniowej i
ewentualnej instalacji ochrony katodowej podwodnych, stalowych czesci falochronu.
Dzialalno$¢ ta bedzie sie wigzata z okresowym ruchem pojazdéw po falochronie oraz
pltywajacego sprzetu specjalistycznego po wodach okalajacych falochron. Wplyw tego typu
prac bedzie jednak znikomy na srodowisko.

2.5. Budowa i oddanie do u zytkowania
2.5.1. Harmonogram robét
Zalozenia harmonogramu prac przewidujg dla zrealizowania przedsiewziecia okres 30
miesiecy, rozpoczynajgc w roku 2010. W terminie tym zaplanowane sg wszystkie prace
zZwigzane z budowg nowego falochronu ograniczajgcego port zewnetrzny od strony
wschodniej.

2.5.2. Lokalny ruch morski
Przeglady statystyczne z lat ubiegtych podajg nastepujace cyfry okreslajace ilo$¢ statkow
wchodzacych do portdw w Szczecinie | w Swinoujsciu (tab. 3).

) Tabela 3
Liczba statkbw wchodz acych do portu Szczecini  Swinouj $cie w latach 1990- 2003
GUS 2004]
Rok Szczecin | Swinouj $cie
1990 3321 2525
1991 3307 2795
1992 3712 3091
1993 3299 3119
1994 3808 3639
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1995 4203 4595
1996 4034 5036
1997 3860 6989
1998 3867 6319
1999 3625 7903
2000 3445 9621
2001 3723 10998
2002 3493 9950
2003 3288 10775
2004 2943 5920
2005 3 039 4142

Analiza wartosci zawartych w tabeli 3 pozwala stwierdzi¢, iz w pierwszej potowie lat
dziewiecédziesigtych intensywnosc¢ ruchow statkow w porcie Szczecin wzrasta, jednak druga
potowa przynosi tendencje spadkowe, utrzymujgce sie do chwili obecnej. W porcie
Swinoujécie natomiast, intensywnos$é ruchu statkéw z roku na rok wzrasta.

Intensywnos$¢ ruchu statkdw wigze sie, miedzy innymi, z obrotami portow i iloscig
przetadowywanych towaréw. Tabela 4 i 5 oraz ryc. 8 przedstawiajg ilos¢ i rodzaj
przetadowywanych fadunkéw w portach Szczecin i Swinoujécie oraz ilo$¢ pasazerow
przyjezdzajacych i wyjezdzajacych ze Szczecina i Swinoujécia.

) Tabela 4
Obroty fadunkowe w tys. ton w portach Szczecin, Swinouj $cie, Gdansk i Gdynia
[Gospodarka Morska 2005]
Rodzaj 1985 1990 2001 2002 2003 2004
Obroty tadunkéw w tys. ton 50131 | 47039 | 47754 | 48966 | 51885 | 56918
Gdansk 18119 | 18613 | 17857 | 17487 | 21631 | 24078
Gdynia 10685 9987 8360 9349 9797 10711
Szczecin i Swinouj scie 21033 | 18123 | 19201 | 19686 | 20120 | 21844
Tabela 5
Ruch pasa zerski w morskich portach handlowych i przystaniach promowych
[Gospodarka Morska 2005]
og6tem przyjazdy wyjazdy
Szczecin 2000 70 46 24
2001 79859 38851 41008
2002 43718 21336 22382
. 2003 32478 16139 16339
Swinouj $cie 2000 2203447 1126245 1077202
2001 2650888 1328613 1322275
2002 2253072 1189442 1063630
2003 2216773 1123846 1092927
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Ryc. 8. Procentowy skfad tadunkow przetadowywanych w 2004 roku w Szczecinie i Swinouj $ciu
[Gospodarka Morska 2005]

Analiza danych przedstawionych w tabelach 4 i 5 oraz danych z ryc. 8 pozwala
stwierdzi¢, ze w ostatnich latach obserwuje sie stopniowy wzrost ilosci towaréw
przetadowywanych w portach. Zesp6t portowy Szczecin - Swinoujécie przeladowuje
najwiecej tadunkéw masowych takich, jak: wegiel i koks, rudy, zboze czy tadunki ptynne.
tadunki drobnicowe stanowig jedynie 6,24%. Analizujgc przytoczone statystyki stwierdzic¢
mozna, ze spadek intensywnosci ruchu statkéw w portach Szczecin i Swinoujécie nie wplywa
znaczaco na obroty fadunkowe, wrecz przeciwnie, ilos¢ przeladowywanych tadunkow
stopniowo wzrasta. Wigze sie to ze wzrostem stopnia skonteneryzowania przewozow, jak i
poprawy koniunktury na rynkach zeglugowych. Obroty gospodarki morskiej w Polsce
stopniowo wzrastajg i przewiduje sie, ze korzystne tendencje w swiatowym handlu morskim
utrzymajg sie w kolejnych latach, w zwigzku z tym kondycja polskiej gospodarki morskiej
ulegnie dalszej poprawie [Gospodarka Morska 2005].

2.5.3. Emisje i odpady
Gtownymi zrodtami emisji do srodowiska w ramach tego przedsiewziecia beda emisje
gazowe do atmosfery oraz hatas. Bedg one, jednakze, wystepowaé w podwyzszonym
stopniu tylko podczas budowy falochronu, gdyz po zakonczeniu prac poziom halasu oraz
stan powietrza atmosferycznego wrécg do poziomu sprzed rozpoczecia prac.

2.5.3.1. Emisje do atmosfery
Na etapie realizacji inwestycji zrodtem emisji zanieczyszczen gazowych do powietrza bedg
gtéwnie  silniki  spalinowe jednostek plywajgcych oraz maszyn i urzadzen
wykorzystywanych w rejonie wykonywania prac pogtebiarskich i budowlanych. Emisja
spalin bedzie miata charakter krétkotrwaty, niezorganizowany i nie wptynie na stan
zanieczyszczenia powietrza poza bezposrednim rejonem inwestycji.

2.5.3.2. Hatas
Emisja hatasu powodowanego praca pogtebiarki przy pracach czerpalnych poréwnywalna
jest z hatasem powodowanym pracg silnikow przeptywajacych statkéw, zatem nie spowoduje
pogorszenia klimatu akustycznego w rejonie wykonywanych prac. Tymbardziej, ze najblizsze
obszary zabudowane zlokalizowane sg w odlegtosci powyzej 1 km od terenu projektowanej
inwestycji.

2.5.3.3. Odpady i scieki
W trakcie budowy wytwarzane bedg odpady zwigzane z funkcjonowaniem zaplecza
budowlanego takie, jak zuzyte oleje, akumulatory — odpady niebezpieczne, zuzyte czesci maszyn,
ré6znego rodzaju opakowania.
Przewiduje sie odbior grawitacyjny wod opadowych do basenu portowego. Projektuje sie
odwodnienie, ktore docelowo skfada¢ sie bedzie z czterech niezaleznych uktadow. Kazdy z
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nich dotyczyt bedzie odcinkéw drég eksploatacyjnych do kolejnych stanowisk statkowych.
Budowe tychze uktaddw, ze wzgledu na to, ze konstrukcja falochronu umozliwi wykonanie
kolejnych uktadéw odwodnienia po wybudowaniu falochronu, Inwestor najprawdopodobniej
wykona etapowo. Jako etap | wykonanie zostanie odwodnienie obejmujgce odcinek
falochronu: od jego nasady do stanowiska przetadunkowego (ok. 700 m). Powierzchnia
zlewni wynosi¢ bedzie 0,21 ha.

W skitad kazdego uktadu, zgodnie z wymaganiami o ochronie wod powierzchniowych, do
ktorych odprowadza sie oczyszczone wody, wchodzg nastepujace elementy:

¢ separator koalescencyjny oleju zintegrowany z osadnikiem piasku, o ukladzie

pionowym, z automatycznym zamknieciem na odptywie; wielko$¢ hydrauliczng
separatora przyjeto ok. 40 I/s, srednica wewnetrzna — 2500 mm, srednica zewnetrzna
—2800 mm, rzedna posadowienia ca - 0,13 m p.p.m., pojemnos¢ magazynowania
oleju —2,86 m®.

% studzienka kontrolna, w celu pobierania prob jakosci odprowadzanych do odbiornika

waod, Pobieranie prébek — z poziomu terenu.

s wylot do odbiornika o $rednicy wylotu DN300 mm, dilugosci wylotu L=6,5 m,

wykonanych z HD-PE.

Z uwagi na ukitad obiektu, odwodnienie nawierzchni komunikacyjnych realizuje sie przy
pomocy odwodnien liniowych, z rusztem zeliwnym, w wykonaniu odpornym na warunki
morskie o szerokosci odwodnienia = 200 mm.

Dodatkowo na etapie budowy powstawa¢ bedg odpady o charakterze socjalnym, ktore winny
by¢ zbierane w wydzielonych kontenerach i odbierane przez firme posiadajacg stosowne
zezwolenia w zakresie gospodarowania tego typu odpadami.

Wykonawca rob6t, jako wytwérca odpadéw zobowigzany jest do przedtozenia informaciji o
wytworzonych odpadach oraz o sposobach gospodarowania nimi, w przypadku wytworzenia do
0,1 Mg odpadow niebezpiecznych rocznie albo powyzej 5 Mg do 5 tys. Mg rocznie odpaddéw
innych niz niebezpieczne do Urzedu Miasta Swinoujécie, na 30 dni przed rozpoczeciem prac
budowlanych, zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. o0 odpadach i ustawg z dnia 27 kwietnia
2001 r. prawo ochrony srodowiska.

Po zakonczeniu budowy, na etapie funkcjonowania obiektu przedsiewziecie to nie bedzie
powodowato powstawania odpadow.

Naturalne pola elektromagnetyczne sg wszechobecne praktycznie od poczatku

istnienia wszechswiata. Pola elektromagnetyczne wytwarzane sg przez:

% transformatory (stabe zrédto pola elektromagnetycznego);

s szyny i kable niskiego napiecia 0,4 kV (gtéwne zrodto pola magnetycznego w

rozdzielniach);

» rozdzielnice niskiego napiecia 0,4kV (stabe zrédto pola elektromagnetycznego);
» szyny i kable sredniego napiecia 15 kV (gtéwne zrdodio pola elektrycznego)
» anteny radiolinii.

B3

*

)

(R )

)

L)

2.6. Wypadki, awarie i zdarzenia losowe
Planowanie kazdej nowej inwestycji wymaga przewidywania réznorodnych scenariuszy,
ktére moga wydarzy¢ sie w trakcie jej budowy i eksploatacji. Falochron, ktérego gtowng
funkcjg jest ostona akwenu portowego przed falowaniem, nie ma funkcji typowo
eksploatacyjnych, zwigzanych z transportem morskim. Jest to jednak konstrukcja, ktéra
stanowi przeszkode dla zeglugi i nie mozna wykluczaé, ze wystgpig zdarzenia awaryjne,
zwigzane z jednej strony z aspektem Zeglugowym, a z drugiej z warunkami
hydrometeorologicznymi oddziatywujacymi bezposrednio na takg budowle.
Literatura przedmiotu wyrdznia obecnie cztery podstawowe przyczyny powstawania
awarii na morzu:
% btad ludzki,
% awaria techniczna,

% sita wyzsza (czynnik zewnetrzny),
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s terroryzm.

Btad ludzki jest czynnikiem dominujagcym w zakresie klasyfikacji przyczyn wypadkéw i
katastrof na morzu. W zaleznosci od rodzaju wypadku i akwendw procentowy udziat w
przyczynach waha sie w przedziale od okoto 60 — 80%. Wynika to z niedostatecznego
przeszkolenia (brak umiejetnosci) - co objawia sie btedng oceng sytuacji i podejmowaniem
niewlasciwych decyzji, niedostatecznego poziomu organizacji i nieumiejetnosci pracy w
zespole, zmeczenia powodujgcego spowolnienie reakcji, niewlasciwg ocene sytuacji i w
efekcie nie podejmowanie decyzji lub podejmowanie decyzji btednych oraz ograniczenia
mentalne objawiajgce sie brakiem mozliwosci pracy w stresie, przy duzym przeptywie
informacyjnym i koniecznosci podejmowania wielu decyzji w krétkich okresach czasu. W tym
wypadku moze mie¢ on wptyw, zarowno na uderzenie w falochron przez jednostke
ptywajaca, jak i by¢é rozumianym jako btad konstrukcyjny lub wykonawczy popetniony w
czasie budowy falochronu.

Na etapie eksploatacji falochronu moze rowniez dojs¢ do rozlewu substancji
ropopochodnych z pojazdéw poruszajacych sie po jezdni na falochronie. Jest to droga
technologiczna, wiec poruszanie sie po niej bedzie odbywalo sie z minimalng predkoscia.
Niebezpieczenstwo rozlewu substancji ropopochodnych bedzie zatem znikome, jednak
niemozna wykluczy¢ takiego przypadku. Przy ewentualnych rozlewach w sktad
projektowanego odwodnienia falochronu beda wchodzity separatory oleju, ktére zabezpieczg
taki przypadek.

Awarie techniczne, klasyfikowane jako przyczyna wypadku morskiego, z wykluczeniem
przypadkéw bilednej eksploatacji przez czlowieka, to przedziat okoto 10 — 30 % przyczyn
wypadkow. Przyczyny techniczne, zwigzane z ruchem statku nie sg niebezpieczne same w
sobie (zaciecie steru, black out, awaria silnika gidbwnego), ale na akwenach ograniczonych
moga prowadzi¢, w tym przypadku, do uderzenia w budowle hydrotechniczng. Inne awarie
techniczne moga prowadzic¢, w tym przypadku, do naruszenia konstrukcji, a ekstremalnie do
jej zawalenia (wady materiatowe).

Dzialanie ,sity wyzsze)” jest zwykle utozsamiane z ekstremalnymi warunkami
hydrometeorologicznymi. Na akwenach ograniczonych takich, jak rejon Swinoujscia, w
przypadku nasilania sie zjawisk meteorologicznych ekstremalnych moga zdarzy¢ sie
zjawiska zerwania sie statku z cum, czy tez dragowanie/zerwanie kotwicy i w efekcie
uderzenie statku w falochron oraz bezposrednie oddziatywanie wiatru i fali na konstrukcje
falochronu, kiedy zwlaszcza na etapie budowy mogg sie wydarzyé zjawiska
czesciowego/catkowitego osuniecia sie konstrukciji.

Terroryzm zalicza sie do $wiadomego dziatania cztowieka, ktory chce spowodowaé
swoim dziataniem jak najwieksze starty ludzkie/ekonomiczne. Majac na uwadze zagrozenia
XXI wieku, wszelkie instalacje portowe (w tym konstrukcje typu falochron ostonowy) powinny
by¢ dobrze ochraniane i spetnia¢ wymagania Kodeksu ISPS (International Ships and Port
Facility Security Code).

3. INNE INWESTYCJE PLANOWANE DO REALIZACJI W REJONI E PLANOWEGO
FALOCHRONU

W rejonie budowy planowanego przedsiewziecia planowane sa:

“ budowa Terminala regazyfikacji skroplonego gazu LNG — Inwestor PLNG Sp z.0.0.;

s+ budowa nabrzeza do roztadunku gazowcdéw — Inwestor Zarzgd Portow Morskich
Szczecin i Swinoujscie;

“* przebudowa istniejgcego falochronu wschodniego — Inwestor Urzad Morski;

¢ budowa parkingu na 75 stanowisk dla samochodow ciezarowych na zbiegu ulic Jana
Softana i Ludzi Morza, teren Euro-Terminala;

“*na terenie Morskiej Stoczni Remontowej planowane sg prace zwigzane z
modernizacja i budowa budynkow, jak réwniez zainstalowanie doku.
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4, CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA, JEGO STAN | TENDENCJE ZMIAN W
REJONIE PLANOWANEGO PRZEDSI EWZIECIA

4.1. Lokalizacja
4.1.1. Poto zenie administracyjne

Obszar planowanej inwestycji znajduje sie w pdinocno - zachodniej czesci wojewddztwa
zachodniopomorskiego, na terenie miasta Swinoujécia. Jest to prawobrzezna, portowa
dzielnica miasta Swinoujscie — Warszow, teren przeznaczony pod zagospodarowanie
zwigzane z portem i gospodarkg morskg zgodnie z ustaleniami studium uwarunkowan i
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Swinoujscie.

Przedmiotem zainteresowania inwestorow jest fragment strefy brzegowej i dna morskiego
przylegajacy od pétnocy do dzielnicy Swinouj$cie-Warszoéw, pomiedzy istniejacym
wschodnim falochronem, ostaniajacym ujécie Swiny, a zarazem tor podej$ciowy do
Swinoportu, a planowanym falochronem, ktéry wg istniejacego projektu bedzie dochodzit do
ladu na wysokosci drogi betonowej Ku Morzu na wschodzie (ryc.9). Potudniowg granicg
obszaru objetego inwestycjg bedzie plaza oraz istniejgce na jej zapleczu waly wydmowe w
okolicy pomiedzy 423 a 424 km linii brzegowej UM. Poétnocng granice tego obszaru
wyznacza linia rownolegta do brzegu, oddalona okoto 2 km od strefy plazy.

Do potrzeb charakterystyki morskiego $rodowiska przyrodniczego badaniami typu
baseline survey objeto jedynie rejon odmorski. Rejon badan dla celéw przedmiotowego
opracowania wyznaczono zgodnie z uzyskanymi od inwestora materiatami, jako obszar
strefy przybrzeznej szerokosci ok. 2000 m w nawigzaniu do linii brzegowej (por. ryc. 9).

4.1.2. Poto zenie fizyczno-geograficzne

Bioragc pod uwage powszechnie stosowany podziat Polski na regiony fizyczno-
geograficzne (Kondracki 1988), obszar planowanej inwestycji lezy na terenie prowincji — Nizu
Srodkowoeuropejskiego, podprowincji — Pobrzeze Potudniowobaltyckie, w makroregionie —
Pobrzeze Szczecinskie. W skiad makroregionu wchodzg miedzy innymi wyspy Uznam i
Wolin — stanowigce osobny region oraz przylegajgca do nich od pétnocy Zatoka Pomorska.

Pod wzgledem geomorfologicznym (ryc. 9), omawiany obszar przylega do Wyspy Wolin,
w jej zachodniej czesci — stanowigcej tzw. Mierzeje Przytorskg (zwana takze inaczej Mierzejg
Wolihska, oddzielajaca od Zatoki Pomorskiej srodkowg cze$é Zalewu Szczecinskiego, wraz
z jeziorami Wicko Wielkie oraz Wicko Mate.
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Ryc. 9. Mapa geomorfologlczna Wyspy Wolin (wg. Karc  zewskiego 1995, z uzupetnieniami)

1 — wzgdrza moren czotowych spietrzonych, 2 — rowniny wysoczyzn denno-morenowych, 3 — sandry,

4 — rowniny teras rzeczno-rozlewiskowych (miejscami z pokrywa osadéw bagiennych), 5 — pola wydm

nadmorskich, 6 — réwniny deltowe, 7 — dna pradolin, 8 — krawedzie aktywnych klifow, 9 — rynny

glacjalne. Czarny prostokat okresla potozenie obszaru projektowanej inwestycji — Terminalu

regazyfikacji gazu ziemnego, a czerwona linia — lokalizacje planowanego falochronu.

Mierzeja jest od wschodu, w rejonie Miedzyzdrojow, ,przyrosnieta” do martwego Klifu
podcinajacego wzgorza wolinskiej moreny czotowej. Od potudnia graniczy z brzegiem jezior
Wiko Mate i Wicko Wielkie oraz réwnin akumulacji deltowej, tworzacych tzw. delte wsteczng
Swiny. Od zachodu Mierzeja Przytorska przylega do Swiny, natomiast od pétnocy jest
ograniczona brzegiem Zatoki Pomorskie;.

Mierzeja Przytorska jest formg akumulacji morskiej, na powierzchni, ktorej rozwinety sie
waly brzegowe, nadbudowane formami wydm przednich, tworzacych sie w przesztosci na
zapleczu plazy w miare, jak mierzeja narastata od wschodu w kierunku potudniowo-
zachodnim i zachodnim (Keilhack 1914; Prusinkiewicz, Noryskiewicz 1966; Borowka i inni
1986; Osadczuk 2004). Charakteryzuje sie ona bardzo urozmaicong rzezbg terenu. Liczne
waty wydmowe o zréznicowanej orientacji sg tutaj pooddzielane przez waskie, miejscami
podmokte i zatorfione obnizenia miedzywydmowe (ryc. 10).
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Ryc. 10. Hipsometria obszaru Bramy  Swiny (wg Osadczuk 2004)
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Ryc. 11. Rozmieszczenie wydm brunatnych,  zéitych i biatych na obszarze Bramy  Swiny
(wg Keilhacka 1914, z uzupetnieniami Prusinkiewicza i Noryskiewicz, 1966 oraz Bordwki i innych
1986).
1 — wysoczyzny morenowe, 2 — pola wydm brunatnych, 3 — pola wydm zéktych, 4 — pola wydm biatych,
5 — rowniny akumulacji bagiennej, 6 — rowniny deltowe

Wg wspomnianych autorow (Keilhack 1914; Prusinkiewicz, Noryskiewicz 1966; Borowka i
inni 1986; Osadczuk 2004), na obszarze Mierzei Przytorskiej wyr6zni¢ mozna 3 lub nawet 4
generacje waldw piaszczystych. Najstarsze z nich to tzw. ,wydmy brunatne” (ryc. 10 i 11),
szczatkowo zachowane we wschodniej czesci mierzei koto Miedzyzdrojéw, lecz dobrze
wyksztatcone i zachowane w jej czesci potudniowo - zachodniej. Tutaj tez sg one
zorientowane z SSW na NNE i znaczg orientacje linii brzegowej czota mierzei,
przemieszczajgcego sie stopniowo ku potudniowemu zachodowi.

Mtodszg generacje wydm Mierzei Przymorskiej stanowig tzw. wydmy zo6lte. Sg one
zwykle nieco wyzsze od wydm brunatnych i wykazujg orientacje zblizong do
réwnoleznikowej. Wystepujg one jedynie w zachodniej czesci mierzei (ryc. 101 11), a zaczely
sie rozwija¢ dopiero woéwczas, gdy Zalew Szczecinski zostat niemal catkowicie odciety od
Zatoki Pomorskiej przez dwie mierzeje, Przytorska, narastajgcg od Wolina i Karsiborska,
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narastajgcg od Uznamu. Gdy pomiedzy tymi mierzejami istniat juz tylko waski przesmyk,
brzeg morza zaczat cofa¢ sie stopniowo i przemieszczaé ku pétnocy, wskutek wzmozonej
akumulacji piasku na brzegach potudniowej czesci zatoki. W konsekwencji tego zaczely sie
tworzy¢ liczne waty brzegowe nadbudowane formami wydm przednich o orientacji zblizonej
do rownoleznikowej (ryc. 101 11).

Kolejng, miodszg generacjg form sg tzw. wydmy biate, ciggnace sie mniej wiecej
rownolegle do dzisiejszej linii brzegowej mierzei. Pas tych wydm jest jednak znacznie
wezszy w czesci wschodniej, a zdecydowanie szerszy na zachodzie, w poblizu ujécia Swiny.
Rozwéj tych form byt poprzedzony faza transgresji morskiej, ktéra zniszczyla czesc
utworzonych wczesniej wydm zottych na zachodzie i brunatnych na wschodzie (ryc. 12).

Swina Zalew Szczecinski
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Ryc. 12. Przekréj geologiczny przez Bram e Swiny (wg Boréwki i innych 2003)
1 — seria piaskow i zwiréw glacifluwialnych, 2 — seria piaskéw rzecznych pra-Odry, 3 - seria piaskéw
morskich, 4 — seria osadow lagunowych Zalewu Szczecinskiego, 5 — seria piaskéw plazowych i
eolicznych ,wydm brunatnych”, 6 — seria piaskéw plazowych i eolicznych ,wydm z6lych, 7 — seria
piaskow plazowych i eolicznych ,wydm biatych”, 8 — utwory bagienne

4.2. Geomorfologia strefy odl adowej

Za strefe odlgdowa planowanej inwestycji uwaza sie umownie teren, ktéry nie jest juz
objety bezposrednim wplywem procesow brzegowych. Jest to obszar znajdujgcy sie na
potudnie od pasa najmtodszych wydm przednich, a w zasadzie na potudnie od drogi
betonowej, biegnacej rownolegle do brzegu, od ul. Ku Morzu i betonowego ronda, w kierunku
portu Swinoujécie.

Teren ten mozna podzieli¢ na 5 odrebnych jednostek geomorfologicznych, a mianowicie
idac od potudnia:

| — Obszar rownoleglych watéw wydmowych i obnizen miedzywydmowych o orientacji

WNW-ESE. Jest to kompleks 8-9 dos¢ waskich i niezbyt wysokich watéw wydm

przednich, o wysokosciach dochodzacych do okoto 7-8 m n.p.m. Pomiedzy tymi watami

wystepujg przewaznie dos¢ waskie obnizenia miedzywydmowe, ktérych dna znajdujg sie
na wysokosci od okoto 1,4 do 2,0 m n.p.m (ryc.13). Ten pas form wydmowych jest
fragmentem kompleksu watéw i obnizen okreslanych w literaturze przedmiotu mianem
~wydm zéttych” (Keilhack 1914; Prusinkiewicz, Noryskiewicz 1966; Plichta 1970; Boréwka

i inni 1986; Osadczuk 2004). Wedlug badan Prusinkiewicza i Noryskiewicz (1966) wydmy

z0kte stanowig miodsze ogniwo form walowych, ktére formowaly sie w okresie pomiedzy

V wiekiem n.e. a potowg XVII. Formy te posiadajg dos¢ dobrze rozwiniety profil gleb

bielicowych, pozbawionych jednakze bardzo wyraznego, brunatno-rdzawego poziomu

iluwialnego, charakterystycznego dla wystepujgcego bardziej na potudniu kompleksu

nieco starszych ,wydm brunatnych” (Plichta 1970).

Il — Obszar plaskiego, okresami podmokiego obnizenia o szerokosci od 180 do 200

metréw i orientacji WNW-ESE, ktérego dno znajduje sie na wysokosci od okoto 1,0 do 2,0

m n.p.m.

Il — Pas walowej formy wydmowej o szerokosci okoto 150-180 metrow i wysokosci

dochodzacej do 15 m n.p.m (ryc.13). Forma ta charakteryzuje sie wyrazng asymetrig

stokow, przy czym jej stok potudniowy jest bardziej stromy i osigga miejscami nachylenie
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do okolo 25-30°. Stok podinocny jest natomiast wyraznie tagodniejszy, wykazujac
nachylenie od kilku do kilkunastu stopni. Omawiana forma watowa jest wydmg dos¢
miodg o charakterze transgresywnym (,wydma biata 1” wg Osadczuk 2004), to znaczy, ze
w przesziosci byta to wydma ruchoma, zasilana piaskami pochodzacymi z plazy.
Przemieszczata sie ona powoli ku potudniowi. Zdaniem Keilhacka (1911) forma ta
powstata w XVI wieku (ryc.13), ale jak wskazujg wyniki radioweglowych oznaczen wieku
gleby kopalnej wystepujacej w jej obrebie, (Osadczuk 2004) rozwijata sie ona jeszcze
znacznie p6zniej, bo do poczatku XIX wieku.

IV — Obszar ptaskiego obnizenia o szerokosci od 200 do 250 metrow, ktérego dno
znajduje sie na wysokosci okoto 2 m n.p.m. Obnizenie to biegnie z kierunku WNW na
ESE i jest sladem rowniny zwigzanej z abrazyjno-akumulacyjng dziatalnoscig fal
morskich.

V — Pas niezbyt wyraznie wyksztatconych i mocno przeobrazonych watéw wydm
przednich i towarzyszacych im obnizen. Formy wydmowe osiggajg tutaj wysokosci do
okoto 5-6 m n.p.m., podczas gdy dna obnizen znajdujg sie na wysokosci 1,5-1,0 m n.p.m.
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Wolin

Ryc. 13. Narastanie watéw wydmowych w strefie uj ~ $ciowej Swiny w czasach historycznych
(wg Keilhacka 1911, na podstawie map szweckich, por. Czekanska 1948)

1, 2,3 ...11, 12 13 14 - linie grzbietowe watéw wydm przednich uformowanych w poszczegélnych
latach

Waty wydm przednich sg tutaj czesto poprzerywane i charakteryzujg sie zwykle
nieregularnym przebiegiem, co swiadczy o tym, ze formowaty sie one w warunkach dosc¢
silnej antropopresji. Keilhack (1911), opierajac sie na analizie szwedzkich i pruskich map
z tego terenu, wyraza poglad, ze ten kompleks watéw wydmowych (,wydmy biate II” wg.
Osadczuk 2004) formowat sie w okresie od potowy XVIII do potowy XIX wieku (ryc. 14).
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Ryc. 14. Profil morfologiczny przez pola wydm biatych i z06ttych
(poprowadzony réwnolegle do ul. Ku Morzu (wg Osadczuk 2003)

Na obszarze wszystkich wyréznionych jednostek geomorfologicznych strefy ogladowe;j
mozna znalez¢ wyrazne $lady przeobrazenia przez cziowieka naturalnej rzezby terenu,
uformowanej gtéwnie wskutek ozywionej dziatalnosci eolicznej na zapleczu dawnych plaz.

Wsrod sladow przeobrazen naturalnej rzezby mozna wyr6znic:

¢+ nasypy i wciecia drogowe;

s rowy, wykopy i nasypy pochodzenia militarnego;
% sztuczne krawedzie oddzielajgce bocznice kolejowg od kompleksu wydm i obnizen
miedzywydmowych.

Zarbwno wydmy zotte jak i wydmy biate, znajdujace sie w zasiegu oddziatywania
planowanej inwestycji, zbudowane sg =z piaskdw drobnoziarnistych, bardzo dobrze
wysortowanych. Uziarnienie tych piaskow przedstawia ryc.15.
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Ryc. 15. Zmiany uziarnienia serii osadéw wydmowych i morskich w profilu 504
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W profilu 504, zlokalizowanym w potudniowej czesci obszaru planowanej inwestyciji,
piaski wydm biatych budujacych stropowg czes¢ tego profilu skltadajg sie w okoto 80 % z
frakcji drobnoziarnistej o $rednicy ziaren od 0,25 mm do 0, 125 mm. Pozostate 20 %
stanowig piaski srednioziarniste o $rednicy ziaren od 0,50 do 0,25 mm.

Jak wynika z przedstawionego profilu, seria piaskdw reprezentujgcych srodowisko
sedymentacyjne wydm nadmorskich oddzielona jest od piaskédw srodowiska plazowego
wyraznym brukiem residualnym (bruk plazowy o charakterze deflacyjno-abrazyjnym), w
obrebie, ktérego znajdowane sg pojedyncze gtaziki o srednicy do kilku cm, a takze liczne
Ziarna zwiru, piasku gruboziarnistego i $rednioziarnistego. W warstwie bruku tgczny udziat
frakcji gruboziarnistych dochodzi do okoto 30 %.

Podobne wyniki uziarnienia osadéw wydmowych i plazowych stwierdzono takze w
przypadku wydm zo6itych. Zawierajg one nawet powyzej 90 % piasku drobnoziarnistego, lecz
udziat tej frakcji maleje ku spagowi form wydmowych na korzys¢ frakcji piasku
Srednioziarnistego.

Zestawienie uziarnienia piaskow wydm Zzoitych i biatych z obszaru Mierzei Przytorskiej
przedstawia tabela 6.

Tabela 6.
Poréwnanie uziarnienia wydm  z6kych i biatych z obszaru Mierzei Przytorskiej
(wg Osadczuk 2004).
) Przeci etny udziat poszczegdblnych frakcji piasku [ % ]
Srodowisko 1,00-0,50 0,50 - 0,25 0,25-10,125 0,125 -0,063
sedymentacyjne (mm) (mm) (mm) bardzo
gruboziarnisty | srednioziarnisty | drobnoziarnisty | drobnoziarnisty

Wydmy zélte 0,5 28,6 69,8 1,1
Wydmy biate | 0,7 15,7 81,9 1,7
Wydmy biate |l 0,5 23,8 74,3 1,4

Wielkos¢ ziaren piaskow budujacych wydmy zétte powoduje, ze sg one bardzo podatne
na transport eoliczny i moga by¢ transportowane masowo juz przy predkosciach wiatru
wiekszych od okoto 5 m/sek (Bagnold 1941; Boréwka 1980). Sg, zatem bardzo podatne na
deflacje (erozje wietrzng), a takze na erozje zwigzang z dziatalnoscig strug wody ptynacej,
szczegolnie po silnych opadach deszczu.

4.3. Geomorfologia strefy brzegowe;j
Jako strefe brzegowa, znajdujgcqg sie w zasiegu planowanej inwestycji, uwaza sie
umownie teren, ktory jest przynajmniej okresowo objety bezposrednim wplywem procesow
brzegowych, zwigzanych zaréwno z formowaniem sie plazy jak i waldw wydmowych
tworzacych sie na jej zapleczu. W odniesieniu do omawianego obszaru jest to teren
znajdujacy sie na potnoc od betonowej drogi taczacej ul. Ku Morzu z portem.
W tym pasie obszaru ladowego wyr6zni¢ mozna trzy strefy geomorfologiczne:
| — Pas nieregularnych wydm przednich i obnizen miedzywydmowych, chronionych
przynajmniej czesciowo przez roslinno$¢ krzaczastg oraz sztuczne nasadzenia sosny.
Wg nomenklatury stosowanej przez fitogeograféw (Kornas 1959) sg to w wiekszosci tzw.
~wydmy szare”, na ktorych zostala juz zahamowana akumulacja piaskéw eolicznych
transportowanych z plazy. Jedynie podczas bardzo silnych wiatréw sztormowych moga
by¢ tutaj akumulowane niewielkie ilosci piasku.
Il — Pas wspoiczesnie rozwijajacych sie watdw i pagérkow wydm przednich, nazywanych
przez fitogeografow (Kornas 1959) ,wydmami biatymi”. Sg to tzw. wymuszone formy
wydmowe, powstajace w bezposrednim zapleczu plazy, w miejscu gdzie pojawia sie juz
masowo roslinnos¢ psamofilna — gldwnie piaskownica zwyczajna Ammophilia arenaria
oraz wydmuchrzyca piaskowa Elymus arenarius, tworzace charakterystyczny zespot
roslinnosci Elymo-Ammophiletum (Kornas 1959; Piotrowska, Celinski 1965). Roslinnos¢
ta wystepuje wylacznie w miejscach, gdzie odbywa sie dos¢ obfita akumulacja piaskow
(ryc. 16).

Biuro Konserwacji Przyrody w Szczecinie

36

gospodarstwo pomocnicze Regionalnejelgji OchronySrodowiska



Raport o oddziatywaniu ngrodowisko przedgivzigcia polegagcego na budowie Falochronu ostonowego dla planowgogortu
zewrgtrznego wWSwinoujsciu

il g™ om
: ;| : 423 km/NNE
i i -
H h
-nzrlm 16l 420 E ] -4 0 i) 1] 12 160 Fgﬂuhl
- - A
B
%, — — g
— D
N i i
P Ei g 424 kmi/NNE
i | i
2 2
E’aw 160 20 B0 1] i mlm]
g — _A_
% % g
® i — D
E
Halofity A
Psgnmuﬁly m mmophiletum g
Siedliska legne Em—ﬁmm D
i porosty

Ryc. 16. Rozmieszczenie zbiorowisk ro  slinnych na pla zy i jej zapleczu
(wg tabuza 2006)

Kepy tej roslinnosci, wymuszajgc akumulacje, doprowadzajg do stopniowego
powiekszania sie pagorkéw wydmowych i ich tgczenia w dos¢ jednolitg forme — wat
wydmy przedniej. Wat ten narasta stopniowo ku gorze i powieksza sie w miare przyrostu
roslinnosci z zespotu Elymo-Ammophiletum. W latach 2002-2005, na terenie badan
tabuz (2006) stwierdzit niemal staly przyrost osadow na pierwszym wale wydm
przednich, znajdujacym sie bezposrednio na zapleczu plazy (ryc. 17). W tym czasie, na
badanym profilu 424 km UM, odmorska czes¢ wydmy przedniej zwiekszyta swojg
wysokos¢ o okoto 1 metr.
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Zmiany rzezby na profilu 424 km UM
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Ryc. 17. Zmiany wysoko $ci pla zy zimowej i wydmy przedniej w latach 2002-2005
(wg tabuza 2006)

Il — Pas plazy na analizowanym odcinku brzegu (okoto 424 km UM) ma znaczng
szerokos¢, wahajaca sie w granicach od ok. 30-50 metréw w okresach sztormowych, do
ponad 100-150 metréw podczas niskich standw morza. Dominuje frakcja piaskow
drobnoziarnistych z okoto 20 % domieszka frakcji srednioziarnistej (ryc.18). Na tym
odcinku zaznacza sie obecnos$¢ dosé szerokiej tzw. plazy zimowej, ktéra nie jest na
wiekszg skale rozmywana podczas sztormow — przypadajacych giéwnie na okresy
jesienno-zimowe. W efekcie, na powierzchni plazy zimowej rozwijajg sie na dos¢ duzag
skale zbiorowiska roslinnosci stonolubnej (halofity), ze szczegdlnie duzym udzialem
honkenii piaskowej Honckenya peploides, a takze reprezentowanej przez rukwiel
nadmorskag Cakile maritima, solanke kolczystg Salsola kali oraz perz sitowy Agropyron
junceum. Oprocz halofitéw, na plazy zimowej pojawiajg sie réwniez pojedyncze zdzbfa i
niewielkie kepy traw piaskolubnych — szczegdlnie piaskownicy zwyczajnej Ammophilia
arenaria. Obecnos$¢ halofitow i psammofitbw na plazy zimowej powoduje wzrost
szorstkosci powierzchni plazy, a w konsekwencji spadek predkosci wiatru w strefie
przyziemnej. W efekcie, podczas wiania wiatréw transportujgcych piasek plazowy, zwykle
o predkosciach wyzszych od 5-6 m/sek, dochodzi do zahamowania tej predkosci nad
obszarami zajetymi przez roslinnos¢ i stopniowej akumulacji piasku. W dalszej
konsekwencji, na plazy zimowej moze sie rozwing¢ kolejny wat wydmy przedniej. Wedtug
najnowszych badan tabuza (2005) prowadzonych na obszarze plaz okolic Swinouj$cia-
Warszowa, dla rozwoju nowego watu wydmy przedniej potrzebny jest okres okoto 8-10
lat. Tempo tego procesu jest zalezne nie tylko od obecnosci lub braku pokrywy roslinnej
na terenie plazy zimowej, ale takze od rezimu wiatru oraz od nasilenia proceséw
akumulacji piasku plazowego przez fale morskie, w warunkach zmieniajacego sie
poziomu morza.
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Ryc. 18. Wiercenie 512 — zmiany uziarnienia osadéw  w podto zu plazy w strefie przycz6tku
falochronu

4.3.1. Procesy morfodynamiczne na brzegu i dnie Zat  oki Pomorskiej

Wspoiczesne procesy morfodynamiczne na analizowanym odcinku strefy brzegowej
Zatoki Pomorskiej sg w duzej mierze uzaleznione od nastepujacych czynnikéw (Musielak
1991; Musielak i inni 2005):

% czestotliwosci pojawiania sie wysokich i niskich stanéw morza;

czestotliwosci spietrzen sztormowych;

natezenia procesow abrazyjnych na klifowych odcinkach brzegu Zatoki Pomorskiej;
¢ ruchu rumowiska w strefie brzegowej.

Na omawianym odcinku wybrzeza obserwuje sie staly przyrost lgdu, a zarazem cofanie
sie linii brzegowej oraz powstawanie nowych watéw wydm przednich na zapleczu plazy.
Dzieje sie tak w zwigzku z istnieniem zbieznych ,potokow rumowiska” (Racinowski 1974),
przenoszacych piasek, pochodzacy z abrazji kliféw Wolina i Uznamu w kierunku Swinoujécia
(ryc.19). W rezultacie, w okolicach ujécia Swiny obserwuje sie staly przyrost ladu. Taka
sytuacja jest ewenementem na polskim wybrzezu Baityku, na co wskazujg miedzy innymi
wyniki badah Keilhacka (1912), a ostatnio takze Racinowskiego (1974), Baranieckiego i
Racinowskiego (1990) oraz Zawadzkiej-Kahlau (1999). Zawadzka-Kahlau (1999), na
podstawie szczego6towej analizy istniejgcych materiatow kartograficznych stwierdzita, ze w
okresie ponad stu lat (1875-1979) w pasie wybrzeza przylegajacym do osiedla Swinoujscie-
Warszow utrzymuje sie stata tendencja nadbudowywania plazy i przemieszczania ku potnocy
linii brzegowej - wynoszaca 1,5 mm/rok.
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Ryc. 19. Ruch rumowiska w strefie przyboju wybrze  zy Zatoki Pomorskiej
(wg Baranieckiego i Racinowskiego 1990)
a — wybrzeze wydmowe Bramy Dziwny, b — wybrzeze klifowe wolinskiej moreny czotowej, ¢ —
wybrzeze wydmowe Bramy Swiny; 2 - strefa potoku przyboju z przewaga depozycii, 3 — strefa potoku
przyboju z przewaga redepozycji, 4 — strefa potoku przyboju o charakterze réwnowagi miedzy
depozycja a redepozycja, 5, 6 — stwierdzone i prawdopodobne kierunki przemieszczania sie
rumowiska wzdtuzbrzegowego.

20

Ryc. 20. Zmiany poto zenia linii brzegowej Zatoki Pomorskiej, zrekonstruo wane na podstawie
analizy map topograficznych (m/rok)
wg Zawadzkiej-Kahlau (1999).
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Ryc. 21. Kartogram $rednich zmian poto zenia linii brzegowej Zatoki Pomorskiej (w m/rok)
okre $lona na podstawie analizy materiatow z lat 1875—-1 979
(wg Zawadzkiej-Kahlau 1999)

Tendencja ta wyraza sie nie tylko poprzez przyrost obszaru lgdowego (por. ryc. 20 i 21),
ale takze poprzez rozwodj na dnie morza trzech wyraznych waldéw rewowych (por. Musielak
1991), swiadczacych o dominujgcym procesie akumulacji piasku w strefie ptytkowodnej.
Jednak rozwijajace sie tutaj rewy zmieniajg stale swoje potozenie oraz wysokos¢. W
okresach silnych sztorméw wysokos$¢ rew zmniejsza sie, jednak przez diugi czas ochraniajg
one linie brzegowa przed procesami niszczacymi. Najpierw rozmywana jest rewa lezgca
najdalej od brzegu, a w dalszej kolejnosci rewa druga i pierwsza. Rewa druga jest
rozmywana tylko podczas skrajnie diugich sztorméw, co na tym odcinku brzegu zdarza sie
bardzo rzadko. W okresach dominacji spokojnych stanéw morza nastepuje tutaj stopniowe
odbudowywanie rew, az do osiggniecia stanu normalnego dla tego odcinka — czyli istnienia
trzech watow rewowych (ryc. 22).

Ryc. 22. Morfologia strefy brzegowej
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4.3.2. Warunki hydrometeorologiczne

Warunki anemologiczne (rezim wiatru) na wybrzezu Zatoki Pomorskiej zostaty dosc
szczegblowo przeanalizowane, na podstawie danych ze stacji meteorologicznej w
Swinoujsciu, dla okresu wielolecia 1961-1993 (Boréwka 1999a, b). W okresie tym
prowadzono jednolite pomiary predkosci i kierunku wiatru w 8 terminach dobowych (co 3
godz.), co pozwolito na uchwycenie czasu trwania wiatrow o réznych predkosciach.

W wieloleciu 1961-1993 (Boréwka 1999a, b) stwierdzono wyrazng przewage wiatréw
wiejacych z kierunkéw potudniowo-zachodniego, zachodniego i potudniowego, ktére
stanowity tgcznie 54,3 % wszystkich notowan wiatru. Najrzadziej notowano wiatry z sektora
poinocnego (6,4 %) oraz z sektora wschodniego (6,5 %). Byly to przewaznie wiatry stabe o
dosc¢ niskiej predkosci (ryc. 23 A i 24).

Najsilniejsze wiatry wiejg najczesciej z sektora poédinocnego, na co wskazuje réza
efektywnosci wiatru (ryc. 23 B). Te whasnie wiatry powodujg duzy transport materiatu
piaszczystego z plazy na wydmy przednie oraz na ich zaplecze (Boréwka 1999).

Swinoujscie

S

Ryc. 23. RO za czestotliwo sci wiatru (A) oraz ro za efektywno sci wiatru (B) wiej acego w
Swinouj $ciu w latach 1961-1993 (wg Bordwki 1999)
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Ryc. 24. Prawdopodobie fistwo wyst gpienia wiatrow o r6 znych pr edko sciach z danego kierunku
w Swinouj $ciu w latach 1961-1995 (wg tabuza 2006)
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Sytuacja anemologiczna panujgca w okolicach Swinoujscia jest korzystna réwniez z
punktu widzenia lokalizacji projektowanej inwestycji. Projektowany terminal jest bowiem
sytuowany po stronie zawietrznej, w stosunku do gtéwnej zabudowy miasta. W trakcie
ewentualnej awarii i wycieku gazu, przewazajgce wiatry potudniowe beda rozpraszaly
.chmure gazowg” w kierunku morza. Dodatkowo podkresli¢ nalezy, ze wiatry wiejace z
sektora pdtnocnego (od gazoportu w kierunku Swinoujécia) pojawiajg sie rzadko (ryc. 24),
lecz sg zazwyczaj silne i bardzo silne (Borowka 1999a,b), co sprzyja szybkiemu
rozpraszaniu ,chmury gazu” podczas ewentualnej awarii.

Widzialno $¢

W ciggu analizowanego 30-lecia w Swinoujéciu zanotowano 1148 dni z mgta, co daje
srednio 38,3 dni w roku z tym zjawiskiem. Rzeczywista najwieksza liczba dni wynosita 65 w
roku 1980, a najmniej mgiet bylo w 1966 i 1990, po 17 dni w roku. Na przestrzeni roku
istniejg dwie grupy miesiecy wyraznie réznigcych sie czestoscig wystepowania mgiet. Do
pierwszej, o duzej czestosci, nalezg miesigce od pazdziernika do kwietnia, a do drugie]
miesigce od maja do wrzesnia. Do miesiecy, w ktérych bylo najwiecej dni z mglg nalezaly:
listopad 18,2%, pazdziernik i grudzien, po 16,6% ogolnej liczby dni miesigca. Najmniej
mglistymi miesigcami w Swinoujsciu byly: lipiec, gdzie dni mgliste stanowity jedynie 1,5%
0goInej liczby dni miesigca oraz sierpien — 3,1%.

Wigkszo$¢ mgiet w Swinoujéciu notowano jesienia, $rednio 15,7 dni i zimg 12,9 dni z
mgta, a mniej mglistymi porami roku byly: lato (2,9 dni) i wiosna (6,8 dni). Pélroczem, w
ktérym notowano wiecej mgiet byto chtodne pétrocze (28,6 dni), a mniej w cieptym (9,7 dni).
Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze mgly przewaznie wystepujg jesienig i zima.

4.3.3. Procesy hydrodynamiczne w strefie brzegowej
4.3.3.1. Falowanie

Falowanie w strefie przybrzeznej jest bardzo Scisle zwigzane z rezimem wiatru (Zeidler i
inni 1995). W Swinoujéciu zdecydowanie dominujg fale niskie, o wysokosci mniejszej od 25
cm. Sg one zwigzane, przede wszystkim, z wiatrami wiejacymi z sektoréw W, SW, S oraz
SE. Natomiast fale wysokie pojawiajg sie rzadko i sg wywolane przez wiatry wiejgce z
sektorow N oraz NE.

Duza czestotliwo$é fal niskich w rejonie Swinoujscia jest zwigzana nie tylko z rezimem
wiatru, ale takze z uksztattowaniem dna morskiego. Ptytkie podbrzeze powoduje tutaj silne
rozpraszanie energii fal w strefie przyboju.

Okresowo, szczegOlnie pdzng jesienig oraz zima, w rejonie Swinoujécia, pojawiajg sie
dos¢ silne sztormy zwigzane z wiatrami wiejacymi z sektora pétnocnego. Ich sita niszczgca
jest jednak wyraznie ograniczona przez wpltyw warunkéw batymetrycznych, panujgcych w
Zatoce Pomorskiej. Plytkie i siegajgce daleko w gigb zatoki podbrzeze, powoduje szybkie
zalamywanie sie fal sztormowych i w konsekwencji rozpraszanie ich energii. Do brzegu
docierajg juz fale niskie, o niewielkiej sile niszczacej, ale dostarczajace na brzeg materiat
piaszczysty.

4.3.3.2. Spietrzenia sztormowe
Obszar Zatoki Pomorskiej jest miejscem, gdzie obserwuje sie dosS¢ czesto tzw.
spietrzenia sztormowe (tab. 7).

Tabela 7
Maksymalne spi gtrzenia sztormowe u wybrze 2y Potudniowego Battyku
(wg Zeidlera i innych 1995 oraz tabuza 2006 dla Swinoujscia)
Stacja mareograficzna Data spi  etrzenia Zanotowany poziom

sztormowego morza
(500 = poziom sredni)

Swinouj $cie 10. 02. 1874 696
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30/31. 12. 1904 674

31.12. 1913 692

01. 01. 2002 604

21. 02. 2002 635

22.12. 2003 600

23. 11. 2004 629

Kotobrzeg 10. 02. 1874 692
1883 685

1899, 1914 670

20. 01. 1983 643

29. 11. 1988 647

Gdansk 16. 12. 1843 664
1889 635

1905 636

1914 655

20. 01. 1983 638

Pojawiajg sie one przede wszystkim podczas przechodzenia przez rejon Bailtyku
Potudniowego gtebokich nizow barycznych z jednoczesnymi bardzo silnymi wiatrami
wiejacymi z kierunkéw poétnocno-zachodnich, pétnocnych i péthocno-wschodnich (Czekanska
1948; Rotnicki, Borowka 1990; Zeidler i inni 1995). W tym czasie spietrzane sg wody morskie
u wybrzezy Potudniowego Baityku, a zwtaszcza w zatokach, Pomorskiej i Gdanskiej. Poziom
wody w rejonie Swinouj$cia moze sie wéwczas podnies¢ nawet o okoto 1,5-2 metry.
Sytuacje takie pojawiajg sie jednak bardzo sporadycznie, z prawdopodobienstwem raz na
okoto 100 lat.

4.3.3.3. Zmiany poziomu morza

Dla potudniowych wybrzezy Zatoki Pomorskiej istnieje jedna z najdtuzszych serii
pomiarowych poziomu morza w Europie. Obserwacje mareograficzne w Swinoujéciu
rozpoczeto bowiem juz w 1811 roku. Sg one prowadzone niemal bez przerwy do czaséw
obecnych, dzieki czemu istnieje mozliwos¢ bardzo dobrej oceny trendow zmian poziomu
morza (tab. 8), a takze okreslenia prawdopodobienstwa wystgpienia stanéw ekstremalnych
(Dziadziuszko, Jednorat 1987; Rotnicki, Borowka 1990; Rotnicki, Borzyszkowska
1999;Wisniewski i inni 2003, 2005 a, b; Kozuchowski i inni 1994, 1996; Zeidler i inni 1995).
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Trendy zmian poziomu morza w Zatoce Pomorskiej (

Tabela 8

Swinouj $cie) wg ré znych autoréw (zrédio:
Wisniewski i inni 2005, ze zmianami i uzupetnieniami)

Autorzy Rodzaj danych Okres Trend
(mm/rok)
Wisniewski (1975) $rednie roczne 1811-1970 0,41
Dziadziuszko, Jednorat (1987) $rednie roczne 1811-1985 0,70
Rotnicki, Boréwka (1990) srednie roczne 1860- 1985 0,70
Dziadziuszko (1992) srednie roczne 1951-1985 1,40
Rotnicki, Borzyszkowska (1999) srednie roczne 1951-1990 2,01
Rotnicki, Borzyszkowska (1999) $rednie roczne 1951-1970 2,27
Rotnicki, Borzyszkowska (1999) $rednie roczne 1971-1990 4,23
Zeidler i inni (1995) srednie roczne 1951-1985 1,40
Wisniewski i inni (2005) srednie roczne 1811-2000 0,44
Wréblewski (1993) maksymalne roczne 1947-1991 5,00
520
[} L ) [ ]

Wysokosé (cm)

460
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Ryc. 25. Trend zmian $rednich rocznych stanéw morzaw  Swinouj $ciu
od 1860 do 1998 r.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji stwierdzié mozna, ze w rejonie Swinoujscia
obserwuje sie dosc¢ silny trend wzrostu poziomu morza (ryc.25). Trend ten jest silniejszy, w
poréwnaniu z globalnym podnoszeniem sie poziomu oceanu swiatowego (ryc.26). Na tej
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podstawie mozna sadzié, ze w okolicy Swinoujécia istnieja ruchy obnizajgce powierzchnie
terenu. Moga to by¢ ruchy neotektoniczne, zwigzane ze stalg tendencjg zapadania sie tzw.
niecki szczecinskiej. Jednak bardziej prawdopodobna jest kompakcja mtodych, holocenskich
osadéw rzecznych i morskich, ktore osiggajq tutaj dos¢ sporg migzszosé, przekraczajgca
miejscami 20 metrow.

Podkresli¢ nalezy, ze pomimo obserwowanej tendencji wzrostu poziomu morza, w
najblizszych okolicach Swinoujscia, a takze na brzegu przylegajacej do planowanej
inwestycji, stwierdza sie dlugotrwalg tendencje przemieszczania sie linii brzegowej w
kierunku morza.

-
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Ryc. 26. Trend zmian poziomu morzaw  Swinouj $ciu (A), na tle zmian poziomu oceanu
Swiatowego (B), poziom zerowy oznacza $redni poziom morza z lat 1880-1985 — wg
Boréwki (1997)
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4.4, Budowa geologiczna

Na podstawie ,Atlasu geologicznego potudniowego Bailtyku” (ryc. 27) stwierdzi¢ mozna,
ze skalnym podiozem omawianego rejonu sg utwory jurajskie (mezozoik), ktorych strop
zalega na rzednej ok. 60 m ppm. Na nich osadzity sie plejstocenskie gliny zwatowe jednego
ze starszych (potudniowopolskich) zlodowacen. Od zalegajagcych w dnie morza glin
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zwatowych zlodowacenia Wislty oddziela je ok. 20 m seria piaskow i 2zwirow
wodnolodowcowych.

Obecnos¢ starszych glin zwatowych (gQp) stwierdzono w jednym z otworow wykonanym
w rejonie istniejacego falochronu wschodniego (Opinia geotechniczna — zatacznik nr 2) na
gtebokosci 23,0 m tj. na rzednej 22,94 m ppm. Pozostate otwory wykonane przy falochronie
wschodnim do rzednej 25 m ppm. nie natrafity na strop glin, co swiadczy o tym, ze jego
uksztattowanie jest zréznicowane. Otwory te konczono w piaskach i 2zwirach
wodnolodowcowych (fgQp). Na ich stropie zalega seria osadéw holocenskich
reprezentowana w spagu przez utwory rzeczne (fQh) - piaski drobne, podrzednie srednie
czesto z domieszka muszli malz, a wyzej, przez zalegajace niecigglg warstwag osady
limniczne (liQh) —ity, gliny pylaste, namuty organiczne, ktérych migzszosc¢ rzadko przekracza
1 m. Utwory te na ryc 27 (Przekroju geologicznym A-B) oznaczone sg liczbg 5.

Granica pomiedzy piaskami rzecznymi holocenu i wodnolodowcowymi plejstocenu jest
mato ostra. Gtdwnym kryterium podziatu przy opracowaniu zatgczonych do Opinii (zatgcznik
nr 2) przekrojow geotechnicznych byta w tym przypadku ich granulacja. Autorzy Atlasu
datujg te osady na przetlom plejstocenu i holocenu.
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Ryc. 27. Przekrdj geologiczny przez Zatok e Pomorsk g
(z Atlasu Geologicznego potudniowego Battyku)
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Niewatpliwie holocenskie sg morskie piaski z domieszka muszli (w rejonie Swinoujscia
morsko — deltowe badz mierzejowe mdQh). Zwykle sg to piaski drobne, miejscami piaski
srednie i grube oraz pospotki i zwiry. Migzszos$¢ tej serii wynosi w rejonie falochronu
wschodniego 5 — 10 m. Odmiennie sytuacja wyglada w profilu otworéw nr R86 i W4
wykonanych w Zatoce Pomorskiej (ryc.28), w ktérym ponizej rzednej 13 m ppm.
holocenhskich piaskdw z domieszkg muszli jest tam zaledwie okoto 1 m. Podscielone sg one,
mniej lub bardziej migzszg (w punkcie R86 tylko okoto 3 m), warstwg mutow i piaskow
jeziornych z soczewkami torfu. Osady te zalegajg na glinach zwatowych.
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Ryc. 28. Mapa osadéw na gt eboko sci 1 m wg Atlasu Geologicznego potudniowego Battyku
W przedmiotowym rejonie wystepuja: piaski i zwiry morskie (2), muty i piaski jeziorne, miejscami torfy
(5) i gliny zwatowe (14). Pokazano przebieg przekroju geologicznego (z ryc.27) i profile cytowanych w
tekscie otwordw.

4.5.  Wystepowanie zt6 z kopalin

Obszar przewidziany pod infrastrukture przedsiewziecia nie jest miejscem wystepowania
jakichkolwiek zt6z kopalin.

4.6. Wody

Jedynym istotnym elementem hydrograficznym rozpatrywanego rejonu jest Morze
Battyckie, wraz Zatokg Pomorska. Ruchy ptywowe poziomu morza sga mate. Wahania
wynikajg, wiec z warunkéw pogodowych, w szczegolnosci zalezg od sity i kierunku wiatru
oraz dlugotrwatosci tego zjawiska. Najwyzszych standéw woéd powierzchniowych spodziewaé
sie nalezy podczas diugotrwatych, sztormowych wiatréw potnocnych. Stacja mareograficzna
w Swinoujéciu prowadzi pomiary stanu wod Baityku (Zatoki Pomorskiej) od 1811 roku.
Poziom odniesienia, czyli ,zero” mareografu to [-]5,00 m npm.

Ekstremalne zanotowane na tej stacji stany wynosity:

% maksymalny 696 cm dnia 10 lutego 1874 r oraz 693 cm 30 grudnia 1913 r.;

¢ minimalny 366 cm, zaobserwowany 18 pazdziernika 1965 roku.

Sredni poziom wody w Zatoce Pomorskiej obliczony z okresu 1811 — 1970 wynosit 490
cm, a z okresu 1951 — 1975 wynosit 496 cm.

Charakterystyczne wysokie stany wod sg nastepujace:
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«» woda stuletnia 682 cm;
» woda piecdziesiecioletnia 673 cm;
% woda dwudziestopiecioletnia 649cm.

Niskie stany wod (ponizej 470 cm) pojawiajg sie przez 15% dni w roku, za$ bardzo niskie
przez 2,3% czasu. Wysokie stany wody (powyzej 570 cm) wystepujg przewaznie od
pazdziernika do marca, bardzo niskie: od wrzesnia do kwietnia. Najmniejsze wahania
poziomu wody majg miejsce od maja do sierpnia’.

* 0‘00

Inwestycja zlokalizowana jest przy ujsciu rzeki Swiny. Rzeka ta obecnie jest
uregulowanym kanatem zeglugowym, o glebokosci do 15 m (miejscami glebiej). Kierunek
plyniecia wody w Swinie jest zmienny. W okresach sztormowych wody plyng ku Zalewowi,
wlewane do rzeki od strony morza sitg wiatru, zwtaszcza o kierunkach pétnocnych. Pewng
role odgrywa tu réwniez roznica w ciezarze wod stodkich i stonych. Maksymalne amplitudy
wahan poziomu wody w Zatoce przy ujsciu Swiny wynosza od +2,0 do 1,25. Wskaznikiem
wymiany wod informujacym o wlewach wody morskiej do Swiny jest stopien ich zasolenia.
Maksymalne $rednie wielkoéci zasolenia dla wéd w okolicy Swinouj$cia i Karsiborza
wynoszg okoto 8 promili. Minima spadajg do 0,1 promila. Najwyzsze zasolenie
zarejestrowane w Swinoujéciu pochodzi z okresu zimowego i wynosi przy dnie 13,82
promila.

W rejonie inwestycji zlokalizowane sg ujecia wdéd podziemnych. Wazniejsze ujecia
zostaly zestawione ponizej. Najblizszy punkt stacjonarnej sieci obserwacji wéd podzielnych
SOH zlokalizowany sg na sasiedniej wyspie Uznam:
< Ujecie Port Handlowy Swinoujécie - sktada sie z trzech studni. Woda wykorzystywana

jest na cele socjalne i technologiczne i ujecie zagrozone jest zasoleniem.

s Ujecie Morskiej Stoczni Remontowej - sktada sie z dwéch studni nr 2 i nr 3. Woda
wykorzystywana jest na cele socjalne i technologiczne i wykazuje przekroczenia
zawartosci zwigzkow zelaza i manganu.

s Ujecie ODRA - skfada sie z dwoch studni. Woda wykorzystywana jest na cele socjalne i
technologiczne i wykazuje przekroczenia zawartosci zwigzkoéw zelaza i manganu oraz
barwe.

s Ujecie Na Wydmach - sklada sie z czterech studni. Woda wykorzystywana jest na cele
socjalne i technologiczne i charakteryzuje sie wzrostem stezen chlorkow.

Analizy wody morskiej przeprowadzone w ramach dokumentacji archiwalnych wykazuja,
iz, zgodnie z obowigzujacg normg PN-EN-206-1:2000 Beton Cz e$¢ 1: Wymagania,
wiasciwo $ci, produkcja i zgodno $é€, stanowi ona dla betonu srodowisko chemiczne mato
agresywne z uwagi na odczyn pH i srednio agresywne z uwagi ha zawarto$¢ siarczanow.
Klasa ekspozycji XA2. Z uwagi na duzg zawartos¢ chlorkédw oraz przewidywane state
zanurzenie elementoéw budowli morskiej zgodnie z w/w normg wody morskie odpowiadajg
klasie ekspozycji XS2.

4.7. Walory krajobrazowe i rekreacyjne

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej Kondrackiego (1988) obszar opracowania
potozony jest w podprowincji Pobrzezy Potudniowobaltyckich (313), makroregionie Pobrzeza
Szczecinskiego (313.2/3) i mezoregionie Wysp Uznam i Wolin (313.21). Zgodnie z
podzialem Marsza (1967) rejon opracowania halezy do mikroregionu fizyczno-
geograficznego Mierzei Swiny, dzielacego sie na Mierzeje Przytorskg od péinocy i Wsteczng
Delte Swiny od potudnia. Od strony péinocnej mikroregion sasiaduje z otwartym akwenem
Zatoki Pomorskiej, od poludnia za$ z Zalewem Szczecinskim. Od strony wschodniej
dominujace krajobrazowo sasiedztwo stanowig wzniesienia morenowe w srodkowej czesci
Wyspy Wolin, dochodzace do 115 m wysokosci i opadajgce w kierunku morza i zalewu

! Dane zestawiono na podstawie opracowania: Obliczenia wielkosci hydrodynamicznych niezbednych do projektowania mola w
Miedzyzdrojach, oprac. PAN Zaktad Mechaniki i Inzynierii Brzegéw Morskich w Gdansku, rok 1993
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wysokimi falezami. Od strony zachodniej poprzez Ciesnine Swiny teren opracowania
sasiaduje z Wyspg Uznam, ze wzniesieniami morenowymi dochodzacymi do 60 m
wysokosci.

Planowana inwestycja, polegajagca na budowie falochronu ostonowego portu
zewnetrznego w Swinoujéciu, znajdowaé sie bedzie na poéinocno-zachodniej krawedzi
Mierzei Przytorskiej. Obszar mierzei stanowi plaska, wydluzona cze$¢ Wyspy Wolin,
rozciggajgca sie wzdtuz brzegu morskiego. Deniwelacje terenu w obrebie mierzei sg
niewielkie: od 15 m npm w strefie brzegu morskiego do 0,7 w strefie brzegu nad Zalewem.
Uksztaltowanie terenu jest bardzo charakterystyczne, uklada sie pasami réwnolegle do
brzegu morskiego: pas plazy, pas wydm porosnietych borem bazynowym i lasem
mieszanym, pas podmokiego lasu, pas upraw i wsi, pas podmokiych tak i turzycowisk
dochodzacy do jeziora Wicko Wielkie i Wicko Mate oraz Starej Swiny. Po dwéch krancach
mierzei, nad brzegiem morza powstaly miasta: na zachodnim krancu u ujécia Swiny -
dzielnica portowa Swinoujécia, na wschodnim, pod wysokim klifem kurort Miedzyzdroje.
Waznymi skiadnikami krajobrazu kulturowego Mierzei Przytorskiej sa zespoty zabytkowych
obiektow architektury militarnej, zabytkowa latarnia morska oraz molo spacerowe w kurorcie
Miedzyzdroje i elementy industrialne portu w Swinoujsciu.

W przypadku omawianego terenu wartosci kulturowe, ktére z powodu swojej funkcji i
formy (gtownie zabytki architektury militarnej) harmonijnie wpisujg sie w krajobraz, decyduja,
wraz z wartosciami przyrodniczymi i krajobrazowymi, o wysokich walorach rekreacyjnych i
turystycznych obszaru (ryc. 29).

Zasadniczymi elementami krajobrazu na obszarze planowanej inwestycji sa:

s szeroka, piaszczysta plaza;
obszar lesny rozposcierajacy sie od ul. Ku Morzu po Miedzyzdroje;
istniejacy falochron wschodni uj$cia Swiny;
s istniejacy falochron zachodni uj$cia Swiny z ,wiatrakiem”;
< latarnia morska i dzwigi portowe w widokach od strony morza.

Obszar planowanej inwestycji posiada obecnie trzy zasadnicze walory rekreacyjne. Sg

nimi:

7 7
0'0 0'0 L)

*

*,

L)

% Plaza — (turystyka masowa, swobodna penetracja) posiadajgca najwyzsze walory
rekreacyjne. Czysta, szeroka (po plazy lewobrzeznej czesci Swinoujscia
najszersza plaza polskiego wybrzeza) i niezatloczona plaza stanowi podstawowag
atrakcje dla mieszkancéw z Warszowa, Przytoru i tunowa oraz dla letnikow.
Rekreacyjng atrakcyjno$¢ plazy podnoszg: pobliski parking samochodowy,
transport  publiczny  organizowany ~w  okresie letnim, sezonowe
zagospodarowanie, w postaci malej gastronomi, toalet i wypozyczalni sprzetu
sportowego oraz okoliczne.

% Istniejacy falochron wschodni — catkowicie dostepny dla turystow mieszkajgcych
na prawym brzegu Swinouj$cia, badz tylko zwiedzajacych atrakcje po prawej
stronie Swiny, a znajdujace sie w bezposredniej bliskosci falochronu tj. ,Fort
Wschodni” i Latarnie Morska.

% Zachowane walory przyrodnicze — plaza i wydmy po prawej stronie Swinoujscia,
jako stabiej zagospodarowane turystycznie niz analogiczne tereny po stronie
uzdrowiskowej miasta i zdecydowanie luzniej zabudowane (brak zabudowy poza
portowg i historyczng) zachowaty duze walory przyrodnicze.

Tendencje w rozwoju turystycznym tego obszaru wskazujg na sukcesywny wzrost
intensywno$ci korzystania z plazy prawobrzeznego Swinoujécia - dzieki rozwojowi
sezonowej infrastruktury turystycznej: gastronomia, sanitariaty, wypozyczalnia sprzetu
sportowego i turystycznego, parking samochodowy, przystanek autobusu komunikaciji
miejskiej oraz ciggly wzrost zainteresowania architekturg militarng zlokalizowang na terenie
obu watéw wydmowych (baterie ,Forst” i ,Warszéw”) i oraz na terenach sasiednich w obrebie
.Szlaku Fortyfikacyjnego” i zwigzany z tym szybki rozwdj aktywnych form rekreacji, co
powoduje systematyczne wzrastanie ilosci turystow korzystajacych z plazy i jej najblizszego
otoczenia
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Ryc. 29. Analiza uwarunkowa n krajobrazowych rejonu  Swinouj $cie — Mi edzyzdroje

4.8. Zabytki
4.8.1. Zabytki archeologiczne

Na terenie objetym inwestycjg nie ma aktualnie zlokalizowanych zewidencjonowanych
stanowisk archeologicznych.

Pamieta¢ nalezy, ze ewidencja stanowisk archeologicznych nie jest zbiorem zamknietym.
Szereg obiektow mogt zosta¢ pominiety w trakcie sporzadzania ewidencji z powodu braku
mozliwosci obserwacji w terenie. Ewidencja tworzona jest w duzej mierze na podstawie
znalezisk powierzchniowych. Prowadzenie takich badan i poszukiwan na terenach lesnych
lub nieuzytkach jest w duzej mierze utrudnione, jesli nie niemozliwe, a na terenach morskich
takie poszukiwania nie byly podejmowane.

W dokumentacji AZP zaewidencjonowano takze stanowiska archeologiczne znane z
dokumentow archiwalnych, ktorych doktadna lokalizacja w terenie nie byta mozliwa. Nalezy
do nich stanowisko nr AZP 20-03/2 w Swinoujéciu — gréd wczesnosredniowieczny na
wschodnim brzegu Swiny wzniesiony w 1182 r. jednocze$nie z drugim — po zachodniej
stronie rzeki. Grody te powstaty w miejsce starszych osad obronnych zniszczonych przez
morze w 1182 r. Oba grody - zaréwno po wschodniej, jak i po zachodniej stronie rzeki
zniszczone zostaly w 1184 r. podczas najazdu Dunczykéw.

Lokalizacja powyzszego stanowiska podczas tworzenia ewidencji AZP (Archeologiczne
Zdjecie Polski) nie byta mozliwa, ze wzgledu na daleko posuniete zainwestowanie brzegu i
ujScia rzeki Swiny, a takze obecnos¢ laséw pokrywajgcych tereny wolne od inwestycji.
Rzeczywista lokalizacja tego stanowiska moze znajdowac sie na terenie objetym inwestycja.

Prawdopodobne jest, ze w strefie przybrzeznej zachowaty sie obiekty archeologiczne
zwigzane z funkcjonowaniem ww. grodéw, przedmioty zagubione w czasie najazdu
Dunhczykow, ale takze pOzniejsze, zwigzane z funkcjonowaniem portu. Obszar morza
Baltyckiego, zalewow i jezior nie zostal jeszcze objety systematycznymi poszukiwaniami
archeologicznymi, jak to miato miejsce w przypadku ladu (AZP), wiec tereny te nie sg
rozpoznane. Zabytkow archeologicznych i dobr kultury spodziewac sie mozna pod warstwg
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piasku dennego, nanoszonego, lub zabieranego przez falowanie, dlatego tez zwykia
prospekcja powierzchniowa dna, (czyli metoda, jakg stosowano przy badaniach
powierzchniowych na ladzie w ramach akcji AZP) moze nie przynies¢ tu pozytywnych
rezultatbw. Doswiadczenie pokazuje, ze obiekty zabytkowe w morzu odkrywane byly
przypadkowo, najczesciej przez rybakdw niszczacych sieci na tzw. zaczepach, a w strefie
przybrzeznej w okolicach portéw przez Urzedy Morskie, podczas np. pogiebienia torow
wodnych lub czyszczenia kotwicowisk — w ostatnich latach Urzad Morski w Szczecinie
podczas konserwacji toru podejsciowego do portu w Swinoujsciu odkryt przypadkowo w
zachodniej krawedzi toru wrak drewnianego zaglowca prawdopodobnie z XIX w.

4.8.2. Istniej ace nowo zytne zabytki chronione
W bezposrednim rejonie planowanego przedsiewziecia nie wystepujg nowozytne zabytki
podlegajace prawnej ochronie.

4.9. Przyroda o zywiona i nieo zywiona
49.1. Szataroslinna

Charakterystyka szaty roslinnej odnosi sie do obszaru zwigzanego z terenem planowanej
inwestycji, obejmuje teren na odcinku od istniejgcego falochronu wschodniego do miejsca
budowy nowego przedsiewziecia. Obejmuje ona takze, w kierunku potudniowym, teren
stumetrowej strefy od linii brzegowe;j.

+ Regionalizacja geobotaniczna obszaru inwestyciji

Na tle podzialdw geobotanicznych obszar przedsiewziecia zlokalizowany jest w obrebie
Okregu Zachodniego Krainy Brzeg Baltyku. Kraina ta stanowi czes$¢ podziatu Pasa Réwnin
Przymorskich i Wysoczyzn Pomorskich nalezgcego do dzialu Baltyckiego i prowincji
Srodkowoeuropejskiej (Szafer, Zarzycki 1972).

Matuszkiewicz (1993) w geobotaniczno-regionalnym podziale Polski umieszcza
omawiany teren w Podokregu Swinoujskim Okregu Zachodniego, nalezacego do Krainy
Brzegu Baltyku, w granicach Dzialu Pomorskiego. Wedtug regionalizacji krajobrazéw
roslinnych na terenie tym dominuje krajobraz nadmorskich boréw sosnowych,
charakterystyczny dla wydmowego wybrzeza Battyku.

% Historiaro slinno sci

Siedliska zajmowane przez roslinno$¢ w rejonie planowanej inwestycji uksztattowaly sie
w ciggu zaledwie ostatnich kilkuset lat (Borowka 2006). Wczesniej (ok. 14 000 do 6 200 lat
temu) znajdowato sie tu dno doliny pra-Odry, a nastepnie (od okoto 6 000 lat temu) dno
zatoki morskiej. Mierzeja Przytorska powstawac¢ zaczeta ok. 3 000 lat temu w wyniku
dziatalnosci proceséw akumulacji morskiej i wydmowej - teren planowanej inwestycji to
najmifodsza czesS¢ mierzei. Na starych mapach (np. Deutschlandkarte von 1812) teren ten
pokryty jest zwartym lasem (przy linii brzegowej znacznie cofnietej, w stosunku do obecnej).

W XIX wieku nastgpita zasadnicza przemiana roslinnosci. Rozpoczeto dziatania w celu
stabilizacji lotnych piaskdw poprzez nasadzanie monokultur sosnowych (Piotrowska 2003).
W hodowli drzewostandw na terenach nadmorskich trend ten utrzymywat sie w kolejnych
dziesiecioleciach. Stosujac zreby zupelne zastepowano sztuczne drzewostany sosnowe —
sztucznymi odnowieniami sosnowymi. W efekcie, w rejonie planowanej inwestycji dominuja,
miode drzewostany, pochodzace ze sztucznego odnowienia, na ogo6t w wieku do 35-40 lat.

% Roslinno $¢ potencjalna
Roslinnos¢ potencjalna, czyli taka, jaka wyksztaicitaby sie przy zatozeniu braku wptywu
na ten proces cziowieka, doprowadzitaby do powstania naturalnych zbiorowisk lesnych
zgodnych z warunkami siedliskowymi. Ze wzgledu na specyficzny dla akumulacyjnego
wybrzeza wydmowego pasmowy uktad watéw wydmowych spodziewa¢ sie nalezy powstania
odpowiednio pasmowo zréznicowanego uktadu roslinnosci. Waski pas najmtodszych wydm
tego obszaru to domena roslinnosci nielesnej przystosowanej do inicjalnych siedlisk

ksztalttowanych przez morze i wiatr.
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Wg mapy ,Potencjalna roslinnos¢ naturalna Polski” (1995) caty obszar jest potencjalnym
siedliskiem nadmorskiego boru bazynowego Empetro nigri-Pinetum.

+ Roslinno §¢ rzeczywista

Naturalng roslinnos¢ wydm nadmorskich stanowig nadmorskie suche bory sosnowe. Na
nieustabilizowanym podiozu najmiodszych wydm bér sosnowy (bazynowy) poprzedzajg
pionierskie stadia rozwoju roslinnosci. Z powodu charakterystycznej rzezby, warunkowanej
przez dynamike brzegu i wynikajgce z niej warunki siedliskowe, roslinnos¢ potencjalna wydm
ukltada sie pasowo wzdluz brzegu. Strefy te Piotrowska (1984) dzieli na plaze, wydme
przednig - bialg i szarg. W kazdej ze stref dominujg inne typy zbiorowisk roslinnych.
Zbiorowiska te sg zagrozone na polskim wybrzezu w wyniku postepujacej abrazji i cofania
sie brzegu oraz dziatah antropogenicznych, polegajacych przede wszystkim na zabudowie
wydm nadmorskich oraz ich zalesianiu monokulturg sosny lub utrwalaniu niestabilnych
watdéw wydmowych przez monokulture piaskownicy zwyczajnej (trawa sprzyjajaca akumulacji
eolicznej). Te zjawiska, niekorzystne dla rozwoju roslinnosci wydmowej, spowodowaty
znaczny ubytek siedlisk roslinnosci bezlesnej na wydmach polskiego wybrzeza. Z badan
prowadzonych od 10 lat przez T. A. Labuza (obecnie projekt Antrophogenic - Natural Dunes
Dynamics (ANDDY), http://polishdunes.szc.pl) wynika, ze siedliska pionierskich roslin
wydmowych, tj. traw pionierskich Elymo-Ammophiletum wydm przednich z solniskowymi
gatunkami plaz i muraw napiaskowych Helichryso-Jasionetum czesciowo utrwalonych wydm
sg na bardzo rzadkie polskim wybrzezu: wystepuja przy ujsciu Wisty, na Cyplu Pétwyspu
Helskiego, na Mierzei tebskiej oraz na Mierzei Bramy Swiny, w tym na objetym analizg
odcinku brzegu (Labuz 2005). Nie sg one rowniez dostatecznie chronione, z wyjatkiem
wybrzeza w Stowinskim Parku Narodowym.

» Zespbtiobody na pla zy Atriplicetum litoralis
Z badan Piotrowskiej i Celinskiego (1965) wynika, ze zespét ten w latach 60-tych XX w.
byt reprezentowany przez liczne gatunki tobéd porastajacych plaze badanego obszaru. Jest
on typowym elementem zachodniego nitrofilnego zespotu flory. Gatunki te znajdowaly sie
pod wptywem falowania morskiego, porastaty plaze w nieregularnych skupiskach. Dominujg
w nim tobody Atriplex litoralis i Atriplex hastata sp., pomiedzy nimi wystepuje muchodrzew
solniskowy i rdest oraz gatunki ruderalne (Piotrowska, Celinski 1965). Wspotczesnie w
omawianym rejonie zespoét ten najliczniej wystepuje na odcinku okoto 300 m na wschod od
falochronu wschodniego ujscia Swiny. Pojawia sie nieregularnie, nie w kazdym roku.
Poszczegodlne okazy tobdd rosng w waskim pasie plazy okoto 20-30 m od linii wody i sg

oddalone od siedlisk pionierskich zajmujacych plaze gorna.

» Zespot perzu na pla zy Agropyretum boreoatlanticum

Platy zespotu opisane zostaly na omawianym terenie przez Piotrowskg i Celinskiego
(1965). Roslinnos¢ tego zespotu jest regularnie niszczona przez sztormy, a dla rozwoju
potrzebuje takze podsigkajacych waéd stonych. Pokrywa ruchome podtoze plazy gérnej, gdzie
stale nastepuje przesypywanie piasku. Na gatunki charakterystyczne sktadajg sie:
Honckenya peploides, Agropyrum junceum, Salsola kali i Cakile maritima. Rzadziej
pojedyncze okazy traw ze zbiorowiska Elymo-Ammophiletum. Zespét ten jest ubogi w
gatunki (srednio 7), niewielkie jest takze pokrycie podioza - do 27% (Piotrowska, Celinski
1965). Wartosci te zmieniajg sie w zaleznosci od stadium sukcesji roslin na plazy gérnej —w
okresie wiosennym po spietrzeniach sztormowych roslin jest mniej niz pod koniec lata. Po
bezsztormowycm sezonie jesienno-zimowym przybywa roslin w poréwnaniu z rokiem
poprzednim, co powoduje wzrost pokrycia. Jednoczesnie wzrastajgce pokrycie podtoza
roslinami sprzyja rozwojowi wydm embrionalnych i rozwojowi form akumulacyjnych brzegu.
Rozwéj roslin tej strefy plazy odbywa sie z nasion lub ponownego wzrostu kigczy
wyrzucanych na brzeg przez morze po okresach sztormowych. Materia ta zwana kidzing
stanowi bank nasion dla omawianego pionierskiego siedliska, a jednoczesnie pierwszg
przeszkode dla transportowanego i osadzanego w ten sposob piasku. W oparciu o kieby
kidziny rozwijajg sie pierwsze formy eoliczne na plazy.
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» Zbiorowisko traw pionierskich wydm przednich Elymo-Ammophiletum

Zbiorowisko jest najwazniejszym w procesie rozwoju wydm nadmorskich. Trawy
formujace zbiorowisko Elymo-Ammophiletum to przede wszystkim piaskownica zwyczajna
Ammophila arenaria, wydmuchrzyca piaskowa Elymus arenarius, mieszaniec piaskownicy i
trzcinnika piaskowego x Calommophila baltica oraz kostrzewa czerwona w odmianie
piaskowe] Festuca rubra ssp. arenaria. Czasami uzupelniajg go lepieznik kuternowaty
Petasities spurius, czy pionierskie gatunki solniskowe jak honkenia piaskowa. Siedlisko
pionierskich traw wykazuje duzg dynamike, lecz jest stale obecne na terenie planowanej
inwestycji. Jednoczesnie tez, dzieki rozwojowi tej formacji roslinnej, nastepuje proces
powstawania kolejnych watéw wydmowych. Zbiorowisko to typowe jest dla ruchomych
wydm, a do swojego rozwoju i wzrostu poszczegolnych gatunkow potrzebuje statych dostaw
piasku. Gtéwne gatunki formujace fitocenoze, tj. piaskownica zwyczajna oraz wydmuchrzyca
piaskowa wzrastajg i rozrastajg sie w poziomie tylko dzieki zasypywaniu kigczy i korzeni
(Lukasiewicz 1992).

» Zbiorowisko muraw napiaskowych cz e$ciowo utrwalonych wydm
Helichryso-Jasionetum

Kolejng faze sukcesji na czesciowo utrwalonych i stabilnych wydmach mierzei stanowig
fitocenozy reprezentujgce zespot Helichryso-Jasionetum (Kornas 1959, Woijterski 1964,
Piotrowska, Celinski 1965). Zbiorowisko to ostoniete jest od strony morza wysokim watem
wydmowym i najczesciej porasta obnizenie za nim (Piotrowska, Celinski 1965). Obecnie w
wyniku sukces;ji zbiorowisko to wkracza na stok potudniowy najmtodszego watu wydmowego.
Utrwalone wydmy pokrywajq liczne gatunki roslin zielnych i mchéw czerpigcych skiadniki
odzywcze z tworzacej sie gleby wzbogaconej w obumarte szczatki traw pionierskich. Na tak
stabilizujgcych sie wydmach pojawiajg sie m.in jastrzebiec baldaszkowaty Hieracium
umbellatum, kocanki piaskowe Helichrysum arenarium, bylica polna Artemisia campestris
var. sericea, jasieniec piaskowy Jasione montana, groszek nadmorski Anthyllis vulneraria,
turzyca piaskowa Carex arenaria, szczotlicha siwa Corynephorus canescens, r6zne gatunki
wierzb Salix sp. oraz mchy i porosty (Kornas 1959, Woijterski 1964, Piotrowska, Celinski
1965, Piotrowska, Gos 1995 i inni). Pomiedzy nimi nadal wystepujg pojedyncze juz trawy
pionierskie, a w obnizeniach miedzywydmowych stonolubna honkenia.

s Stanidynamika ro $linno $ci le $nej i zaro slowej

Lasy w obrebie wybrzeza wydmowego Mierzei Przytorskiej stanowig najbardziej
odsunietg od linii brzegowej formacje roslinnosci. Fitocenozy te tylko waskim pasem
wystepujg w strefie planowango przedsiewziecia. Nalezg do nich:

» Nadmorski bér gruszyczkowy  Empetro nigri-Pinetum  pyroletosum

Podzespdt wyksztalca sie w postaci inicjalnej, w waskim pasie na poinocnym skraju
monokultury sosnowej posadzonej na zapleczu najmtodszych watéw wydmowych. Zwarty,
miody drzewostan sosnowy utrudnia rozwdj roslin zielnych w runie, stad ich pokrycie jest
wieksze jedynie na skraju lasu, natomiast we wnetrzu rosng one nielicznie i w duzym
rozproszeniu. Za zaklasyfikowaniem waskiego pasa na skraju potnocnych formacji lesnych
do podzespotu gruszyczkowego przemawia stale i miejscami masowe wystepowanie
gruszynki jednostronnej Orthilia secunda, niewiele mniej liczne stanowiska gruszyczki
mniejszej Pyrola minor, pojedyncze wystepowanie korzenidwki pospolitej Monotropa
hipopitys oraz obecnos¢, coraz rzadszego na naszym wybrzezu, gruszycznika
jednokwiatowego Moneses uniflora. Rosliny te wykazujg stalg obecnos¢ pod zwartym
okapem sosen, w runie z dominacjg smiatka pogietego i udzialem mszakéw borowych w
pasie o szerokosci ok. 3-5 (do 10) metréw od skraju lasu.
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» Pozostate zbiorowiska le $ne i zaro slowe
Poza opisanymi wyzej zbiorowiskami wyksztalcajg sie w obszarze opracowania
niewielkie ptaty roslinnosci lesnej lub zaroslowej tworzone przez gatunki obce. Nalezg tu
zarosla wierzby wawrzynkowej Salix daphnoides obecne na wydmie biatej, zarosla rozy
pomarszczonej Rosa rugosa tworzace niewielkie skupienia w obrebie wydmy szarej.

« Siedliska przyrodnicze podlegaj ace ochronie
Siedlisko przyrodnicze to fragment krajobrazu, w ktérym oddziatywajg czynniki
geograficzne ekologiczne i botaniczne w efekcie, ktorych ksztattuje sie okreslony typ formaciji
roslinnosci reprezentowany przez fitocenozy przystosowane do panujgcych warunkéow.
Zroznicowanie siedlisk i ich rozprzestrzenienie w rejonie planowanego przedsiewziecia
przedstawiono w tabeli nr 9.

Tabela 9
Wykaz i charakterystyka siedlisk chronionych
: : Powierzchnia
— @ Powierzchnia w
== Opis i wystepowanie analizowanym W obszarze
g @ Natura 2000
c obszarze
wg SDF
Na obszarze W ostoi
© | Na piaszczystym dnie tawicy nie wystepuja gatunki | objetym siedliskowej
é charakterystyczne tylko dla tego siedliska. Sg to potencjalnym na Zatoce
© | gatunki typowe dla catego piaszczystego dna dziataniem Pomorskiej
% sublitoralu potudniowego Battyku. Najliczniej inwestycyjnym siedlisko
8 | wystepuijg slimaki Hydrobia ulvae i matze (sercéwka | sjedlisko nie zajmuje okoto
o Cardium glaucum, omutek Mytilus edulis, rogowiec zostato 25 0%
'S | Macoma balthica i pizilskq}a_z Mya a_ren_arig)..Licznie zlokalizowane powierzchni
& | reprezentowane sa réwniez skorupiaki (kietze, Siedlisko (wielko$¢
% krewetka battycka Crangon crangon, Bathyporeia wystepuje na szacunkowa).
2> | pilosa, Calliopius laevisculus, Euridice pulchra) oraz | obszarze tawicy
Q | wieloszczety (Pygospio eI(_egans) i skaposz_czely. Odrzanskiej
_8 Charakterystyczne gatunki glonéw porastajgcych usytuowanej w
2 | lezace pojedynczo kamienie to przede wszystkim centralnej czesci
o | krasnorosty: Ceramium diaphanum, Ceramium Zatoki
=1 | nodulosum, Furcellaria lumbricalis. Spo$rod Pomorskiej.
— | brunatnic dominujg glony nitkowate.
5 Halofilne i nitrofilne zbiorowiska roslin Na calym Ok. 50 ha
D jednorocznych powstajgce na watach odcinku od (wydaje sie
E organicznych szczatkéw akumulowanych na falochronu do ul. | to by¢
p plazy morskiej. W obszarze opracowania Ku Morzu (1,2 wielkoscig
g E reprezentowane przez zbiorowisko tobéd Atriplex | km) do ok. 0,2 znacznie
£ ¥ | litoralis i Atriplex hastata sp., najliczniej okoto 300 | ha (wielkos¢ przeszacowa
3 g m na wschod od falochronu wschodniego ujscia Zmienna w na).
< Swiny, pojawia sie nieregularnie, nie w kazdym poszczegdblnych
= roku. Lokalizacja wazna w skali kraju ze wzgledu | latach).
N na stosunkowo liczne wystepowanie w tym
rejonie tobody nadbrzeznej.
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charakterystycznych dla boréw nadmorskich.

Najmiodsze, inicjalne formy wydm Na calym Ok. 500 ha
S | reprezentowane sg przez halofilny zespét odcinku od (wielkos¢
@ =2 | honkenii piaskowej i perzu sitowego Honckenyo- | falochronu do ul. | znacznie
B '_g Agropyretum juncei oraz niehalofilny zespo6t Ku Morzu (1,2 przeszacowa
8 £ | piaskownicy zwyczajnej i wydmuchrzycy km) wystepuje na).
< g piaskowej Elymo-Ammophiletum arenariae pas tego
% 2 | honckenyetosum w podzespole z honkenig siedliska o
c 5 piaskowa. szerokosci od
o 8 kilku do
= 2 kilkudziesieciu
NT m. Laczna
c powierzchnia to
ok. 2,5 ha.
Wydmy wtdrne porosniete luzno przez Na catym Ok. 500 ha
@ piaskownice zwyczajng, wydmuchrzyce piaskowg | odcinku od (wielkosc¢
ﬁ o | 1 kostrzewe czerwong w odmianie piaskowej z falochronu do ul. | prawdopodob
g ® | nielicznym udziatem innych gatunkéw (zespot Ku Morzu (1,2 nie
S i Elymo-Ammophiletum). Fragmentarycznie km) pas przeszacowa
c _g wyksztatcone, tylko na skrajnie zewnetrznym, przerywanych na).
<'3 ? najmtodszym wale wydmowym, czesto siedlisk o
N poprzerastane wprowadzong sztucznie wierzbag szerokosci ok.
N wawrzynkowa. kilkunastu
metrow.
Utrwalone wydmy pokryte murawami N Ok. 800 ha
- : : : . a catym . >
= psammoflln_yml zesp_oh_; H(_allchrysc_) JaS|on9:tum. odcinku od (wielkosc¢
° Na terenie inwestycji siedlisko zmienne: luzna prawdopodob
? L | murawa szczotlichowa na luznych piaskach falochronu do ul. nie
© X e ’ Ku Morzu (1,2
(lb ™ | posta¢ zwartomurawowa w miejscach km) pas o przeszacowa
™ ustabilizowanych, postac cienista i zaroslowa o na).
- : X : : szerokosci 30-
N zwigzana z wkraczajgcymi sosnami lub 50 m
wprowadzonymi wierzbami. '
< | Siedlisko wydm nadmorskich z dobrze W odlegtosci ok. | Lasy na
& | rozwinietymi lasami i zestawem gatunkéw 50 m od wydmach
.g lesnych. Zgodnie z kwalifikacjg obowigzujacg w obszaru wystepujg na
§ Europie nalezg tu naturalne lub potnaturalne lasy | planowane;j zapleczu
s niezaleznie od kwalifikacji syntaksonomicznej. W | inwestyciji lasy wydm
> zwigzku z problematyczna,pozyCJaw tym , na wydmach szarych
S kontekscie sosnowych borow nadmorskich?, wyksztatcone w | wzdtuz
— | przyjeta tu zostata interpretacja, ze do siedlisk sposob calego
L | chronionych nalezg wszystkie lasy stwierdzone umozliwiajacy wybrzeza
S | na wydmach z wyjatkiem sztucznych monokultur | identyfikacje wydmowego.
_5 sosnowych o runie niespecyficznym dla lasow siedliska W skali kraju
€ | nadmorskich. Zaliczone tu zostaly w efekcie przyrodniczego | szacowana
§ wszystkie powierzchnie lesne z wyjatkiem olszyn | zajmujg bardzo | powierzchnia
o bagiennych i mtodych drzewostanéw sosnowych | matg siedliska
o | pochodzacych ze sztucznego odnowienia, z powierzchnie wynosi 80
% kadtubowym runem pozbawionym gatunkéw km?.

2 Siedlisko to jako nadmorski sosnowy borzyreowy Empetro nigri-Pinetum (kod Physis 42.524) zostato wprost zaproponowaaezpr
Polske do whczenia do zakznika | Dyrektywy Siedliskowej. Propozycja bylaimpwana przez European Topic Centre on Nature
Conservation (ETC-NC), przedstawiona Komisji Eujekiej w dniach 16-17.10.2000 w Brukseli i zostatitzucona. Z drugiej strony w
The Interpretation Manual of European Union Habitid siedliska kod 2180 zaliczono zakna wybrzeu baltyckim take pionierskie lasy

zolsz i sosn”.
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¢ Gatunki ro $lin naczyniowych chronione i zagro  zone

W tabeli nr 10 zestawiono gatunki chronione, wystepujace na wydmach od istniejagcego
wschodniego falochronu na diugosci 1,2 km w kierunku wschodnim oraz w 100 strefie od linii
brzegowe;j.

Tabela 10
Gatunki ro $lin naczyniowych chronione i zagro  zone
. Ochrona
Lp. | Nazwa tacinska Nazwa polska Pz Pol |CzK
gatunkowa
1 Atriplex litoralis toboda nadbrzezna - \Y, E EN
2 Carex arenaria Turzyca piaskowa czesciowa |- - -
3 Elymus farctus Perz sitowy - E E CR
4 Hellchrysum Kocanki piaskowe czesciowa |- - -
arenarium
5 Viburnum opulus Kalina koralowa czesciowa |- - -
6 Lon_lcera Wiciokrzew pomorski Scista - - -
periclymenum
7 Moneses uniflora Gruszycznik jednokwiatowy | - \% - -
8 Polypodium vulgare | Paprotka zwyczajna Scista - - -
9 Salsola kali Solanka kolczysta - \Y, \Y,

Oznaczenia: PZ — kategoria zagrozenia na Pomorzu Zachodnim wg Zukowskiego i Jackowiaka
(1995), Pol — kategoria zagrozenia w Polsce wg Zarzyckiego i Szelagga (2006), CzK — kategoria
zagrozenia wg Polskiej Czerwonej Ksiegi Roslin, V — gatunek narazony na wymarcie, E — gatunek
wymierajacy, EN — gatunek zagrozony, CR — gatunek krytycznie zagrozony.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie
gatunkow dziko wystepujacych roslin objetych ochrong (Dz. U. z dnia 28 lipca 2004 r.) oraz
na podstawie art. 48 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92,
poz. 880) okreslone gatunki roslin podlegajg w Polsce ochronie prawnej.

Gatunki chronione

Kocanki piaskowe Helichrysum arenarium — bardzo liczne w zespole Helichryso—
Jasionetum na trzecim od strony morza wale wydmowym. Nieregularnie rozmieszczone w
skupiskach po kilka okazéw. Czesciej pokrywaja nastonecznione potudniowe stoki watéw w
oddaleniu od krzewow wierzb i sosen. Poza tym licznie na odcinku réwnolegtym do brzegu
morskiego. Gatunek lokalnie pospolity (Gotebiecki i in. 1998, Piotrowska 1966a, 1996a),
rozpowszechniony takze w skali regionu i kraju.

Paprotka zwyczajna Polypodium vulgare — wystepuje szczegolnie obficie na granicy
monokultury sosny i pierwszego bezlesnego watu, w rynnie miedzywydmowej, na pétnoc od
ul. Ku Morzu. Ponadto, dos¢ licznie w kepach porasta péinocne stoki utrwalonych watéw
wydmowych pokrytych przez zesp6t Helichryso—Jasionetum, zwlaszcza w cieniu koron
sosen, pojedynczych na tych walach. Gatunek lokalnie pospolity (Gotebiecki i in. 1998,
Piotrowska 1966, 1996a), rozpowszechniony takze w skali regionu i kraju. Gatunek posiada
zdolno$¢ zasiedlania dynamicznych siedlisk, w tym takze antropogenicznych (Piotrowska
1996a).

Turzyca piaskowa Carex arenaria — typowa dla muraw napiaskowych Helichryso—
Jasionetum. Rosnie masowo na starszych watach wydmowych bezlesnych. W pasie wydm
sgsiadujacych z plazg rozproszona. W borach na starszych watach wydmowych rosnie z
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duzg statoscig na catym terenie. Rosliny rozrastajg sie charakterystycznie liniowo - na
duzych powierzchniach tworzac liniowe skupienia wzniesionych pedéw. Gatunek pospolity w
skali lokalnej (Golebiecki i in. 1998, Piotrowska 1966, Piotrowska 1996a), rozpowszechniony
w skali regionalnej. Gatunek o duzej zdolnosci do regeneracji, a nawet ekspansji,
szczegolnie na mtodych, ubogich i piaszczystych siedliskach (Piotrowska 1996a).

Wiciokrzew pomorski  Lonicera peryclimenum — gatunek pospolity, zaréwno na
terenie opracowania, jak i w jego sasiedztwie. Wystepuje obficie w szczegdlnosci w lasach
czesci potnocno-zachodniej (rejon Zespotu Dowodzenia Baterii Nabrzeznych) i poinocnej
(mtody drzewostan sosnowy na potnoc od ul. Ku Morzu), w dgbrowie, na wale wydmowym,
na ponoc od obnizenia z linig wysokiego napiecia oraz w borach na potudnie od tego
obnizenia. Podany, jako gatunek pospolity w lasach wysp Wolin i Uznam, cho¢ rzadszy w
pasie boréw nadmorskich, stwierdzony w zachodniej czesci mierzei Przytorskiej jedynie na 4
stanowiskach (Piotrowska 1966a, 1966b). Obecnie jest to gatunek pospolity w skali lokalnej
(Gotebiecki i in. 1998). Podany jako pospolity takze w lasach Wolihskiego Parku
Narodowego i w jego sasiedztwie (Piotrowska 1996a). Ekspansje tego gatunku w zachodniej
czesci polskiego wybrzeza potwierdza takze Bosiacka (2005). W Wolinskim Parku
Narodowym uznany za gatunek niezagrozony i niewymagajacy zabiegdéw ochronnych.
Rosliny sg odporne na zniszczenia mechaniczne i ,zasoby lokalne wzglednie tatwo
odnawiajg sie” (Piotrowska 1996a).

Kalina koralowa Viburnum opulus - pojedyncze krzewy rozproszone w pasie wydmy
szarej, na suchych siedliskach, na skraju zarosli i zadrzewien. Ze wzgledu na dobrg
ekspozycje obficie kwitng i owocujg. Gatunek podawany jako dos¢ czesty na wyspach Wolin
i Uznam (Piotrowska 1966a). Gatunek pospolity na Pomorzu (Popiela 2004).

Gatunki zagro zone

toboda nadbrze zna Atriplex litoralis — rosnie na plazy w pasie kidziny, przy czym
pojawia sie w roznych latach w roznej liczebnosci i w réznych miejscach. Gatunek
stosunkowo czesty u ujscia Swiny, poza tym rozproszony (Kazmierczakowa, Zarzycki 2001).

Gruszycznik jednokwiatowy  Moneses uniflora — kilka skupien po kilkanascie-
kilkadziesiat rzadko kwitngcych roslin w pasie monokultury na zapleczu najmtodszych wydm.
Wg Piotrowskiej (1966b) obecny w pasie borow bazynowych wzdtuz brzegéw Zatoki
Pomorskiej od Miedzyzdrojow po Warszow, oraz m. Wisetkg i Dziwnowem. Poza tym na
wyspach Wolin i Uznam ma rozproszone stanowiska.

Perz sitowy Elymus farctus — Do niedawna najobfitsza populacjia w Polsce.
Znajdowata sie wtasnie na Pélwyspie Przytor, ha odcinku brzegu morskiego przy istniejgcym
falochronie. W 1983 roku na obszarze okoto 100 m? rosto blisko 1000 egzemplarzy, w 1999
na zaledwie 20 m2 byto 100 roslin (Frey 2001). W ostatnich latach stwierdzono nieliczne
egzemplarze. Pojedyncze okazy porastaja gorng plaze u podnéza inicjalnej wydmy
przedniej. Z szacunkowych obliczeh na plazy na 40 kep piaskownicy i 30 wydmuchrzycy
wystepuje 1 stanowisko perzu na odcinek 150-200 m dtugosci brzegu. Najliczniej wystepuje
w rejonie 424 km (falochron), i dalej dopiero od 421 do 420 km. Rozmieszczenie stanowisk
jest bardzo zmienne w kolejnych latach, siedliska bywajg regularnie niszczone przez
sztormy. Poza tym wystepuje w Polsce w 4 miejscach, na poczatku XX wieku podawany byt
z 20 stanowisk (Frey 1999).

Solanka kolczysta Salsola kali — egzemplarze tego gatunku spotykane sg w réznych
latach w réznych miejscach i w roznej liczebnosci w pasie kidziny oraz u podnéza inicjalnych
watdw wydmowych. Gatunek rozproszony wzdtuz morskiego brzegu (Piotrowska 1966a).
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¢ Gatunki mszakéw pod ochron g prawn a
We florze mszakow, rejonu objetego oddziatywaniem prac zwiazanych z realizacjg
przedsiewziecia, wystepujg nastepujace gatunki objete ochrong gatunkowg (rozporzadzenie
MS z dn. 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujgcych roslin objetych ochrong
(tab. 11).

Tabela 11
Gatunki mchoéw obj ete ochron g prawn g
Nazwa tacinska Nazwa polska Ochrona
gatunkowa
Dicranum scoparium Hedw. widtozgb miottowy czesciowa
Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt. rokietnik pospolity czesciowa
Pseudoscleropodium purum (Hedw.) M.Fleisch. ex b . -~
Broth. rodawkowiec czysty | czesciowa
4.9.2. Lasy

W rejonie tej czesci wybrzeza wystepujg formacje roslinnosci lesnej i zaroslowej bedace w
administacyjnym wiadaniu réznych podmiotow, tj. zaréwno bedace witasnoscig Skarbu
Panstwa reprezentowanego przez Lasy Panstwowe Nadlesnictwa Miedzyzdroje, jak tez
podlegajace Urzedowi Morskiemu. Obszar objety dziataniami potencjalnej inwestycji to teren,
na ktérym zbiorowiska roslinnosci lesnej stanowig wlasnos¢ Skarbu Panstwa
administrowang przez Urzad Morski.

W sasiedztwie planowanej inwestycji, na terenie dziatki inwestycyjnej nr 4 zlokalizowany
jest oddziat 424 f.

Opis siedliska le $nego, gleby, wieku drzewostanow i ich pochodzenia.
» Oddziat 424
e pododdziat f - (czes¢ od strony wschodniej)
— powierzchnia okoto 0,50 ha (catos¢ wydzielenia posiada powierzchnie 3,56
ha);
— typ siedliskowy lasu: bér sSwiezy;
— gleba: bielica, piaski luzne;
— sposOb odnowienia: powierzchnia odnowiona sztucznie;
— sklad drzewostanu: sosna zwyczajna — 32 lata, domieszka brzozy
brodawkowanej i olchy zwyczajnej — 32 lata;
— jakos¢ drzewostanu: dobra;
— zadrzewienie: 1,2;
— zwarcie: petne;
— wysokos¢ drzewostanu: 13 m;
— klasa bonitacyjna: I;
— zasobnos¢ drewna: 165 m3/1 ha;
— zgodnosc¢ gatunkowa z siedliskiem: czesciowo niezgodna;
— pokrywa: zadarniona — rokiet, chrobotki, paprotka zwyczajna, szczotlicha siwa,
— podszyt: brzoza brodawkowata, wiciokrzew na 10% powierzchni;
— formacja: wydma szara.
Przedstawione zestawienie cech drzewostanu w pododdziale 424f dotyczy terenu
potozonego na péinoc od petli (ul. Ku Morzu) do Morza — szeroko$¢ okoto 100 m i diugosé
50 m.

49.3. Fauna
4.9.3.1. Awifauna
Falochron wschodni w Swinoujsciu jest waznym miejscem odpoczynku podczas migracii
wiosennej i jesiennej dla wielu gatunkow ptakéw, gtownie z rzedu siewkowatych
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Charadriiformes. Wéréd zaobserwowanych tu ponad 98 gatunkow ptakow, 28 znajduje sie w
| zalgczniku Dyrektywy Ptasiej, a 22 zamieszczonych jest w Polskiej Czerwonej Ksiedze
Zwierzat. Maksymalne liczebnosci najwazniejszych gatunkéw (pominieto wiekszosé
gatunkéw wréblowych, ktorych wystepowanie nie jest zwigzane z obecnoscig plazy i
falochronu) w okresie przelotu wiosennego, jesiennego oraz zimy przedstawiaja tabele
stanowigce zalagcznik nr 3. Lacznie stwierdzono tu 28 gatunkéw z rzedu blaszkodziobych
Anseriformes, w tym 3 gatunki z | zatgcznika Dyrektywy Ptasiej: tabedz krzykliwy Cygnus
cygnus, tabedz czarnodzioby Cygnus columbianus i bernikla biatolica Branta leucopsis oraz
4 z Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwierzat, tj. ohar Tadorna tadorna, swistun Anas penelope,
rozeniec Anas acuta i szlachar Mergus serrator. Najliczniej zimujacymi ptakami na
falochronie i w jego najblizszej okolicy byty blaszkodziobe. Regularnie obserwowano liczace
ponad 100 osobnikéw koncentracje krzyzowki Anas platyrhynchos, czernicy Aythya fuligula,
ogorzalki Aythya marila, lodéwki Clangula hyemalis, gagota Bucephala clangula, markaczki
Melanitta nigra, nurogesi Mergus merganser i bielaczka Mergus albeus. Podczas mroznych
zim stada nurogesia zaobserwowane na tym terenie liczyty do 22 000 osobnikow.

Inng sporg grupg ptakéw, dla ktérych falochron ma duze znaczenie w okresie migracji
jako miejsce odpoczynku i zerowania, sg siewkowce Charadrii. Zaobserwowano tu 24
gatunki podczas migracji jesiennej, 18 podczas migracji wiosennej oraz 5 gatunkow w
okresie zimowym. Najliczniejszym obserwowanym tutaj ptakiem z tej grupy jest biegus
zmienny Calidris alpina — gatunek z | zatagcznika Dyrektywy Ptasiej oraz Polskiej Czerwonej
Ksiegi Zwierzat, podczas przelotu jesiennego regularnie obserwuje sie zgrupowania liczace
ponad 100 osobnikow. Jest to rowniez jedno z nielicznych miejsc w Polsce, gdzie ostatnio,
co roku obserwuje sie biegusy morskie Calidris maritima. Na uwage zastuguje obserwacja
najwiekszego w kraju stada szlamikéw Limosa lapponica (gatunek z | zatgcznika Dyrektywy
Ptasiej), zerujacych na plazy u podstawy falochronu.

Najliczniejszg grupe ptakéw obserwowanych na falochronie sg mewowce Lari.
Stwierdzono tu 11 gatunkéw mew Laridae, 8 gatunkdw rybitw Sternidae oraz 2 gatunki
wydrzykoéw Stercorariidae. Najliczniej wystepowata mewa smieszka Larus ridibundus (do
4000 osobnikow), mewa srebrzysta Larus argentatus (do 3000 osobnikéw) oraz mewa mata
(gatunek z | zatgcznika Dyrektywy Ptasiej oraz Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwierzat, do 2500
osobnikéw).

Regularnie obserwowanymi przez caly rok ptakiem drapieznym Falconiformes byt
myszotow Buteo buteo (w liczbie do 11 ptakéw w okresie wiosennym) oraz bielik Haliaeetus
albicilla (gatunek zagrozony w skali globalnej). Bieliki liczniej obserwowano w okresie
zimowym (do 13 osobnikoéw), kiedy to zerowaty na padnietych ptakach i rybach, ktére
znajdowaty na plazy przy falochronie. W okresie przelotow wiosennych oraz jesiennych
spotykano kolejnych pie¢ gatunkéw — Dblotniaka tgkowego Circus pygargus, jastrzebia
Accipiter genilis, krogulca Accipiter nisus, myszotowa wtochatego Buteo lagopus oraz sokota
wedrownego Falco peregrinus.

Najczesciej obserwowanym ptakiem wréblowym Passeriformes byla wrona siwa Corvus
cornix. Ptaki te Zzerowaly u nasady falochronu w stadach do 300 osobnikéw. Innym
charakterystycznym dla falochronu gatunkiem byt Swiergotek nadmorski Anthus petrosus,
obserwowano go od jesieni do wiosny. Falochron w Swinoujéciu jest jednym z najwiekszych
zimowisk tego gatunku w Polsce. W okresie zimowym obserwowano tutaj do 12 osobnikdw.

O randze tego obszaru $wiadczg réwniez obserwacje bardzo rzadko stwierdzanych
gatunkéw ptakow (zarbwno w skali regionu, jak i kraju) takich, jak: birginiak, biegus morski,
mewa romanska, mewa trQjpalczasta, rybitwa popielata, wydrzyk teposterny, wydrzyk
pasozytny, orlica, mewa blada, rybitwa biatoskrzydta i rybitwa r6zowa (drugie stwierdzenie w
Polsce).

Reasumujac - teren planowanej inwestycji pod wzgledem ornitologicznym jest jednym z
najcenniejszych miejsc na Pomorzu Zachodnim, w zwigzku z tym nie mozna wykluczy¢, ze
planowana budowa falochronu moze stanowi¢ pewne zagrozenie dla ornitofauny tego
obszaru. Jednakze biorgc pod uwage wyniki przeprowadzonych analiz i symulacji
komputerowych, dotyczacych zmian w morfologii dna morskiego, zatozy¢ nalezy, ze
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realizacja inwestycji nie powinna znaczaco wptyng¢ na ksztatt dna i linii brzegowej tej czesci
wybrzeza. Budowa falochronu zmieni lokalny uklad prgdéw morskich, a co za tym idzie,
miejsca akumulacji i wymywania osadow dennych, w zwigzku z czym nie mozna wykluczy¢
pogorszenia sie lokalnych warunkéw pokarmowych. Ze wzgledu na to, ze w chwili obecnej
nie ma aparatu matematycznego pozwalajacego na precyzyjne okreslenie wielkosci i
kierunku przemieszczania sie osadow dennych, rzeczywisty wptyw falochronu na awifaune
tego obszaru bedzie mozna okreslic dopiero na podstawie monitoringu poinwestycyjnego.
Nalezy zaznaczy¢, ze pewng niewielkg Smiertelno$¢ ptakow beda powodowaty lampy
oswietlajgce droge na falochronie i planowana na najbardziej wysunietym w morze koncu
falochronu stawa ulatwiajagcg nawigacje w poblizu portu. Jak sie wydaje, dobrze
zaplanowane dziatania minimalizujgce moga zapobiec utracie wartosci przyrodniczych.

4.9.3.2. Ssaki morskie

W Zatoce Pomorskiej, w odroznieniu od Zatoki Gdanskiej i Puckiej, niezwykle rzadko
obserwuje sie obecnos¢ ssakéw morskich (fok czy waleni). U wybrzezy Zatoki Pomorskiej
mozliwe jest sporadyczne pojawianie sie nastepujacych gatunkéw majacych swe baltyckie
populacje lub wchodzacych do Battyku w trakcie migracii:

% morswin Phocaena phocaena, jedyny walen stale wystepujacy w Bailtyku,
obserwowany wzdluz calego polskiego wybrzeza Baltyku, przy czym najwiecej
obserwaciji i najwieksza ich czestotliwos¢ dotyczy Zatok Gdanskiej i Puckiej;

% delfin biatonosy Lagenorhynchus albirostris, wedrowujacy do Baityku i by¢ moze
prébujacy zadomowic sie w tym morzu;

« foka szara Halichoerus grypus: baltycka populacja tej foki zasiedla gtéwnie Zatoke
Botnickg; wystepuje tez w okolicach Helu i w potudniowej czesci Zatoki Gdanskiej;
pojedyncze osobniki bardzo sporadycznie obserwowano u wybrzezy Wyspy Wolin;

« foka pospolita (pies morski) Phoca vitulina: w zachodniej czesci Baltyku bytuje mata jej
populacja, ale foka ta niezmiernie rzadko obserwowana jest u polskich wybrzezy.

Trzecim gatunkiem fok w Baltyku jest foka obraczkowa (nerpa) (Pusa hispida),

ograniczona w swoim wystepowaniu do poéinocnej czesci Baltyku i sporadycznie

obserwowana w Zatoce Gdanskiej; prawdopodobienstwo jej wystgpienia u wybrzezy Zatoki

Pomorskiej jest znikome.

W trakcie prowadzenia badan w cyklu grudzien 2007 r. — lipiec 2008 r. nie stwierdzono
zar6wno na obszarze potencjalnej inwestycji, jak i w jej rejonie obecnosci ssakow morskich
ani innych gatunkéw wedrownych waznych dla morskiego Srodowiska przyrodniczego i
istotnych z punktu widzenia regulacji prawnych (wymienionych w przywotywanych aktach
prawnych istotnych z punktu widzenia niniejszego opracowania). Tym niemniej, wobec
informaciji o pojawianiu sie ssakow morskich u polskiego wybrzeza, ich obecnosci nie mozna
wykluczyc¢.

4.9.4. Ichtiofauna i rybotowstwo
Srodowisko wéd Zatoki Pomorskiej i Zalewu Szczecinskiego, wzajemnie oddziatuje na
siebie, a réwnoczesnie jest pod wplywem akwenu otwartego morza. Charakterystyka
obejmuje obszar wod Zatoki i jej dna objety planowang inwestycjg pomiedzy istniejgcym
falochronem portu Swinoujécie od strony zachodniej a projektowanym falochronem
ostonowym portu zewnetrznego od strony wschodniej (ryc. 30).
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Ryc. 30. L Miejsca nurkowa h wiosennych 2007 - 2008. Penetracj q objeto teren wzdiu z
falochronu a w ka zdym punkcie kilkadziesi at m?.

Na wody Zatoki Pomorskiej najwiekszy wptyw ma przede wszystkim oddziatywanie wod
otwartego morza i tylko w strefie przybrzeznej rosnie znaczenie rzeki.

Srodowisko przybrzeznej czesci Zatoki Pomorskiej znajduje sie pod bezposrednim
wptywem oddziatywania wod stodkich wyprowadzanych z Zalewu Szczecinskiego kanatami
Swiny, Dziwny i Piany. Wyplyw ten, ktérego wielko$é podlega sezonowym wahaniom (2/3
catego rocznego doptywu wéd rzecznych do zatoki dociera do niej miedzy styczniem a
majem), zdominowany jest przez naptyw do zatoki wod z zalewu kanatem Swiny (Swina
prowadzi prawie ¥ catego doptywu) (Majewski 1974).

Estuarium Odry to ogromny obszar obejmujacy czes¢ wod dolnej Odry (estuarium gorne),
Zalew Szczecinski (estuarium srodkowe) i Zatoke Pomorska (estuarium dolne) (Térz 2007).
Jest waznym siedliskiem bytowania ryb, ktére tu rozmnazajg sie, rosng, odzywiajq itp.
Stanowi tez etap wedrowki tartowej. Ogdlna charakterystyka ichtiofauny obejmowac powinna
caly ten obszar, natomiast opis bardziej szczegdtowy dotyczyé bedzie czesci bezposrednio
powigzanych z tematem tj. Zatoki Pomorskiej. Dopiero na tym tle dokonana zostanie
charakterystyka obszaru inwestycji. Badan ichtiologicznych tego obszaru jest wiele. Z
opracowan dotyczacych calego estuarium warto przywota¢ Elliotta i Hemingwaya (2002),
ktorzy wyrdznili w nim 50 gatunkow ryb i okreslili udziat procentowy tych gatunkéw w
funkcjonowaniu tego ekosystemu: 46 % traktuje estuarium Odry jako miejsce wzrostu, 54 %
jako miejsce podchowu wylegu i stadiow miodocianych, 88 % jako miejsce zerowania, a 20
% jako obszar przejsciowy w wedrowkach (Térz 2007). Gatunki podzielono na:
dwusrodowiskowe, stodkowodne, typowe dla srodowiska estuariowego, typowo morskie,
ktore w srodowisku morskim dostaty sie przypadkowo, formy mtodociane morskich gatunkow
wedrownych; gatunki morskie, sezonowo bytujgce w $srodowisku estuariowym. Jest to préba
usystematyzowania form ekologicznych. Na podstawie literatury polskojezycznej i badan
wiasnych mozna przyjac, ze w estuarium Odry bytujg, co najmniej 73 gatunki ryb, jednakze
nie wszystkie wystepuja w catym estuarium. Niektdre z nich sg charakterystyczne tylko dla
jego czesci, np. rozanka, $liz itp. dla gérnego a ryby morskie, w pozostatych, gtéwnie w
Zatoce Pomorskiej.

Na podstawie dostepnego pismiennictwa, przeprowadzonych wywiadoéw z rybakami oraz
badan wtasnych, w Zatoce Pomorskiej wystepuijg lub wystepowaly w przesziosci nastepujace
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gatunki ryb (za nazwg gatunkowg wymieniono autoréw, ktorzy pierwsi w Polsce opisali dany
gatunek na Zatoce Pomorskiej lub zrodiowe dane niemieckie):

/
0.0

Ryby morskie :

- sledz (Clupea harengus), Popiel (1958),
— szprot (Sprattus sprattus), Wiktorowie (1959),
— aloza (Alosa alosa), Wiktor (1958),

parposz (Alosa fallax), Peczalska (1973),
dorsz (Gadus morhua calarias), Wiktorowie (1959),

- stornia (Platichtys flesus), Fesotowicz, Wiktor (1959),

gladzica (Pleuronectes platessa), Fesotowicz, Wiktor (1959),
zimnica (Limanda limanda), Fesotowicz, Wiktor (1959),

- turbot (Psetta maxima), Fesotowicz, Wiktor (1959),

nagtad (Scophthalmus rhombus), Fesotowicz, Wiktor (1959),

kur diabet (Myoxocephalus scorpius), Fesotowicz, Wiktor (1959),
kurek czerwony (Chelidonichthys lucernus), Wiktor (1959),

kurek szary (Trigla gurnardus) Garbacik-Wesotowska, Boberski (2000),

- tasza (Cyclopterus lumpus), Banzhaf (1935),
- tobiasz (Ammodytes tobianus), Demel (1947),

dobijak (Hyperoplus lanceolatus), Fesotowicz, Wiktor (1959),

— wezynka (Nerophis ophidion), Demel (1947),

iglicznia (Syngnatus typhle), Garbacik-Wesotowska, Boberski (2000),

— wegorzyca (Zoarces viviparus), Fesotowicz, Wiktor (1959),

belona (Belone belone), Wiktorowie (1959),

babka czarna (Gobius niger), Gasowska (1962),

babka mata (Pomatoschistus minutus), Wiktorowie (1959),

babka piaskowa(Pomatoschistus microps), Garbacik-Wesotowska, Boberski (2000),
babka bycza (Neogobius melanostomus), Rudlicka i inni (2003),

ostrobok (Trachurus trachurus), Siedlecki (1947) (sporadycznie),

moron  (Dicentrarchus  labrax),  Garbacik-Wesotowska, = Boberski  (2000)

(sporadycznie),

ostroptetwiec  (Pholis  gunnellus) Garbacik-Wesotowska, Boberski  (2000)

(sporadycznie),
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czarniak (Pollachius virens), Garbacik-Wesotowska, Boberski (2000) (sporadycznie).
Ryby dwu srodowiskowe :
krzyzowki jesiotrow, Garbacik-Wesotowska, Boberski (2000),

— jesiotr ostronosy (Acipenser oxyrhynchus) — ztowiony i znakowany w Zal. Szczec.

tro¢ (Salmo trutta), Siedlecki (1947),

losos (Salmo salar), Sakowicz (1946),

pstrag teczowy (Oncorhynchus mykiss), Bartel (1969 ),

wegorz (Anguilla anguilla), Sakowicz (1946),

mindg rzeczny (Lampetra fluviatilis) (bezszczekowce), Elwertowski (1954 ),

mindg morski (Petromyzon marinus) — slepice znaleziono w dorzeczu Odry 20 lat
temu.

Ryby stodkowodne _:

sieja (Coregonus lavaretus), Peczalska (1958),
stynka (Osmerus eperlanus), Rembiszewski (1970),
certa (Vimba vimba), Bontemps (1957),

leszcz (Abramis brama), Sakowicz (1946),

pto¢ (Rutilus rutilus), Sakowicz (1946),

okon (Perca fluviatilis), Sakowicz (1946),
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- sandacz (Stizostedion lucioperca), Wiktor (1957),

- jazgarz (Gymnocephalus cernuus), Neuhaus (1934),

— szczupak (Esox lucius), Sakowicz (1946),

- mietus (Lota lota), Peczalska i Kraczkiewicz (1969),

- ciernik (Gasterosteus aculeatus),

— cierniczek (Pungitius pungitius), Demel (1947),

- kragp (Abramis bioerkna), Garbacik-Wesotowska, Boberski (2000),
— ukleja (Alburnus alburnus), Garbacik-Wesotowska, Boberski (2000),
— ciosa (Pelecus cultratus), Siebold (1869).

tacznie na obszarze Zatoki Pomorskiej zyje co najmniej 51 gatunkow ryb, w tym; 28
morskich, 8 dwusrodowiskowych oraz 15 stodkowodnych. Wsréd nich gatunkami
eksploatowanymi sa: sledz, dorsz, stornia, gtadzica, turbot, sandacz, okon, leszcz, ploé,
szczupak, wegorz, sieja, tro¢, rzadko tosos pstrag teczowy. Jest to 15 gatunkow, ktore sg
chronione okresowo w okresie tarfa.

Ryby podlegajace ochronie gatunkowej to: jesiotr zachodni, aloza, parposz, ciosa oraz
dwa minogi, morski i rzeczny — ochronie gatunkowej podlegajg ich larwy. Do gatunkéw
chronionych nalezg tez: iglicznia, wezynka, babki — piaskowa, mata i czarna.

Z gatunkéw ryb z Zalacznika 2 Dyrektywy Siedliskowej (Dyrektywa 92/43/EWG)
wystepujg jesiotr zachodni, aloza, parposz, ciosa, t0so$ oraz min6g morski i rzeczny.
Ponadto w tej czesci akwenu pojawiajg sie gatunki zagrozone, do ktérych nalezy zaliczy¢:
certy (gat. krytycznie zagrozony CR), sieje - gat. zagrozony (EN) wg czerwonej listy
stodkowodnej ichtiofauny Polski (Witkowski i inni 1999), mietusy (gat. narazony VU) oraz
gatunki nizszego ryzyka: gatunki zalezne od dziatan ochronnych (CD); wegorz europejski,
tro¢ wedrowna; gatunki mniej zagrozone (LC): szczupak, pto¢, leszcz, sandacz, okon,
jazgarz, ciernik, cierniczek i inne.

Sktad gatunkowy ryb oraz liczebno$¢ poszczegdlnych gatunkéw wystepujacych na
omawianym akwenie, obrazuje wyniki odlowéw uzyskanych w latach 1994-1996 przez
Morski Instytut Rybacki (Psuty-Lipska, Garbacik-Wesotowska 1998) (tab. 12).

Tabela 12
Sktad gatunkowy ryb badanego obszaru oraz ich liczb a uzyskana w potowach
eksperymentalnych w poszczegdlnych latach (wg Psuty -Lipska, Garbacik-Wesotowska 1998).

Lp. |Gatunek 1994 1995 1996
1. Dorsz 453 250 1
2. Sledz 174.976 4.391 2.955
3. Szprot 42.492 10.205 6.883
4. Stornia 1.919 2.252 669
5. Gfadzica 21 33 11
6. Turbot 155 71 9
7. Kur diabet 145 105 3
8. Tasza 1 4 -
9. Tobiasz 105.820 17.213 2.242
10. | Dobijak 7.716 1.055 321
11. |Wezynka 3 - -
12. |Babkowate 31.413 4.902 36
13. |Wegorzyca 476 1.226 3
14. |Troé 3 2 -
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15. |Sieja 132 214 10

16. |Wegorz 12 172 4

17. |Okon 6.410 36.912 2.386
18. |Sandacz 663 823 259
19. |Ploé 114 2.052 512
20. |Leszcz 42 297 120
21. |Jazgarz 68 994 106
22. |Stynka 2.118 577 4.802
23. |Ciernik 7.957 10 126
24. | Mietus 1 - 1

25. | Ostrobok - il

26. |Certa - 1 -

27. | Szczupak - - 1
Razem 383.110 83.762 21.460

Na podstawie badan prowadzonych przez swinoujskg placowke MIR w Gdyni, w rejonie
tym odtawiano gtdwnie 27 gatunkéw ryb, z ktérych istotne znaczenie mialy tylko: Sledzie,
szproty, ptastugi, okoniowate i karpiowate w/w (Psuty-Lipska, Garbacik-Wesotowska 1998).

Précz naturalnego rozrodu zasoby ryb Zatoki Pomorskiej sg powiekszane przez coroczne
zarybiania narybkiem cennych gospodarczo gatunkéw oraz gatunkow restytuowanych, jakimi
sg tosos, tro¢, sieja, certa i jesiotry. Sg one wsiedlane albo w gornej czesci estuarium albo w
dorzeczu Odry. Srodki pochodzace z budzetu panstwa przeznaczone sg na wzbogacenie
zasobow obszaréw morskich. Kwoty na ten cel sg niewielkie w poréwnaniu z wodami Wisly.
Na zarybiane dorzeczy Odry i Zalewu Szczecinskiego w 2006 roku wydatkowano niecate 0,3
min. zt (Bartel, Kardela 2007). Obszary te sg zarybiane takze, chociaz w mniejszym stopniu,
przez PZW Szczecin. Dorzecze Odry zarybialy lososiem takze organizacje pozarzadowe
(Domagata 2007 a, b). Zatem organizacje spoteczne majg swoj udziat we wzbogacaniu
zasobow ryb estuarium Odry.

Natomiast teren bezposredniej planowanej budowy obejmuje obszar okoto 1 km na
wschod i 1,3 km na péinoc od wschodniego falochronu i zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami formalnie nie stanowi towiska. Nie wiadomo tez nic o obecnosci w tym rejonie
wymienionych gatunkéw naturowych.

4.9.5. Morskie $rodowisko przyrodnicze

Badany obszar strefy przybrzeznej jest piytki (glebokosci siegajg do 9,7 m), o dnie
piaszczystym (piaski drobno- i $rednioziarniste). Dno piaszczyste jest jednak bardzo
intensywnie zasilane osadzajacym sie na powierzchni osadu detrytusem w postaci agregaciji
amorficznych czgstek materialu organicznego, komoérek, nici i agregacji fitoplanktonu oraz
szczatkdw organizmow planktonowych i bentonicznych. Grubos$¢ powierzchniowej warstwy
detrytusu przekracza niejednokrotnie 1 mm. Zasilanie to najsilniej obserwowane byto na
stanowisku ZP1 (jako wynik gromadzenia sie lekkiego materiatu drobnoziarnistego w ,rogu”
uformowanym miedzy istniejgcym falochronem a brzegiem (ryc. 31), ale takze na ZP2 -
prawdopodobnie jako efekt depozycji zawiesiny wynoszonej przez wody Swiny z Zalewu
Szczecinskiego.
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ioszenie plaskuy

Ryc. 31. Schemat proceséw hydrodynamicznych powoduj acych akumulacj e rumowiska po
wschodniej stronie falochronu ( zrédto: W estawski i inni 2005)

Ponadto rdzenie osadu na pozostalych stacjach tez wykazywaly obecnosc
powierzchniowej warstwy detrytusu. Osadzajacy sie na powierzchni osadu materiat
organiczny zostaje, wskutek proceséw wynikajacych z ruchu rumowiska i dynamiki wadd,
przemieszczany, ale takze wbudowywany w glebsze warstwy osadu, co dokonuje sie w
trakcie proceséw bioturbacji zwigzanych z aktywnoscig zyciowg organizmow bentosu.
Materiat ten jest rozktadany przez drobnoustroje (bakterie i grzyby) wykorzystujace do tego
celu tlen rozpuszczony w wodzie interstycjalnej. W skutek tego, na pewnej gtebokosci w
osadzie zawartos¢ tlenu drastycznie sie zmniejsza, powodujgc zmiane potencjatlu oksydo-
redukcyjnego (tzw. potencjatlu redox) osadu (przejscie od warunkow tlenowych do
beztlenowych). Ma to na og6t negatywny skutek dla fauny dennej zyjacej pod powierzchnig
osadu (infauny), szczegdlnie dla jej drobnej frakcji (meiobentosu), uzaleznionej od obecnosci
tlenu w srodowisku. Zmiana potencjatu redox uwidocznia sie w osadzie jako zmiana jego
barwy na pewnym poziomie pod powierzchnig, zwanym strefg nieciggtosci redox. Dzieki
zastosowaniu przezroczystych rurek poliweglanowych do pobierania rdzeni osadu,
przeznaczonych do badan meiobentosu, mozliwe bylo okreslenie gilebokosci warstwy
natlenionej osadu i umiejscowienie w nim poziomu nieciggtosci redox (tab. 13).

Tabela 13
Charakterystyka rdzeni osadu pobranych do bada i meiobentosu
Glebokosé¢
Gtebokos¢ Obecnos¢ wystepowania
Data rejsu Stanowisko penetracji powierzchniowej poziomu
rdzenia w warstwy nieciggtosci
osadzie (zakres, detrytusu redox w osadzie
cm) (zakres, cm)
1.12.2007 ZP1 55-6 tak 3-4
ZP2 6-7 tak (1 mm) 3
ZP3 45-6 tak 2
ZP4 6-75 tak (1 mm) 3-5
ZP5 6-10 tak 2
5.04.2008 ZP1 45-6,5 tak 3-4
ZP2 5-6,5 tak 3-5
ZP3 4,5 tak 4-45
ZP4 55-6 tak (1 mm) 35-4
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ZP5 5-55 tak (1 mm) 2,5-4,8
12.07.2008 ZP2 5-6,5 tak (2 mm) 3-4
ZP3 45-6,5 tak 2,5-35
ZP4 45-65 tak 2-6
ZP5 4-5 tak 25-4

4.9.5.1. Srodowisko toni wody
4.9.5.1.1. Zmienno $¢ podstawowych parametréw fizyko-chemicznych toni wo dy
Zakres zmian podstawowych parametrow fizyko-chemicznych toni wody w warstwie
powierzchniowej i przydennej na poszczegélnych stanowiskach w kolejnych rejsach
przedstawia tabela 13.
Tabela 14
Warto $ci parametréw fizyko-chemicznych wody na poszczegoél nych stanowiskach w kolejnych
rejsach (grudzien 2007 r., kwiecien i lipiec 2008 r.) (stanowiska zakodowano wg nastepujgcego
schematu: ZP1011207 — stanowisko ZP1, rejs odbyty 01.12.07; P — warstwa przypowierzchniowa, D —
warstwa przydenna)
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ZP1011207P [4,82 6,90 0,46 7,58 123593| 92,17 | 11,22 | 0,69 2,51
ZP1011207D |4,99 7,23 294 | 793 |222,43]| 92,17 | 11,22 | 0,64 2,49
ZP1050408P | 6,16 4,51 0,36 8,86 |238,18|117,96| 14,20 | 13,26 | 1,02
ZP1050408D | 6,08 7,20 3,21 8,73 1238,00/109,14| 12,93 | 5,09 0,00
ZP2011207P | 4,66 6,83 0,63 8,09 [242,57]| 9535 | 11,73 | 1,16 2,10
ZP2011207D | 4,87 7,23 8,23 8,04 1246,44] 93,70 | 11,44 | 0,81 2,10
ZP2050408P | 6,22 4,66 0,45 8,86 |207,55]|118,56| 14,24 | 10,15 | 0,83
ZP2050408D |5,25 6,91 5,66 8,51 [209,30]/101,86| 12,34 | 4,72 0,16
ZP2120708P 19,41 6,53 0,44 | 8,49 |220,70/104,80| 9,28 1,50 0,00
ZP2120708D ]18,07 7,24 6,40 8,15 |222,19| 87,56 | 7,92 1,63 0,00
ZP3011207P [ 4,75 7,02 0,53 8,09 [258,00| 95,20 | 11,68 | 2,96 1,90
ZP3011207D [4,78 7,20 5,60 8,06 261,00 94,10 | 11,53 | 1,32 2,00
ZP3050408P | 6,25 5,17 0,39 8,90 |226,45|120,20| 14,37 | 11,79 | 0,60
ZP3050408D |5,42 7,69 6,27 8,59 227,43] 99,71 | 11,97 | 3,31 0,40
ZP3120708P (19,70 6,61 0,48 8,53 [217,00]/106,31| 9,35 2,02 0,00
ZP3120708D (17,64 7,46 6,54 | 797 |217,32| 78,46 | 7,16 1,16 0,00
ZP4011207P [ 4,42 6,25 0,62 8,12 1256,00| 96,20 | 11,96 | 1,95 2,30
ZP4011207D | 4,89 7,24 8,00 8,03 258,00 93,68 | 11,44 | 1,01 2,20
ZP4050408P |5,93 5,87 0,55 8,85 1267,00/117,89| 14,14 | 6,84 | 0,36
ZP4050408D |4,92 8,08 7,14 | 8,48 [213,50]104,93| 12,73 | 4,00 0,00
ZP4120708P (19,54 6,57 0,38 8,54 |215,00)106,62| 9,41 2,45 0,00
ZP4120708D [17,86 7,52 8,24 | 8,12 |216,00| 87,50 | 7,94 1,98 0,00
ZP5011207P [ 4,55 6,53 0,60 8,12 1260,00| 96,52 | 11,94 | 1,52 2,22
ZP5011207D |4,87 7,28 8,51 8,04 1262,00| 93,68 | 11,44 | 1,00 2,20
ZP5050408P |6,17 5,56 0,47 8,88 |251,25/120,50| 14,40 | 11,71 | 0,30
ZP5050408D | 4,28 8,49 9,23 8,02 [252,33| 81,84 | 10,06 | 0,86 0,00
ZP5120708P (19,44 6,53 0,36 8,56 |221,70]106,98| 9,46 2,47 0,00
ZP5120708D (17,80 7,59 9,09 8,09 1221,23| 85,80 | 7,79 1,81 0,00
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Poziomy rozkladu temperatury i =zasolenia w Zatoce Pomorskiej wykazujg
charakterystyczng zmienno$¢ sezonowg. W grudniu, na poszczego6lnych stanowiskach,
temperatura wody zawierata sie w zakresie od 4,42°C do 4,99°C, przy czym nie stwierdzono
wyraznych roéznic pomiedzy temperaturg wody powierzchniowej i przydennej. W kwietniu
temperatura wody zmieniata sie od 4,28°C do 6,22°C. Najwieksza réznica temperatur (2°C)
wystgpita na stanowisku najgtebszym (ZP5, o gtebokosci ok. 9 m). W lipcu temperatura wody
byta typowa dla okresu letniego w Zatoce i wahata sie od 17,4°C w wodach przydennych do
19,7°C w wodach powierzchniowych. Pozioma réznica temperatur na ogét nie przekraczata
2°C na calym badanym obszarze (tab. 13), co jest typowag cechg woéd Zatoki. Pionowe
gradienty temperatury, uwidaczniajgce sie na stanowiskach najgtebszych, uzaleznione sa, w
wewnetrznej czesci Zatoki (w ktérej rozmieszczono stanowiska badan) — poza zmiennos$cig
temperatury powietrza - od zmian w systemie napltyw wod rzecznych-adwekcja wod
odmorskich (Beszczynska-Moller, 1999).

Poziomy rozktad zasolenia Zatoki jest uzalezniony przede wszystkim od intensywnosci,
zasiegu i kierunku rozprzestrzeniania sie w Zatoce wod rzecznych oraz od naptywu wéd
morskich z rejonéw otwartego morza. Zasolenie Zatoki w okresie prowadzenia badan wahato
sie od 4,51 do 8,49 ppt. Najnizsze wartosci zasolenia (od 4,51 do 5,87 ppt) zanotowano w
wodach powierzchniowych na wszystkich stanowiskach w kwietniu, prawdopodobnie w
zwigzku ze wzmozonym doptywem wod z lgdu. Odpowiada to stwierdzonej wczesniej
prawidtowosci (Beszczynska-Moller, 1999), czyli na najintensywniejszym doptywie waod
Swiny w okresie wiosny - wéwczas zasolenie w najblizszym sasiedztwie ujécia spada do 4-5
ppt, a nawet okazjonalnie notuje sie spadki do wartosci ponizej 2 ppt. W skrajnych
przypadkach poziome réznice zasolenia w Zatoce mogg siegac 4-5 ppt (Beszczynska-Moller,
1999). W badaniach opisywanych w niniejszym opracowaniu ten intensywny wiosenny
doptyw wod rzecznych uwidocznit sie tez w pionowym gradiencie zasolenia, obserwowanym
wiosng na wszystkich stanowiskach. Réznica zasolenia miedzy warstwg powierzchniowg a
pionowg wahata sie od 2,21 ppt na ZP4 do 2,93 ppt na ZP5.

Niewielkie gtebokosci badanego obszaru sprzyjajg dyfuzji tlenu w gitgb toni wody, w
wyniku, czego wody te w okresie prowadzenia badan byly na ogdt dobrze natlenione na
catym przekroju gtebokosci. Zakres zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie wahat sie od
7,16 do 14,4 mg/dm?®, przy czym najnizsze zawartosci tlenu stwierdzono latem w wodach
przydennych, natomiast najwyzsze - powyzej 14 mg/dm® - w kwietniu. Z danych
literaturowych wynika, ze wody Zatoki sg na og6t dobrze natlenione (szczegdlnie zimg), o
zawarto$ci tlenu rozpuszczonego w wodzie rzedu 10 cm®dm® (Majewski, 1974). Rowniez
dane Machuli (2004) wykazuja, ze w plytkim rejonie przybrzeznym, dalej na wschéd od
ujécia Swiny bezwzglednych deficytow tlenowych w ostatnich latach nie notowano.

O dobrym natlenieniu wod Zatoki w okresie badan $wiadczg réwniez odnotowane
wartosci potencjatu utleniajgco-redukcyjnego (redox), mieszczace sie w zakresie od 207 do
267 mV. Wskazujg one, ze badane wody - zarbwno powierzchniowe, jak i przydenne -
charakteryzowaly sie wilasnosciami utleniajgcymi, ktérych zakres byt typowy dla wadd
naturalnych.

Kolejnym badanym parametrem wody byt jej odczyn (pH), ktérego zakres wahat sie od
7,58 do 8,90. Najwyzsze wartosci pH (powyzej 8,8) stwierdzono na wszystkich badanych
stanowiskach w wodach powierzchniowych w kwietniu. Podwyzszone wartosci pH wody w
tym okresie wynikajg z obserwowanych wéwczas zakwitow okrzemek.

Wskaznik metnosci badanych wéd powierzchniowych i przydennych na poszczegdélnych
stanowiskach byt bardzo niski (zakres od 0 do 2,51 NTU), co $wiadczy, ze woda w okresie
badan charakteryzowata sie bardzo duzg przezroczystoscig. Podwyzszone wartosci tego
wskaznika (powyzej 2 NTU) obserwowane w wodach przydennych w grudniu mogg
wskazywaé na oddziatywanie pradéw przydennych i niewielkg resuspensje osadu. Natomiast
podwyzszone wartosci metnosci w wodach powierzchniowych w kwietniu 2008 r. zwigzane
byly z zanotowanym w tym okresie zakwitem okrzemek.

Wskaznik biomasy fitoplanktonu, wyrazony zawartoscig chlorofilu a w wodzie wahat sie
na poszczegblnych stanowiskach od 0,64 do 13,26 ug/dm®. Najnizsze jego wartosci
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stwierdzono w grudniu, natomiast najwyzsze - powyzej 10 pg/dm® - w kwietniu, na
stanowiskach ZP1, ZP2, ZP4, ZP5, gdzie stwierdzono wyrazny zakwit okrzemek (p. nizej).
Zaréwno odnotowane wartosci, jak i ich zmiennos¢ sezonowa odpowiadajg uktadowi
opisanemu dla lat 1993-1997 przez Gromisz i inni (1999) oraz Renka i inni (1999).

4.9.5.1.2. Makrofity

Omawiany rejon pozbawiony jest zgrupowan podwodnej roslinnosci (makrofitow), w
innych akwenach morskich wystepujacych w postaci tzw. tgk podwodnych, zdominowanych
przez trawe morska (Zostera marina i Zostera nana). Zresztg wystepowanie tych tgk w
polskiej czesci catej Zatoki Pomorskiej jest wielce watpliwe. Aczkolwiek okresowo spotyka
sie na plazy duze nagromadzenie wyrzuconych przez fale klebdéw trawy morskiej
(Radziejewska, dane niepubl.), prawdopodobnie pochodzg one z rejonéw srodkowej i
poinocnej czesci Lawicy Odrzanej a nie ze strefy przybrzeznej. Informacje przekazane przez
ptetwonurkéw wykonujacych rekonesans podwodny na potudniowym skraju Lawicy Odrzanej
(B. Wawrzyniak-Wydrowska, inf. ustna) rowniez wykluczajg obecnosc¢ tgk trawy morskiej w
tamtym rejonie. W strefie przybrzeznej mozna zaobserwowac¢ pojedyncze kamienie
porosniete glonami z gatunku Cladophora glomerata (gatezatka), lecz nie zaobserwowano
zjawiska powstawania tzw. mat glonowych na powierzchni osadu.

4.9.5.1.3. Fitoplankton

Sktad taksonomiczny fitoplanktonu i wystepowanie poszczegdlnych taksonéw na
badanych stanowiskach przedstawia tabela 15. W omawianym w niniejszym raporcie cyklu
badan, wtasciwy fitoplankton (plankton roslinny, autotroficzny) reprezentowany byt przez
nastepujace grupy taksonomiczne: okrzemki Bacillariophyceae, sinice Cyanophyceae,
zielenice  Chlorophyceae, desmidie Desmidiaceae, eugleniny Euglenophyceae,
kryptowiciowce Cryptophyceae i dinofity Dinophyceae. Ogdlem stwierdzono wystepowanie
57 znanych taksonow (gatunkéw i rodzajow), a takze komorki, ktérych przynaleznosé
taksonomiczna byfta niemozliwa do ustalenia (tab. 15). Skfad taksonomiczny fitoplanktonu
zmienial sie w cyklu przeprowadzonych badan. Bogactwo taksonomiczne fitoplanktonu,
wyrazajace sie iloscig zanotowanych w prébie taksonéw, podlegato rowniez zmianom w
czasie i przestrzeni: najbardziej zr6znicowany taksonomicznie fitoplankton zaobserwowano
na stanowiskach zZP1, ZP2 i ZP3 w grudniu, natomiast na stanowiskach ZP4 i ZP5 — w
kwietniu (zatgcznik nr 4).

Tabela 15

Skiad taksonomiczny fitoplanktonu (i nieautotroficz nych jednokomérkowych organizmow toni
wody) na stacjach Zatoki Pomorskiej badanych w cykl u 2007-2008

Grupa taksonomiczna Taksony skiadowe Takson dominujacy

Okrzemki Bacillariophyceae 24 znane + taksony Asterionella formosa
niezidentyfikowane

Sinice Cyanophyceae 10 znanych + taksony Anabaena sp.
niezidentyfikowane

Zielenice Chlorophyceae 20 znanych + taksony Scenedesmus quadricauda
niezidentyfikowane Sphaerocystis sp.

Desmidie Desmidiaceae 2 znane + 1 takson Closterium sp.
niezidentyfikowane

Eugleniny Euglenophyceae niezidentyfikowane -

Kryptowiciowce Cryptophyceae niezidentyfikowane -

Dinofity Dinophyceae 1 znany + 1 takson Dinophysis sp.
niezidentyfikowany

Orzeski Ciliata niezidentyfikowane -

Ebridie Ebriaceae niezidentyfikowane -

Grzyby Fungi spory niezidentyfikowanych -
mikrogrzybow
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Zaznaczy¢ nalezy, ze w skiadzie fitoplanktonu szczegdlnie uwidocznia sie udziat
taksondw (gatunkdw i rodzajéw), charakterystycznych dla wod stodkich i stonawych (gtownie
Zielenice i sinice). Z tego powodu mowi¢ mozna o silnym oddziatywaniu na fitoplankton w
obszarze badan — w przybrzeznej czesci Zatoki Pomorskiej - wyptywu wody stodkiej z
Zalewu Szczecinskiego przez Kanat Swiny. Podobne obserwacije i wnioski znalezé mozna w
opracowaniach Renka i wsp. (1999) oraz Gromisz i inni (1999), aczkolwiek listy gatunkow
podawane przez wymienionych autoréw réznig sie nieco — z uwagi na badanie przez nich
innych obszaréw Zatoki Pomorskiej — od spisu gatunkéw uzyskanych w niniejszych
badaniach. Réwniez dane pochodzace z monitoringu strefy przybrzeznej Zatoki, zbierane
przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska (WIOS) w Szczecinie wskazujg na silny
udziat taksonow stodkowodnych w fitoplanktonie Zatoki i wynikajace z tego podobienstwo do
fitoplanktonu Zalewu.

Jesli chodzi o sinice, dominujace w probach pobranych podczas rejsu letniego, nalezy
wspomnie¢, ze analiza taksonomiczna sinic wykazata obecnosc¢ taksonu Nodularia sp.
(prawdopodobnie Nodularia spumigena, toksycznej sinicy tworzacej letnie zakwity w Battyku;
www.helcom.fi) w materiale pobranym w lipcu 2008 r. na stanowisku ZP5, w zageszczeniu
ok. 11 tys. komérek/dm®. Jednak wsréd sinic wystepujgcych w tym materiale nie byt to
gatunek dominujacy. W zadnej z prob nie stwierdzono natomiast drugiego gatunku sinic,
odpowiedzialnego za letnie sinicowe zakwity battyckie — Aphanizomenon flos-aquae. Z uwagi
na brak danych, co do przebiegu zmian w strukturze fitoplanktonu w okresie po lipcu 2008 r.
nie wiadomo, czy i z jakim nasileniem gatunek tej pojawit sie w badanym akwenie, i czy
zmienita sie tez pozycja toksycznej sinicy Nodularia spumigena. Z obserwacji wiadomo (B.
Wawrzyniak-Wydrowska, obs. wtasne), ze w sierpniu w strefie odmorskiej bezposrednio
przylegajacej do plazy w Swinoujsciu pojawit sie zakwit sinic, jednakze nie udato sie ustali¢
gatunku za niego odpowiedzialnego.

Do kategorii "fitoplankton" zaliczono w niniejszym opracowaniu réwniez nieautotroficzne
jednokomdérkowe organizmy pelagiczne — krzemionkowe wiciowce zwane ebridiami
Ebridiaceae, orzeski Ciliata i grzyby reprezentowane przez spory mikrogrzybow. Te grupy
organizméw, razem z niektorymi dinofitami Dinophyceae i niepatogenicznymi bakteriami toni
wody spelniajg w ekosystemie pelagicznym niestychanie istothg role jako gtéwne elementy
tzw. petli mikrobiologicznej, tj. specyficznego szlaku przeptywu materii i energii, w ktérym —
jako produkt metabolizmu wspomnianych drobnoustrojow - do toni wody uwalniane sg
zwigzki nieorganiczne i organiczne, wykorzystywane nastepnie przez fitoplankton do syntezy
nowej materii organicznej i wzrostu (Miller, 2005).

Pomimo pewnych réznic pomiedzy stanowiskami (np. szczegodlnie duzy udziat
nieidentyfikowalnych komdrek na stanowisku ZP2, réznice w procentowych udziatach
poszczegoblnych grup taksonomicznych), w badanych prébach zaznacza sie — w sposéb
modelowy — sukcesja ekologiczna, tj. zmiana — z sezonu na sezon - grupy dominujgcej w
fitoplanktonie. W probach grudniowych odnotowano dominacje zielenic (42,6-91,5%
catkowitego zageszczenia fitoplanktonu) z dominujgcymi taksonami Oocystis  sp.
Scenedesmus quadricauda i Scenedesmus sp. (tab. 16). Wiosng (przy jednoczesnie
najwyzszym catkowitym zageszczeniu fitoplanktonu; p. nizej) dominantami sg okrzemki
(36,6—86,5% catkowitego zageszczenia fitoplanktonu), z najliczniej reprezentowanymi
taksonami Asterionella formosa (35,4-95,8% zageszczenia okrzemek), Fragilaria sp. i
Thalassiosira nordenskioeldii (tab. 16). Latem, z kolei, role dominanta przejmujq sinice (51-
72,3% calkowitego zageszczenia fitoplanktonu; tab. 16) z dominujagcymi taksonami
Anabaena sp. (do 92% wszystkich komorek sinic w prébie), Chroococcus sp. i Merismopedia
sp. (tab. 16).
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Tabela 16
Zmienno $¢ struktury dominacji w fitoplanktonie badanego rejo nu Zatoki Pomorskiej w cyklu
2007-2008
5 Grudzien 2007 Kwiecien 2008 Lipiec 2008
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3 sp. (0-45) 57,1) ccus sp.

£ (5,6-

o 72,5)
Merismo
pedia sp.
(0-79,9)

Oocystis sp. Sphaerocysti Oocystis
(0-26) s sp. (0- sp.
Scenedesm 79,2) (26,4-
42,6-91,5 |us 4,4-58,4 Scenedesm 13,8-39,3 | 82,4)
guadricauda us Scenede

o (0,6-51,2) quadricauda smus

g Scenedesm (0-55%) guadrica

% us spp. (O- Oocystis sp. uda (0-

N 41,1%) (0-46,6) 44)
Scenedesm Coelastr
us um
acuminatus microspo
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34,4)

Ta przebiegajgca w czasie zmiana struktury taksonomicznej fitoplanktonu zaznacza sie
bardzo wyraznie na diagramie MDS (ryc. 32).
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FITOPLANKTON: STRUKTURA TAKSONOMICZNA

Stress LO7

Ryc. 32. Diagram MDS dla struktury taksonomicznej f itoplanktonu (udziaty procentowe grup

taksonomicznych) na badanych stanowiskach Zatoki Po morskiej w cyklu bada h 2007-2008

(kodowanie oznacze n na diagramie: ZP+ pierwsza cyfra oznacza stanowisk 0, dwie nast epne
cyfry — miesi gc); strzalki oznaczaj a kierunek sukcesji sezonowej

Ryc. 32 ukazuje, ze w fitoplanktonie badanego rejonu szczegOlnie wyrazista jest
zmienno$¢ nastepujgca w czasie (sezonowo$¢, sukcesja), natomiast zmiennosé
przestrzenna nie odgrywa tu szczegolnej roli, co jest zrozumiate, biorgc pod uwage
stosunkowo niewielkg powierzchnie badanego obszaru.

W zageszczeniu fitoplanktonu obserwuje sie charakterystyczng zmienno$é czasowg i
przestrzenng. Ogolnie biorac, fitoplankton wystepowat w zageszczeniach zmieniajacych sie
od ok. 201 tys. (ZP5, grudzien 2007 r.) do ok. 3109 tys. komérek/dm® (ZP1, kwiecien 2008
r.). Maksymalne wartosci zageszczenia odnotowane w kwietniu 2008 r. wskazujg na
wystgpienie zakwitu okrzemek (stanowiska ZP1l, ZP4 i ZP5) a na stanowisku ZP3
obserwowano zakwit zielenic. Zageszczenie fitoplanktonu w warunkach zakwitu wynosi od
10" do ponad 10* komérek/dm?® (Paerl, 1998), w zwigzku, z czym obserwowane zakwity
mozna uznaé¢ za umiarkowane w swej intensywnosci. W sezonie letnim, pomimo dominacji w
fitoplanktonie sinic, zakwitu tych glonéw — wyrazajacego sie wspomnianym wyzej kryterium
zageszczenia wedtug Paerla - nie odnotowano. Tym niemniej, wystgpienia zakwitu sinic w
rejonie badan nie mozna wykluczy¢ - na zaistnienie zakwitu w okresie lata 2008 r. wskazuja,
jak wspomniano wyzej, obserwacje wykonane w strefie przybrzeznej plazy w Swinouj$ciu w
okresie poézniejszym (sierpien): wyrazna zmiana zabarwienia wody i jej niewielka
przezroczystosc.

W uktadzie przestrzennym zaznacza sie duza odmiennos¢ stanowiska ZP1l, z
najwyzszymi zageszczeniami fitoplanktonu. Kontrastujg z nimi zageszczenia fitoplanktonu na
stanowisku ZP5, o najnizszych zageszczeniach zimg i latem (oraz stanowisko ZP2 o
najnizszym zageszczeniu wiosna).

Analiza MDS, wykonana dla zageszczenia gtéwnych grup taksonomicznych (rys. 33)
pokazata ponownie znacznie wiekszg wyrazistoS¢ sygnalu sezonowego w zmiennosci
zageszczenia fitoplanktonu niz réznic w tym zakresie pomiedzy poszczegoinymi
stanowiskami. Na bazie ograniczonego czasowo zasobu danych postawi¢ mozna teze o
dominujacej roli zmiennosci sezonowej w ksztattowaniu struktury taksonomicznej i
zageszczenia fitoplanktonu w obszarze objetym badaniami.
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FITOPLANKTON ZATOKI POMORSKIEJ

ZP 112

Rit

Ryc. 33. Diagram MDS dla zag eszczenia fitoplanktonu na badanych stanowiskach Zat

Pomorskiej w cyklu bada 1 2007-2008 (kodowanie oznacze n jak na ryc. 34); strzatki oznaczaj

4.9.5.1.4. Zooplankton
Sktad i zageszczenie zooplanktonu w badanej strefie przybrzeznej Zatoki Pomorskiej
wykazywaly zmiennos¢ przestrzenng, a ponadto zmienialy sie w czasie.
Dane dotyczace liczebnosci i sktadu taksonomicznego zooplanktonu na poszczegdlnych
stanowiskach w kolejnych rejsach cyklu badan 2007-2008 r. przedstawia tabela 17.

kierunek sukcesji sezonowej

oki

a

Tabela 17
Sktad i liczebno $é zooplanktonu (10 ® osob.m ) stwierdzone na poszczegéinych stanowiskach

w Zatoce Pomorskiej w kolejnych rejsach cyklu 2007- 2008
Stanowisko 01.12.2007 05.04.2008 12.07.08

Takson ZP1|ZP2|ZP3|ZP4|ZP5(ZP1|ZP2|ZP3|ZP4|ZP5|Z2P2|ZP3|ZP4|ZP5
Rotifera O O O O 0O 002 00413 0 0 00,2
Polychaeta 22 0 0 002 0 0 0 O O O o o0 O
Gastropoda O O O 0 O 0O O 0O O O 0O 002 O
Bivalvia O O O O O o0 O 0 0 042 04 0] 20
Acartia bifilosa 1,6/ 1,1 0,4/ 2,4/ 0,90 O O O 0,20 O] 2,0 53 6,417,6
Acartia spp. 0,20 0 0 002 0 0 00,702 33 0 0 O
Acartia spp. nauplius OO0 O O O O O 0 01302 0040464
Centropages hamatus 0 0,2 0 16/ 09 0 O 0O O 002 0 0 o0
Eurytemora spp. O O O O o o ©O 00,2 0 0 002 1,6
Eurytemora spp.naupliusy O O O O O O O 00202 0 0 0 0
Temora longicornis 0 0,4 09 0,77 0,7 O 0 0 O 0 0 0 00,2
Acanthocylops viridis 0,2 0,71 0O 0,4| 0,4/12,9/44,7|46,4/36,4/{19,3| 0,2l 0,4 O O
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Cyclopoida indet. O0 O O O 002 0 007 0 00202 0
Cyclopoida nauplius o0 O O 0 0 1,352233135,3351 0 0 0 O
Corycaeidae? 04 002 0 O 0O O O O 0o O 0 0 o0
Cirripedia nauplius O O O O o o o o0 0o 00,2 002 1,3
Evadne nordmanni O O O O O o0 O o0 O 0 002 009
Daphnia spp. 0,4 04 0 04/ 02 0O 0 0 0 00202 0 O
Podon spp. 04 O O O O 0O O O O O 0/ 0,2] 0,7
Ostracoda indet. O 002 O O O O O O 00204 0o o
Halacaroidea indet. O 0O 002 O o0 O 0 O 0 O 0 0 O
Liczebnos$¢ catkowita 5,4/ 2,8/1,70| 5,7 3,5/14,4/97,1/79,5|75,4/56,5/10,5| 7,5/ 7,8/30,9

W zooplanktonie badanego rejonu wyrézniono 18 taksondw o réznej randze
taksonomicznej, od poziomu gatunku do rangi gromady (naupliusy, czyli stadia larwalne
widtonogow, nie stanowig odrebnych taksonéw, mimo ze ich obecnos$¢ jest odnotowywana
oddzielnie). Zooplankton w niniejszych badaniach reprezentowany byt przez nastepujace
grupy taksonomiczne: Rotifera, Polychaeta, Gastropoda, Bivalvia, Copepoda (Cyclopoida i
Calanoida), Poecilostomatoida, Cirripedia, Cladocera, Ostracoda i Halacaroidea. Wsréd
wymienionych taksondw stwierdzono wystepowanie nienotowanych dotychczas w Baityku
organizméw, tymczasowo zidentyfikowanych jako przedstawicieli rodziny Corycaeidae
nalezgcej do rzedu Poecilostomatoida. Ich wystgpienie (jedynie na stanowisku ZP1 w
grudniu 2007 r.) oznaczono w tabeli 16 znakiem zapytania, poniewaz prawidlowosc
identyfikacji wymaga dalszych badan specjalistycznych. Gdyby w ich wyniku potwierdzita sie
przypuszczalna tozsamos¢ tych organizmow jako przedstawicieli Corycaeidae (a jest to
prawdopodobne z uwagi na obserwacje o ich wystepowaniu w dalej na wschod potozonym
obszarze strefy przybrzeznej Zatoki — M. Winiarska, inf. ustna), stanowitoby to kolejny
przyktad imigracji do Baltyku taksonéw obcych, nieautochtonicznych, pochodzenia
morskiego. Fakt ten zastugiwatby na zgtoszenie do baz danych gatunkoéw inwazyjnych w
Baittyku (www.ku.lt/nemo/; www.nobanis.org) i na specjalistyczng publikacje.

Zooplankton badanych stanowisk byt mato zréznicowany. llosé taksondéw zanotowana w
analizowanych probach byta niewielka, nizsza niz uzyskana przez Machule (2004) w bardziej
na wschod potozonym obszarze Zatoki (wspomnie¢ jednak nalezy, ze Machula prowadzita
swoje badania na znacznie wiekszym obszarze i w znacznie dluzszym przedziale
czasowym). W badanym zooplanktonie przewazajagcy udzial mialy taksony
charakterystyczne dla wod stodkich i stonawych: stodkowodne widtonogi Acanthocyclops
viridis (Cyclopoida) (szczegdllnie wiosng) i euryhalinowe widlonogi z rodzaju Acartia
(Calanoida). W badaniach Machuli (2004) zooplankton zdominowany byl, w zasadzie
niezaleznie od pory roku, przez typowy baltycki euryhalinowy gatunek Acartia bifilosa,
ktoremu w pewnych sezonach towarzyszyly zwiekszone liczebnosci wioslarek Evadne
nordmanni, Podon intermedius, Podon leuckarti, widlonogébw Acartia longiremis i
Eudiaptomus gracilis, oraz wrotkéw (Rotifera). W probach analizowanych dla niniejszego
opracowania uderza niewielki udziat wioslarek, nawet latem, kiedy w planktonie battyckim ta
grupa staje sie dominujaca.

W strukturze zooplanktonu w niniejszych badaniach zaznacza sie wyrazna sukcesja
ekologiczna, wyrazajaca sie zmianami w dominacji taksonéw w kolejnych sezonach. W
grudniu najwiekszy udziat mialy doroste postaci widlonogéw Acartia bifilosa, Temora
longicornis i Acanthocyclops viridis. W kwietniu dominowaty zdecydowanie larwalne formy
Cylopoida - naupliusy oraz gatunek Acanthocyclops viridis, przy czym préby zawieraty
rowniez liczne wylinki zaréwno dorostych, jak i larwalnych form Cyclopoida, co swiadczy o
intensywnych rozwoju i wzroscie tych organizméw wiosng. Natomiast latem ponownie
zaznaczyla sie dominacja gatunku Acartia bifilosa, reprezentowanego przez postaci doroste i
formy larwalne (naupliusy). Latem rowniez zaznacza sie w zooplanktonie obecnos¢
miodocianych postaci matzy Bivalvia, prawdopodobnie konczacych juz swa pelagiczng faze
zycia przed osiedleniem sie w osadzie dennym.
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Ta przebiegajgca w czasie zmiana struktury taksonomicznej zooplanktonu widoczna jest
wyraznie na diagramie MDS (ryc. 35). Mozna, wiec stwierdzi¢, ze — podobnie jak w
przypadku fitoplanktonu — w strukturze zooplanktonu badanego obszaru Zatoki bardzo
wyrazny jest sygnat czasowy (sezonowy), natomiast brak jest wydatniejszych rdznic
przestrzennych (pomiedzy badanymi stanowiskami).

Stress (05 |

Fange i)

g Pluon

ZP40408

I
Ryc. 34. Diagram MDS dla zag eszczenia zooplanktonu na badanych stanowiskach Zato ki
Pomorskiej w cyklu bada n 2007-2008 (kodowanie oznacze n jak na Rys. 4); strzatki oznaczaj a

kierunek sukcesji sezonowe]

Catkowita liczebno$¢ zooplanktonu wahata sie od 1,7 x 10° (ZP3 w grudniu) do 97,1 x 10°
os./m*® (ZP2 w kwietniu). Najnizsze catkowite liczebnosci zooplanktonu zanotowano w
grudniu, najwyzsze natomiast — w kwietniu, co podobne jest do dynamiki liczebnosci
fitoplanktonu.

Oprocz sygnatu czasowego, w zmienno$ci zageszczenia zooplanktonu zaznacza sie
réwniez element przestrzenny. W ukfadzie przestrzennym zaznacza sie duza odmiennosc
stanowiska ZP2 w kwietniu z najwyzszymi zageszczeniami zooplanktonu (97,1 x 10%0s./m®) i
stanowiska ZP1 z najnizszym w tym samym czasie zageszczeniem (14,4 x 10° os./m?). W
grudniu wszystkie stanowiska charakteryzowaly sie podobnymi zageszczeniami, a najnizsze
stwierdzono na stanowisku ZP3 (1,7 x 10° os./m°®). Latem pod wzgledem zageszczenia
zooplanktonu wyrézniato sie stanowisko ZP5, natomiast na pozostatych stanowiskach
wystepowaty podobne wartosci zageszczenia. W odniesieniu do przestrzennej zmiennosci
zageszczenia zooplanktonu w czasie nie zaobserwowano zadnej prawidtowosci. Stanowiska
0 najwyzszych wartosciach zageszczenia zooplanktonu w jednym sezonie nie wykazywaty
takich wartosci w innym czasie.

4.9.5.2. Fauna organizmow osiadtych
Organizmy poroslowe sg obiektem badan od poczatku XX wieku, kiedy to po raz
pierwszy opisano te formacje w literaturze limnologicznej, okreslajac, jako Aufwuchs (Seligo
1905, cyt. za Szczepanskg 1970). Najwiecej uwagi poswiecano zgrupowaniom
peryfitonowym, porastajgcym makrofity. Zdecydowana wiekszos¢ dotyczyta jezior i stawow:
Gizinski (1958), Gurzeda (1959), Wolnomiejski, Dunajska (1966), Wolnomiejski (1969),
Szczepanska (1970), Pieczyhski (1973), Soszka (1975, 1975a), Glowacka i inni (1976),
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Srokosz (1977), Kornijéw (1989, 1989a), Kornijéw i Scibior (1999), Pieczyiska (2002) i inni.
W miare rozwoju badan nad organizmami poroslowymi zaczeto interesowaé¢ sie sztucznymi
podfozami, stanowigcymi podioze dla rozwoju tej formacji ekologicznej. Prowadzono
eksperymenty, w ktérych analizowano rodzaj, ksztatt, strukture, barwe i inne cechy
sztucznych podiozy pod katem zaleznosci w obrastaniu ich przez peryfiton (Sladeckova
1962, Soszka 1975, Gerrish i Bristow 1979, Jeffries 1993, Jacobi i Langevin 1996, Lee i inni
2001, Pech i inni 2001, Smith i Rule 2002, Edgar i Klumpp 2003, Schreider i inni 2003).
Poczatkowo skupiano sie jedynie na negatywnych aspektach zwigzanych ze zjawiskiem
obrastania. Najwieksze zainteresowanie wzbudzaly problemy wynikajgce z niepozadanego
rozwoju organizmow poroslowych np. na konstrukcjach hydrotechnicznych zanurzonych w
wodzie oraz na kadtubach statkbw. Zjawisko obrastania, tak powszechne i niezwykle
ucigzliwe w morzach, w literaturze angielskiej okreslane jest terminem ,marine biofouling”. Z
gospodarczego punktu widzenia obrastanie przynosi ogromne straty ekonomiczne. Kadtuby
statkéw, ktére w wodzie morskiej bardzo szybko pokrywajg sie warstwg organizmow, sg
nadmiernie obcigzone oraz wykazujg zwiekszone tarcie, co powoduje nadmierne zuzycie
paliwa. Obrastanie uszkadza réwniez powierzchnie kadlubéw statkbw i budowli
hydrotechnicznych, wobec czego istotna jest ich ochrona oraz czyszczenie z nadmiaru
organizmoéw, co wigze sie z duzymi kosztami. Stalo sie to gtéwng inspiracjg do badan nad
procesem zasiedlania réznego typu podtozy przez organizmy poroslowe i do testowania

réznych materiatdbw konstrukcyjnych uzywanych do budowy statkbw i budowli
hydrotechnicznych oraz szacowania efektywnosci stosowanych powtok ochronnych, farb
antyporostowych i lakierbw, zaréwno powszechnie uzywanych, jak i nowo

wyprodukowanych. Obserwowano osiedlanie sie organizméw na réznego typu podiozach
umieszczonych w wodzie morskiej (na panelach testowych, wykonanych ze szkfa, drewna,
metali, azbestu, plastiku). Badane powierzchnie pokrywano farbg antyporostowag, w celu
przebadania jej skutecznosci (SladeCkova 1962). Prowadzono takze badania biologii
organizmow poroslowych, porastajgcych kadtuby statkow i budowli hydrotechnicznych — np.
skorupiakéw z rodzaju Balanus (pakle) (Kujawa 1975), z rodzaju Lepas i Conchoderma
(kaczenice) (Seidler 1975), czy szczegOlnie ekspansywnych glonéw z rodzaju tasma
Enteromorpha (Callow i Callow 2002). Biofouling nadal stanowi problem. Badania nad
biologig organizmow poroslowych i nad skutecznoscig farb antyporostowych to jeden z
wiodacych trendéw w biologii morskiej, pochtaniajgcy ogromne koszty. US Navy na walke z
organizmami poroslowymi przeznacza rocznie 1 miliard dolaréw (Callow i Callow I.c.).

W literaturze Swiatowej liczne sg prace poswiecone zjawisku obrastania nabrzezy i
umocnien portowych — Ralph, Hurley (1952), Wisely (1959), Miller (1966), Mommsen (1966),
Huang, Mak (1980), Gordon, Mawatari (1992), Currie, Crookes (1992), Parry i inni (1997),
Keough, Ross (1999), Qvarfordt (2006). W Polsce o organizmach porastajgcych sztuczne
podtoza strefy morskiej, w tym réwniez drewniane, metalowe i betonowe nabrzeza pisali:
Szlauer (1980), Piesik (1992), Chojnacki (1993, 1999), Ciszewski, Ciszewska (1993),
Kazmierowska (2006) i Rosinska (2006).

Na strukture zbiorowisk organizmow poroslowych wptywajg zaréwno czynniki biotyczne,
jak i abiotyczne $rodowiska. Mogg one oddzialywaé z roznym nasileniem, czego
odzwierciedleniem jest jakosc¢ i ilos¢ organizmdw poroslowych znajdujacych sie w wodzie.

Wiekszos¢ organizméw poroslowych charakteryzuje stenoplastycznos¢, czyli moga
bytowa¢ tylko w okreslonych warunkach panujacych w strefie przybrzeznej. Waznymi
czynnikami sg: temperatura, zasolenie, natlenienie wody, stopien czystosci wod (zawarto$é
substancji organicznych), Swiatto, dynamika wody (Biernacka 1972). Wplyw na pojawienie
sie organizméw poroslowych majg: skiad chemiczny podioza, jego konserwacja,
toksycznos¢, czy struktura powierzchni (np. chropowatosc), a takze ustawienie podioza w
stosunku do kierunku pradu wody lub fali. Z czynnikéw biotycznych — konkurencja o pokarm i
podioze oraz drapieznictwo (Piesik 1992).

Strukture  zbiorowisk organizméw poroslowych w polskich wodach morskich
przedstawiajg prace Biernackiej (1972) oraz Dziubinskiej i Janas (2007), ktGre opisujg proces
sukcesji zbiorowisk peryfitonowych w Zatoce Gdanskiej. Mozna wyr6zni¢ cztery fazy
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sukcesji. Pierwsza - biofilm (szlam pierwotny): sluzowate kolonie bakterii wraz z
okrzemkami, ktoéry utatwia przyczepianie sie larw zwierzecych oraz ptywek roslinnych do
podioza, a czesto réwniez stanowi zrodio pokarmu w poczatkowym okresie rozwoju
organizméw. Nazwy kolejnych faz zalezg od dominujgcego organizmu. Druga faza to - w
dobrze nastonecznionych miejscach - faza zielenic (strefa Enteromorpha), nastepne fazy:
pakli, omutka badz brunatnic. Przy powierzchniach zacienionych strefa zielenic nie
wystepuje. Przewazajg tu poroslowe organizmy zwierzece, okrzemki oraz nieduze ilosci
brunatnic i krasnorostow.

Wsrdd licznie porastajgcych glonéw dogodne warunki bytowania znajdujg inne
organizmy. Wsréd plech glonéw spotykane sg np: nicienie, skgposzczety, pijawki, skorupiaki
(kietze, betkaczki, kraby i inne), juwenilne formy owaddw oraz $limaki, maize i inne. Glony te
sg rowniez obrastane przez glony epifityczne oraz przedstawicieli Protozoa. Pomiedzy gesto
spleciong siatkg glonéw nitkowatych wystepujg takze glony wolno zyjace (planktonowe)
(Bohr 1962). Obserwuje sie rowniez zjawisko porastania osiadtych organizméw zwierzecych.
Omutek porastany jest przez pakle, Cordylophora caspia porastac moze oba te gatunki.
Czeste jest rowniez tworzenie konglomeratéw jednogatunkowych wsrod pakli badz omutka
czy racicznicy zmiennej.

Z ekologicznego punktu zespét peryfitonowy reprezentuje wszystkie poziomy troficzne,
stanowig go, bowiem producenci (glony), konsumenci (zwierzeta bezkregowe) oraz
reducenci (bakterie i grzyby) (Pieczynska 1964).

W skiad zespotow organizmow poroslowych wchodzg zaréwno gatunki zwierzece, jak i
roslinne. Czarnecka i Tymolewski (2003), Kazmierowska (2006), Rosihska (2006 oraz dane
niepublikowane) w swoich badaniach na stanowiskach w rejonie planowanego
przedsiewziecia odnotowali wystepowanie nastepujacych taksonow:

s Gatunki zwierz_ece:

kordylofora — Cordylophora caspia (Pallas, 1766)

rézne gatunki skgposzczetéw — Oligochaeta

pakla battycka — Balanus improvisus (Darwin, 1854)

kleszczuga baltycka — Heterotanais oerstedi (Kroyer, 1842)
podwoik battycki — Idotea baltica (Pallas, 1766)

kietz brzegowy — Gammarus duebeni (Lilljeborg)

kietz zalewowy — Gammarus zaddachi (Sexton 1935)

kietz battycki — Gammarus salinus (Spooner)

kietz tygrysi — Gammarus tigrinus (Sexton, 1935)

betkaczek pospolity — Corophium volutator (Pallas 1766)

larwy ochotek (owady dwuskrzydie) — Tanypodinae larv.(Dietera, Chironomidae)
poczwarki ochotek — Chironomidae pupa

rézne gatunki z rodzaju wodozytka — Hydrobia sp.

btotniarka jajowata — Lymnaea (Radix) peregra (O. F. Mdller, 1774)
omutek jadalny — Mytilus edulis (L., 1758)

racicznica zmienna — Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)
maltgiew piaskotaz — Mya arenaria (L., 1758)

statecznik — Membranipora sp. (L., 1767)

% Gatunki ro slinne:

Sinice — Cyanoprocaryota
r6zne gatunki z rodzaju Phormidium sp. (Kltzing, 1892)
rézne gatunki z rodzaju Lyngbya sp. (Agardh, 1892)

Okrzemki — Bacillariophyceae
r6zne gatunki z rodzaju Chaetoceros sp. (Ehrenberg, 1844)
rézne gatunki z rodzaju Tabellaria sp. (Ehrenberg, 1839)
rézne gatunki z rodzaju Licmophora sp. (Agardh, 1827)
rozne gatunki z rodzaju Diatoma sp. (De Candolle, 1805)
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rozne gatunki z rodzaju cymbella — Cymbella sp. (Agardh, 1830)
Zielenice — Chlorophyta

rézne gatunki z rodzaju tasma — Enteromorpha sp. (Link, 1820)

rozne gatunki z rodzaju gatezatka — Cladophora sp. (Kutzing, 1843)

rézne gatunki z rodzaju Microspora sp. (Thuret, 1850)

rézne gatunki z rodzaju gwiazdoszek — Pediastrum sp. (Meyer, 1829)

W skiladzie zespotéw poroslowych, przewidywanych na planowanym nabrzezu, nie
pojawiaja sie gatunki objete ochrong gatunkowa.
Zespot organizméw poroslowych ze wzgledu na swoisty charakter odgrywa

w ekosystemie wazng role (Kajak 1998):

s glony poroslowe sg producentami tlenu oraz duzej ilosci biomasy
(do kilkunastu procent w stosunku do biomasy makrofitdw), przez proces fotosyntezy
regulujg zawartos¢ O, i CO, w wodzie);

< autotrofy eliminujg sole mineralne (biogeny) z toni wodnej. Wbudowujac je
w swoje komoérki biorg udziat w procesie samooczyszczania sie wod;

% organizmy poroslowe dostarczajg znakomitych kryjowek dla drobnych organizmow w
nim bytujacych;

¢ peryfiton stanowi bogate i zréznicowane zerowisko dla fauny litoralowej, w tym takze
ryb, oraz stwarza doskonate warunki do rozrodu i rozwoju hydrofauny;

% porosla zwierzece uczestniczg w krazeniu materii organicznej;

s liczne filtratory i sedymentatory aktywnie uczestniczg w procesach biofiltracji,
biokumulacji i mineralizacji (eliminujg z wody seston, w tym bakterie, fito — i
zooplankton, przyczyniajac sie do wzrostu przezroczystosci wody);

« fauna poroslowa wbudowuje sole i pierwiastki w trudno rozktadalne ostony ciata (SiO,
— przez okrzemki, CaCO; — przez mieczaki, azot jest skladnikiem chityny
skorupiakéwy);

« bakterie i grzyby oddziatujg na zwigzki i substancje organiczne znajdujgce sie w toni
wodnej, powodujac ich koagulacje, adsorpcje oraz mineralizacje (Piesik 1992);

% glony poroslowe, ktore obficie zasiedlajg state podtoza mogg konkurowaé z
fitoplanktonem w korzystaniu z pierwiastkbw biogennych i - w ten sposob -
przyczynia¢ sie do regulacji biomasy fitoplanktonu. Moze to mie¢ nawet wplyw na
ograniczenie czestosci pojawiania sie zakwitow fitoplanktonowych (Rodusky i inni
2001);

% osiadle organizmy peryfitonowe mogaq petnic¢ role wskaznika stanu wod: zmian wielu
czynnikdw chemicznych wody, np. zasolenia (Czarnecka i Tymolewski 2003, Lewis i
inni 2000).

4.9.5.3. Srodowisko osadu dennego
4.9.5.3.1. Zanieczyszczenie badanego obszaru dna wi elopier $cieniowymi
weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymi dwyfenylami (PCB)

Zawartos¢ poszczegolnych WWA i tgczny poziom stezen tych substancji w osadzie
badanych stanowisk przedstawiajg tabele 18 i 19.

Tabela 18
Stezenia (ng/g suchej masy osadu) wielopier $cieniowych w eglowodoréw aromatycznych w
osadach dennych badanego obszaru w grudniu 2007 r.
Objasnienia skrétow: fenantren (Fen), antracen (Antr), fluoranten (Fla), piren (Pir), benzo(a)antracen
[(B(a)A], chryzen (Chry), benzo(b)fluoranten [B(b)F], benzo(k)fluoranten [B(k)F], benzo(a)piren
[B(a)P], indeno(1,2,3-cd)piren (Ip), dibenzo(a,h)antracen (DBA) i benzo(ghi)perylen (Bper).

Stanowisko| Fen*| Antr | Fla | Pir [B(a)A|Chry|B(b)HB(k)FB(a)P| Ip [DBA|[Bper[> 12 WWA
ZP1 0710221101222 (15|08f11]15]04]1,2 12,8

ZP2 05/03]31(11]34|37(48|27(41]54]11]4]1 34,3
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ZP3 0410216071112 (15(/09(12)16]04]13 12,1
ZP4 04102)126(11]123|24(28|15(24]128]0,7]21 21,3

ZP5 05(05]53(20]84(11,2]72]|145|74]171|16]5,2 60,9
*wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne nieuwzglednione w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 16.04.2002 w sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktére powoduja, ze urobek
jest zanieczyszczony (Dz.U. Nr 55 poz. 498)

Tabela 19
Stezenia (ng/g suchej masy osadu) wielopier $cieniowych w eglowodoréw aromatycznych w
osadach dennych badanego obszaru w kwietniu 2008 r.

Stanowisko| Fen*| Antr | Fla | Pir [B(a)A|{Chry|B(b)FB(k)FB(a)P| Ip [DBA|[Bper[> 12 WWA
ZP1 <15/05(35(25(17 (17|18 |11|16 (14|12 1,4 18
ZP2 <15/07|22|17(113[13]|20(12|18(22]14]|21 18
ZP3 <l4{ 05090707 |[06]120(07 |11 (|11|<11f11 8
ZP4 <14/06 (20|14 (1211211116 (|23]14]|22 17
ZP5 <14/10(|55(40(42(31]133|20(37(29]19]|25 34

*wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne nieuwzglednione w Rozporzadzeniu Ministra

Srodowiska z dnia 16.04.2002 r. w sprawie rodzajoéw oraz stezen substancji, ktére powoduja,
ze urobek jest zanieczyszczony (Dz.U. Nr 55 poz. 498)

Jak wynika z przytoczonych danych, stezenia siedmiu WWA wymienionych w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16.04.2002 w. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powodujg, ze urobek jest zanieczyszczony (Dz.U. Nr 55 poz. 498), nie
przekraczaty wartosci krytycznych podanych we wspomnianym Rozporzadzeniu. Najwyzsze
sumaryczne zawartosci WWA wystepowaty w obu terminach poboru prob na stanowisku ZP5
(w grudniu 2007 r. - 60,9 ng/g suchej masy osadu i w kwietniu 2008 r. 34,0 ng/g s.m.).
Stanowisko to potozone jest poza obszarem planowanej inwestycji. Podwyzszone zawartosci
tych zwigzkoéw zanotowano rowniez na stanowisku ZP2, potozonym na pétnocny wschéd od
obecnego wschodniego falochronu w Swinoujéciu, réwniez poza obszarem planowane;
inwestycji. Relatywnie wysokie stezenia tych zwigzkow na stanowisku ZP2 moga wynika¢ z
jego bliskosci do redy i wzmozonego ruchu statkdw. Natomiast podwyzszone wartosci WWA
na stanowisku ZP5 wynikajg prawdopodobnie ze znacznej akumulacji i retencji w osadzie
materiatdbw bogatych w materie organiczng, poniewaz stanowisko to charakteryzowato sie
najwiekszg glebokoscig. Wysoka zawartos¢ materii organicznej w osadzie jest czynnikiem
sprzyjajacym utrzymywaniu sie podwyzszonych stezen zanieczyszczeh organicznych, w tym
WWA (Kowalewska i Konat, 1997; Kowalewska i inni, 2003).

Zawartos¢ poszczegOllnych PCB i fgczny poziom stezen tych substancji w osadzie
badanych stanowisk przedstawiajg tabele 20 i 21.

Tabela 20
Stezenia (ng/g suchej masy osadu) polichlorowanych dwuf enyli (PCB) w osadach dennych
badanego obszaru w grudniu 2007 r.

Stanowisko | pcB 101 | PCB118 | PCB153 | PCB138 | PCB180 | X5PCB
zZP1 0,02 0,03 0,02 0,05 0,03 0,14
ZP 2 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,08
ZP 3 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,08
ZP 4 0,03 0,02 0,01 0,03 0,02 0,12
ZP5 0,02 0,05 0,09 0,03 0,02 0,22
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Tabela 21
Stezenia (ng/g suchej masy osadu) polichlorowanych dwuf enyli (PCB) w osadach dennych
badanego obszaru w kwietniu 2008 r.

Stanowisko | PCB 101 PCB 118 PCB 153 PCB 138 PCB 180 2. 5PCB
ZP1 0,04 0,01 0,12 0,08 0,08 0,33
ZP 2 0,06 0,02 0,08 0,05 0,05 0,26
ZP 3 0,08 0,01 0,06 0,04 0,07 0,26
ZP 4 0,06 0,03 0,07 0,05 0,05 0,26
ZP 5 < 0,04 0,01 0,06 0,04 0,05 0,16

Sumaryczna zawarto$¢ PCB w osadzie wahata sie od 0,08 do 0,33 ng/g s.m., ktore to
wartosci sg znacznie ponizej poziomu stezeh okreslonych dla wymienionych osmiu PCB w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16.04.2002 w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498).
Stezenia badanych zwigzkéw PCB obserwowane w badanym rejonie byly na og6t o rzad
wielkosci nizsze w poréwnaniu z danymi uzyskanymi w zachodniej czesci Zatoki Pomorskiej
(Dannenberger i Lerz 1996).

4.9.5.3.2. Zespoty fauny dennej
4.9.5.3.2.1. Meiobentos

Meiobentos w osadzie badanych profili reprezentowany byt przez 16 taksondw rangi
ponadgatunkowej (tzw. wyzszych taksonow), z ktérych zasadniczo tylko 3, tj. Nematoda,
Turbellaria i Gastrotricha zaznaczyty sie mocniej w ogoélnej liczebnosci okreslonej dla catego
pobranego z kazdego stanowiska rdzenia osadu. Dominantami meiobentosu w odniesieniu
do calego rdzenia byly na kazdym stanowisku swobodnie zyjace nicienie (Nematoda),
stanowigce od ok. 70 do ok. 99% wszystkich organizméw w rdzeniu. Wsrod innych taksonow
zaznaczajacych sie swoim udziatem procentowym w badanych rdzeniach wymieni¢ nalezy
brzuchorzeski Gastrotricha i wirki Turbellaria. Jednak ich srednie udzialy procentowe w
badanych rdzeniach bylty na og6t o rzad wielkosci nizsze niz srednie udzialy Nematoda.
Sredni udziat procentowy pozostatych taksonéw rzadko przekraczat 1%.

Zaznaczy¢ nalezy, ze w rdzeniach pobranych w lipcu 2008 zaznacza sie wzrost
sredniego udzialu mtodocianych malzy Bivalvia, gtbwnie Macoma balthica (nawet do 5 %
Sredniej liczebnosci w rdzeniu) jako efekt rozrodu tych organizméw w przybrzeznej strefie
Battyku. Zwiekszona sezonowo (lipiec) obecnos¢ miodocianych przedstawicieli
makrobentosu w obrebie skupisk meiofauny dennej jest jedng z charakterystycznych
przejawow sezonowej dynamiki tej ekologicznej kategorii organizméw morskich (Giere
1991). Ten sezonowy sygnat byt jedyng cechag roznicujgcg badane stanowiska pod
wzgledem struktury meiobentosu: na diagramie MDS (ryc. 35) zaznacza sie dos¢ wyraznie
grupa ztozona z rdzeni pobranych w lipcu. Struktura taksonomiczna meiobentosu i jego
struktura dominacji oraz wzrost udziatu procentowego miodocianych matzy zgodne sg z
wynikami dotychczas publikowanych badan nad zespotami meiobentosu w przybrzeznym
rejonie Zatoki Pomorskiej (Praxmajer-Rokicka i inni, 1998; Radziejewska i Drzycimski 1986) i
w innych przybrzeznych akwenach Potudniowego Bailtyku (Radziejewska 1992), aczkolwiek
badania Haque’'a i inni (1997) w ptytkim (1 m gtebokosci) rejonie przybrzeznym Zatoki
Gdanskiej wskazujg na duzy udziat skagposzczetéw Oligochaeta.
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Ryc. 35. Diagram MDS dla struktury meiobentosu (cat e rdzenie) na stanowiskach Zatoki
badanych w cyklu 2007-2008

Interesujgco przedstawiajg sie badania pionowego rozmieszczenia meiobentosu w
badanych rdzeniach. Gérny centymetr osadu zawierat w sobie srednio od ok. 26 (stanowisko
ZP5 w grudniu 2007 r.) do ok. 79% (stanowisko ZP2 w lipcu 2008 r.) wszystkich organizmow
meiobentosu stwierdzanych w rdzeniu. Wyrazny wzrost nagromadzenia meiobentosu w
powierzchniowej czesci osadu obserwuje sie w lipcu (od 58 do 79% wszystkich organizmow
w rdzeniu), prawdopodobnie jako skutek silniejszej akumulacji detrytusu (w tym fitodetrytusu)
na powierzchni osadu oraz ptytkiego potozenia poziomu nieciggtosci redox, ponizej ktorego
warunki bytowania dla meiobentosu — z uwagi na deficyt tlenowy — drastycznie sie
pogarszaja.

Meiobentos w warstwie powierzchniowej odznacza sie znacznie wiekszg
bior6znorodnoscia, w poréwnaniu z nizej lezacymi warstwami osadu, gdyz grupuje
przedstawicieli wszystkich obserwowanych w badanym okresie taksondéw, podczas gdy ilos¢
taksondéw w dolnej czesci rdzenia jest na ogdt znacznie nizsza. Podobnie, jak w catym
rdzeniu, meiobentos warstwy powierzchniowej zdominowany jest przez swobodnie zyjace
nicienie (Nematoda) stanowigce od ok. 63 (stanowisko ZP1 w grudniu 2007 r.) do ok. 92%
(stanowisko ZP5 w lipcu 2008 r. wszystkich organizmoéw w tej warstwie. W warstwie tej
struktura dominacji rowniez wykazuje sygnat sezonowy w postaci zwiekszonego udziatu
mtodocianych matzy, odnotowanego w lipcu, co na diagramie MDS (rys. 35) wyraza sie
wyodrebnieniem grupy préb pobranych w lipcu.

Srednie liczebnosci meiobentosu (okreslone w oparciu o analize catych rdzeni) wahaty
sie na poszczegdinych stanowiskach od ok. 1191 0s./10 cm?® na stanowisku ZP4 w lipcu
2008 r. do ok. 3118 0s./10 cm? na stanowisku ZP2 w grudniu 2007. Liczebnosci te
poréwnywalne sg z danymi podawanymi dotychczas w literaturze dla najptytszych (jednak
nie ptytszych niz 10 m) badanych pod katem meiobentosu obszarow Zatoki Pomorskiej
(Radziejewska 1992; Rokicka-Praxmajer i Radziejewska, 1998). Z drugiej strony, dane
uzyskane przez Rokicka-Praxmajer i Radziejewskg (1998) z czesci akwenu Zatoki
odsunietych dalej od brzegu w strone otwartego morza wykazujg srednie liczebnosci nizsze
o rzad wielkosci. Jest to przede wszystkim wynik lokalnych r6znic w charakterze srodowiska
osadowego, gtéwnie kontrastu miedzy zasobnym w materie organiczng (detrytusem) ptytkim
(<10 m) srodowiskiem przybrzeznym a ubogim w materie organiczng (,czystym”) piaskiem
otwartej, zewnetrznej strefy Zatoki. Zauwazy¢ nalezy ponadto, ze liczebnosci meiobentosu
charakteryzowaly sie znaczng zmiennoscig lokalng (w obrebie kazdego stanowiska w
kazdym rejsie), wynikajaca z bardzo silnie zaznaczonej tendencji, powszechnie
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odnotowywanej w literaturze do rozmieszczenia skupiskowego (Giere 1991). Tendencja ta
wyraza sie szerokim zakresem odchyleh standardowych srednich i wysokimi wartosciami
wspotczynnika zmiennosci $rednich liczebnosci tej drobnej fauny dennej. Najnizszg
zmiennos¢ (Sredni wspoétczynnik zmiennosci wynoszacy ok. 16%) wykazywaly liczebnosci
stanowiska ZP2 (przy jednocze$nie stale najwyzszej liczebnosci), natomiast zmiennosé
najwiekszg obserwowano na stanowisku ZP1 ($rednio 50% w obrebie stanowiska w danych
z jednego rejsu). Najwyzszymi liczebnosciami charakteryzowato sie stanowisko ZP2,
najnizszymi natomiast — oprécz kwietnia — stanowisko ZP4. Bardzo duza zmienno$c¢ lokalna
liczebnosci meiobentosu (skupiskowosé€), wyrazona zakresem odchylen standardowych na
ryc. 36 maskuje ewentualng statystyczng istotnosé zréznicowania liczebnosci meiobentosu
pomiedzy stanowiskami.
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Rys. 36. Srednie liczebno $ci meiobentosu (+_ odchylenie standardowe) odnotowane na

poszczegolnych stanowiskach Zatoki badanych w cyklu 2007-2008: A. w ukladzie sezonowym;
B. w uktadzie przestrzennym

Tym niemniej, diagram MDS (ryc. 37) wskazuje na pewnag odmienno$¢ meiobentosu
stanowiska ZP2 (zgrupowanie punktow zaznaczone czarng elipsa), wynikajaca przede
wszystkim z najwyzszych liczebnosci catkowitych, od zespotbw meiobentosu na
stanowiskach pozostatych. Stale najwyzsze calkowite liczebnosci meiobentosu na ZP2
wynikajg  najprawdopodobniej z ciggtego zasilania osadu tego stanowiska
drobnoczastkowym detrytusem wynoszonym do Zatoki Pomorskiej z wodami Swiny
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(obserwacje osadu z tego stanowiska dokonywane podczas analizy préb pod lupa
binokularowg potwierdzajg szczegdlnie duzg zawarto$¢ detrytusu w prébach).
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Ryc. 37. Diagram MDS dla catkowitych liczebno  $ci meiobentosu badanych stanowisk Zatoki
Pomorskiej w cyklu 2007-2008

W ukiladzie sezonowym zaobserwowaé mozna tendencje do zwiekszania sie $rednich
liczebnosci meiobentosu wiosng; tendencja ta widoczna jest wyraznie na wszystkich
stanowiskach z wyjatkiem ZP1 (gdzie najwyzszg Srednig liczebnos¢ odnotowano w sezonie
zimowym). W uktadzie sezonowym réwniez notuje sie silng zmiennos¢ srednich liczebnosci:
najnizsza (cho¢ i tak stosunkowo wysoka) zmiennoscig (Sredni wspotczynnik zmiennosci ok.
20%) charakteryzowaty sie srednie liczebnosci meiobentosu w lipcu, natomiast najwyzszag
zmienno$¢ wykazywaly liczebnosci odnotowywane w kwietniu. Diagram MDS dla catkowitych
liczebnosci meiobentosu na poszczegdlnych stanowiskach (ryc. 39) wyodrebnia grupe
danych uzyskanych w lipcu (zaznaczong zielong elipsa), jako jedyne wyrazniej zaznaczajgce
sie zgrupowanie danych sezonowych. Ta obserwacja koresponduje z wczesniej oméwiong
odmiennoscig sezonu letniego, wynikajacg ze wzmozonego udzialu w meiobentosie jego
sezonowego skiadnika — mtodocianych maizy.

4.9.5.3.2.2. Makrobentos

Makrobentos badanych stanowisk charakteryzowat sie umiarkowanym bogactwem
taksonomicznym; w prébach stwierdzono wystepowanie facznej liczby 19 taksonow
(Oligochaeta; Priapulida: Priapulus caudatus; Polychaeta: Hediste diversicolor, Marenzelleria
neglecta, Pygospio elegans; Gastropoda: Hydrobia sp.; Bivalvia: Mytilus edulis; Cardium
glaucum, Macoma balthica, Mya arenaria; Crustacea: Balanus improvisus, Cyathura
carinata, ldotea chelipes, Jaera albifrons, Neomysis integer, Gammarus spp., Corophium
volutator, Crangon crangon, Rhitropanopeus harrisii). Liczba taksonéw na poszczegoinych
stanowiskach wahata sie od 10 do 14. Stanowiskiem o0 najwyzszym bogactwie
taksonomicznym byto ZP4 (od 13 do 14 zas najnizsza liczbe taksonéw notowano na ZP1 (10
i 13 taksonow).

Dominujgcymi gatunkami na wiekszosci stanowisk (poza ZP1) byty: matze Mya arenaria i
Cardium glaucum, sSlimaki nalezace do rodzaju Hydrobia, wieloszczety: Marenzelleria
neglecta i Pygospio eleganas oraz skorupiaki — Balanus improvisus. Na stanowisku ZP1,
ktére zdecydowanie roznilto sie od pozostatych stanowisk pod wzgledem skiadu
taksonomicznego, dominujacymi gatunkami byly Macoma balthica i Gammarus spp.
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Struktura dominacji ogolnie nie zmieniata sie w sezonach, jedynie w grudniu na stanowisku
ZP3 i w lipcu na stanowisku ZP5 stwierdzono zwiekszony udziat procentowy Mytilus edulis
oraz B. improvisus.

Na wszystkich badanych stanowiskach stwierdzono wyrazng dominacje maizy,
szczegolnie ich mtodocianych postaci. W lipcu 2008 r. na stanowisku ZP5 wyjatkowo licznie
wystepowaty, posrdéd zgrupowah M. edulis i B. improvisus, malutkie osobniki matzy M.
balthica, ktérych rozmiary kwalifikujg je do zaliczenia do meiobentosu, w zwigzku, z czym nie
zostaly uwzglednione w danych odnoszacych sie do makrofauny dennej. O nasilonym
wystepowaniu mtodocianych M. balthica w obrebie meiobentosu (a takze w zooplanktonie) w
lipcu mowa byta juz wyzej, przy okazji omawiania danych dla tych dwdéch formacji
ekologicznych. Obecnos¢ miodocianych postaci matzy w catym obszarze badan swiadczy,
ze jest to rejon ich rozwoju.

Z danych literaturowych wynika, ze w rejonie Zatoki Pomorskiej, nie tylko pod wzgledem
liczebnosci, ale i biomasy dominujg matze. W piytszych obszarach Zatoki dominuje maiz
piaskotaz Mya arenaria (68-85% biomasy), natomiast w giebszych - malz rogowiec baltycki
Macoma balthica (69-73% biomasy), oraz wieloszczety Marenzelleria neglecta i Hediste
diversicolor, a takze matz Cardium glaucum, ktérych udziat w biomasie makrobentosu waha
sie od 1 do 8% (Powilleit i inni 1995).

Catkowita $rednia liczebno$é makrobentosu wahata sie od ok. 2885 do 20416 0s./ m? i
wykazywata dosy¢ duzg zmiennos¢ zarbwno w czasie, jak i w przestrzeni. Najwyzsze
srednie liczebnosci catkowite makrobentosu odnotowano na stanowisku ZP2, od 15200 os.
/Im? w kwietniu 2008 r. do 20416 os./m w lipcu 2008 r. Na tym stanowisku stwierdzono
obecnos¢ 12 taksondéw, a gatunkiem dominujacym byt Mya arenaria (mtodociane postaci
tego maiza) osiggajacy liczebnosci przekraczajgce 5000 os./m? duze liczebnosci osiagaty
rowniez Slimaki Hydrobia sp., wieloszczet Marenzelleria neglecta, matz Cardium glaucum
oraz wieloszczet Pygospio elegans. Drugim pod wzgledem wysokiej liczebnosci makrofauny
byto stanowisko ZP5, potozone poza obszarem planowanego falochronu; na tym stanowisku,
niezaleznie od sezonu badan, calkowita liczebno$¢ makrobentosu przekraczata 12000
os./m?. Makrobentos tego stanowiska reprezentowany byt we wszystkich sezonach badan
przez 12 taksonow, a gatunkiem dominujgcym, podobnie jak na stanowisku ZP2, byt Mya
arenaria, o liczebnosciach przekraczajgcych - niezaleznie od sezonu - 3000 o0s./m?.
Kolejnymi gatunkami, ktére charakteryzowaly sie wysokimi liczebnosciami i udziatami
procentowymi w catkowitej liczebnosci byty: Hydrobia sp. i C. glaucum; ponadto w kwietniu
wysokie liczebnosci odnotowano dla M. neglecta, a w lipcu dla Mytilus edulis oraz B.
improvisus. Wysokie liczebnosci tego ostatniego wynikajg z faktu, ze obecnos¢ muszli
omutka stanowi doskonate podioze do osiedlania sie i bytowania paKili.

Najnizsza $rednig liczebnoscig catkowita makrobentosu (ok. 2885 os./m? w grudniu 2007
r. i ok. 4133 os./m? w kwietniu 2008 r zatgcznik nr 5 charakteryzowalto sie stanowisko ZP1.
Na tym stanowisku najwieksze liczebnosci i najwiekszy udziat procentowy w catym
makrobentosie osiggnely matze Macoma balthica i skorupiaki nalezace do rodzaju
Gammarus.

Stanowiska ZP1 i ZP3, potozone w najbardziej ptytkowodnej strefie badanego rejonu
(gtebokosci odpowiednio 3,2 i 5,8 m), charakteryzowaty sie wzglednie niskimi liczebnosciami
makrofauny Odmiennos¢ makrobentosu tych stanowisk wynika prawdopodobnie z faktu, ze
jest to obszar w najwiekszym stopniu poddany energii falowania, niestwarzajgcy w zwigzku z
tym dogodnych warunkéw dla bytowania makrofauny.

Diagramy analizy MDS dla liczebnosci makrobentosu i struktury gtdwnych grup
taksonomicznych (ryc. 38 i 39) wskazujg na wyrazng zmiennos¢ przestrzenng w
rozmieszczeniu makrobentosu (wyrazne oddzielenie zgrupowania punktow dla danych z ZP2
oraz oddalenie ZP1 i ZP3 od reszty stanowisk). Zmiennos¢ przestrzenna byta w przypadku
makrobentosu znacznie silniejsza niz czynnik zmiennosci czasowej (sezonowosci), podobnie
jak byto to w przypadku meiobentosu, natomiast odmiennie od obserwacji dla pelagicznych
elementéw biotycznych srodowiska morskiego (fito- i zooplanktonu). Wskazuje to na
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odmiennos¢ reakcji i proceséw zachodzacych w toni wody i w $rodowisku osadowym
badanego rejonu.

Stress: 0,08

ZP104 ZP1

ZP312

Rys. 38. Diagram MDS dla struktury taksonomicznejm  akrobentosu (udzialy procentowe
grup taksonomicznych) na badanych stanowiskach Zato ki Pomorskiej w cyklu bada n
2007-2008

Sfp=s: 0 0B

ZP112

Ryc. 39. Diagram MDS dla liczebno $ci makrobentosu na badanych stanowiskach Zatoki
Pomorskiej w cyklu bada n 2007-2008

Woczesniejsze badania makrobentosu Zatoki Pomorskiej (Demel i Mankowski, 1951;
Demel i Mulicki, 1954; Zmudzinski,1982; Gruszka, 1987, 1991; Warzocha, 1995; Powilleit i
inni, 1995; Kube, 1996; Kube i inni, 1996a, 1996b, 1997; Wawrzyniak-Wydrowska, 1996);
Piesik i Wawrzyniak-Wydrowska, 1997; Mastowski, 2003, 2004a, 2004b; Wozniczka, 2004)
wskazujg na wieksze bogactwo taksonomiczne organizméw nalezacych do tej formacji
ekologicznej w stosunku do wynikéw uzyskanych w badaniach opisywanych w niniejszym
opracowaniu. Roéznice te moga by¢ spowodowane niewielkg powierzchnig badanego
obszaru oraz jego ptytkoscig i w zwigzku z tym podatnoscig na oddziatywania dynamiki wéd
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(falowanie) i zwigzane z nig przemieszczanie sie osadow (ruch rumowiska), co nie stwarza
zbyt dogodnych warunkéw dla bytowania makrofauny dennej.

Wg Glockzina i Zettlera (2008) oraz Mastowskiego (2004a, 2004b) rozmieszczenie
makrobentosu w Zatoce Pomorskiej jest zdeterminowane przez czynniki abiotyczne (przede
wszystkim przez glebokos€) i warunki troficzne. Badania Mastowskiego i Dworczak (2004)
wskazujg na wystepowanie istotnych réznic w liczebnosci i biomasie makrobentosu miedzy
zachodnig i wschodnig czescig toru wodnego. Zréznicowanie to wynika z wyzszych po
zachodniej stronie ujécia Swiny liczebnosci i biomasy skgposzczetéw (Oligochaeta), Hediste
diversicolor, Marenzelleria neglecta, Streblospio shrubsoli, Manayunkia aestuarina, Mya
arenaria, Macoma balthica i Corophium volutator, a nizszych - Pygospio elegans, Cyathura
carinata, Mytilus edulis i Cardium glaucum. Dla przyktadu liczebnos¢ skorupiaka Corophium
volutator, po zachodniej stronie toru wodnego wynosita ponad 4000 os./m? natomiast po
wschodniej stronie tylko do 2180 os./m?. Podobne wyniki przytacza Wawrzyniak-Wydrowska
(1996), ktéra wykazata, ze gatunek ten w bezposrednim rejonie ujécia Swiny, osiggat $rednie
liczebnosci ponad 1000 os./m2, tj wartosci znacznie wyzsze od notowanych w rejonach na
wschod od ujscia. Roéwniez w niniejszych badaniach stwierdzono, ze wysokie liczebnosci C.
volutator osiggat tylko na stanowisku ZP2, tj. w bezposrednim rejonie uj$cia Swiny, natomiast
w kierunku wschodnim jego liczebnosci malaty. Gtownym czynnikiem wptywajagcym na
zréznicowanie makrofauny po obu stronach toru jest zwiekszone zasilanie materig
organiczng obszaru po jego zachodniej stronie (p. wyzej). W badaniach Mastowskiego
(2004a, 2004b) srednia biomasa (wyrazona jako tzw. sucha masa bez popiotu)
makrobentosu po zachodniej i wschodniej stronie wynosita odpowiednio: 82, 28 i 16,47 g /m?
i byta po zachodniej stronie pieciokrotnie wyzsza niz po stronie wschodniej.

Dane literaturowe wskazujg rowniez, ze na plytszym, piaszczystym dnie Zatoki spotyka
sie agregacje matza omutka Mytilus edulis, ktéry prowadzi osiadly tryb zycia przyczepiajac
sie do twardych fragmentéw podioza. Agregacje te, zwlaszcza podczas warunkow
sztormowych, przemieszczane sg po dnie przez prady przydenne, dlatego tez trudno jest
oszacowac rzeczywiste zageszczenie tych matzy (Powilleit i inni, 1995). Z danych
uzyskanych w badaniach wynika, ze agregacje omutka wystepowaly tylko na gtebszych
stanowiskach (ZP2, ZP4 i ZP5) (w zageszczeniu ogdlnie nie wiekszym niz ok. 500 o0s./m?),
stabilniejszych pod wzgledem dynamiki falowania niz zupetnie ptytkowodne Srodowisko
stanowisk ZP1 i ZP3. Najwieksze jego liczebnoéci przekraczajace 1000 os./m? stwierdzono
na stanowisku ZP5 tylko w lipcu, dominowaty woéwczas bardzo mate osobniki, swiadczace o
rozwoju w tym czasie populacji omutka. W grudniu 2007 r. na tym stanowisku, na skutek
przemieszczania sie fawic Mytilus edulis stwierdzono bardzo niskie jego liczebnosci (42,7
o0s./m?). W badaniach Piesika i Wawrzyniak-Wydrowskiej (1996), przeprowadzonych w latach
90-tych XX w., stwierdzono, ze w rejonie ujécia Swiny omutek Mytilus edulis zasiedlat
gtéwnie obszar na potnoc od istniejgcego falochronu, natomiast w kierunku wschodnim jego
liczebnosci malaty.

Agregacje omutka, ktére same tworzg specyficzne, tréjwymiarowe podtoze, stwarzajg
dogodne warunki do bytowania innych organizméw, szczegodlnie dla skorupiakéw. W
niniejszych badaniach w sytuacji, kiedy zageszczenie M. edulis mialo charakter tawicowy,
stwierdzono zwiekszony udziat skorupiakéw takich, jak Gammarus spp., Corophium
volutator, Cyathura carinata, czy Rhitropanopeus harrisii.

W Swietle niniejszych badan i danych literaturowych rejon, ktéry ma by¢ przeznaczony
pod inwestycje, nie wyrdznia sie szczegdlnym bogactwem gatunkowym, ani tez wysokim
liczebnosciami organizmow makrobentosu. Jest to ogolnie strefa plytkowodna poddana
wysokiej energii falowania, gdzie wystepuje przewaznie podioze piaszczyste, z niewielkg — w
skali siedliska zamieszkiwanego przez makrobentos - domieszkg materii organicznej, co nie
stwarza szczegOlnie dogodnych warunkéw do bytowania wiekszosci makrofauny. Jedynie
dosy¢ znaczne liczebnosci maitzy, a przede wszystkim miodocianych postaci Mya arenaria i
Macoma balthica swiadczy¢ moga, ze rejon ten jest atrakcyjny dla tych organizméw jako
miejsce ich rozrodu.
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4.9.5.3.2.3. Gatunki chronione
Planowana inwestycja, szczego6lnie w fazie budowy, oddziatywaé bedzie na srodowisko
plazy, gdzie wystepuje gatunek chroniony — skorupiak zmieraczek plazowy Talitrus saltator.

4.9.5.4. Podsumowanie i wnioski dotycz  ace analizy stanu s$rodowiska
Analiza danych dotyczacych przyrody ozywionej i zanieczyszczenia srodowiska
morskiego w rejonie planowanej budowy falochronu ostonowego dla portu zewnetrznego w
Swinoujsciu wykazata, ze:

% wsrod abiotycznych parametréw sSrodowiska morskiego, temperatura wody
charakteryzowata sie zmiennoscig w czasie zwigzang z sezonowoscia, natomiast
nie uwidocznialy sie wyrazne zmiany przestrzenne (réznice pomiedzy
stanowiskami i gradient pionowy); zasolenie wykazywato zmiennosc przestrzenng
zwigzang z zasiegiem wyplywu woéd stodkich wnoszonych do Zatoki przez Swine
(szczegllnie wiosna, kiedy wyraznie zaznaczyt sie réwniez pionowy gradient
zasolenia, z wyzszymi wartosciami w wodach przydennych); wody badanego
obszaru byly na calym przekroju toni i na wszystkich stanowiskach dobrze
natlenione i charakteryzowaty sie niskg metno $cia;

¢ biotyczne parametry toni wody (zawarto$¢ chlorofilu a jako wskaznik biomasy
fitoplanktonu, sktad i liczebnos¢ fitoplanktonu , skfad i liczebnos¢ zooplanktonu )
wykazywaty wyraznie zaznaczong zmiennos¢ sezonowg przy braku szczegdlnie
wydatnej zmiennosci przestrzennej; na fitoplanktonie, i w mniejszym stopniu na
zooplanktonie duze pietno odcisnefa sezonowa sukcesja ekologiczna, tj.
postepujgce w czasie zmiany taksonu dominujgcego;

% wiosng zaobserwowano zakwit okrzemek , doda¢ nalezy, ze w skladzie
fitoplanktonu odnotowano jeden z gatunkéw odpowiedzialnych za typowe letnie
zakwity sinic w Battyku — Nodularia sp.;

% w obrebie biotycznych elementow $rodowiska osadéw dennych (meio- i
makrobentosu) dominuje przede wszystkim zmiennos¢ przestrzenna przy dosc
stabym sygnale ze strony zmiennosci czasowej; zespoty meiobentosu wykazujg
podobienstwo ze strukturg tej formacji w innych czesciach Zatoki, aczkolwiek
poréwnanie z danymi literaturowymi dowodzi, ze liczebnosci obserwowane w
badanym rejonie byly - z uwagi na lokalnie wyrazong akumulacje detrytusu
organicznego - wyraznie wyzsze niz w otwartej czesci akwenu (na poétnoc i
pétnocny wschod od rejonu badan);

“ rejon, ktéry ma by¢ przeznaczony pod inwestycje, nie wyrdznia sie szczegolnym
bogactwem gatunkowym, ani tez wysokimi liczebnosciami organizmow
makrobentosu ; jest to ogOlnie strefa plytkowodna poddana wysokiej energii
falowania, gdzie wystepuje przewaznie podioze piaszczyste, z niewielkg — w skali
siedliska zamieszkiwanego przez makrobentos - domieszkg materii organicznej, co
nie stwarza szczegOlnie dogodnych warunkéw do bytowania wiekszosci
przedstawicieli makrofauny; jedynie dosy¢ znaczne liczebnosci matzy, a przede
wszystkim mtodocianych postaci Mya arenaria i Macoma balthica Swiadczy¢ moga,
ze rejon ten jest atrakcyjny dla tych organizméw jako miejsce ich rozrodu;

«» na odcinku plazy objetym planowang inwestycja wystepuje populacja gatunku
chronionego — zmieraczka plazowego Talitrus saltator; gatunek ten wystepuje
réwniez na wschéd od rejonu planowanej interwenciji;

“ stezenia wielopier scieniowych w eglowodorow aromatycznych (WWA) [
polichlorowanych dwufenyli (PCB)  w osadzie badanego obszaru odmorskiego
nie osiggajg wartosci wskazujacych na stan zanieczyszczenia.

4.9.6. Przyroda nieo zywiona
W rejonie planowanej inwestycji nie wystepujg obiekty przyrody nieozywionej
podlegajacej ochronie. Przyroda nieozywiona rozpatrywanego obszaru to gtownie warstwa
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osadow sypkich piaszczystych o genezie morskiej i eolicznej. Warstwe te stanowig piaski
drobne i srednie, gtbwnie kwarcowe barwy jasnozottej i biatej, tworzace wydmy biale i zéite.

4.10. Obszary chronione prawem polskim
Rejon planowanego przedsiewziecia w Zatoce Pomorskiej zlokalizowany jest w granicach

nastepujacych prawnych formach ochrony przyrody w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia

2004 r. o ochronie przyrody (zatacznik nr 6)°:

% czes¢ morska w Obszarze Natura 2000 — Specjalnym Obszarze Ochrony Siedlisk
PLH 990002 Ostoja na Zatoce Pomorskiej (obszar proponowany przez Rzad RP do
utworzenia. Do momentu zatwierdzenia przez Komisje Europejskg jest on traktowany
tak jak wyznaczony obszar Natura 2000);

s cze$c¢ ladowa w Obszarze Natura 2000 — Specjalnym Obszarze Ochrony Siedlisk
PLH320019 Wolin i Uznam, (obszar zatwierdzony przez Komisje Europejskg
Decyzja z dnia 13 listopada 2007 r. przyjmujgca, na mocy dyrektywy Rady
92/43/EWG, pierwszy zaktualizowany wykaz terendw majacych znaczenie dla
Wspdlnoty, sktadajacych sie na kontynentalny region biogeograficzny.).

Rejon planowanego przedsiewziecia w Zatoce Pomorskiej zlokalizowany jest najblizej

nastepujacych obszaréw chronionych:

s Wolinskiego Parku Narodowego — ok. 4 km od granic otuliny parku;

% Obszaru Natura 2000 ,Delta Swiny PLB320002” - ok. 4 km od pétnocnej granicy
obszaru;

< Obszaru Natura 2000 ,Zatoka Pomorska PLB990003” — ok. 1 km od zachodniej

granicy obszaru.

Inwestycja natomiast w czesci ladowej ingeruje w niewielki obszar ok. 2 ha uzytku
ekologicznego ,Wydmy na Warszowie” i ,Przytorskie Wydmy” . Uzytek ekologiczny
Nydmy na Warszowie” i ,Przytorskie Wydmy” jest obszarem planowanym do objecia
ochrong, jednak dotychczas nie zostaly wydane odpowiednie akty prawne. Uzytek ten ma
zosta¢ powotany w celu ochrony cennej plazy i wybrzeza wydmowego, jako wartosciowych
elementdéw krajobrazowych i siedlisk cennych gatunkéw roslin. Wschodni kraniec uzytku
ekologicznego znajduje sie na terenie planowanej inwestycji i obejmuje plaze i nadmorskie
wydmy.

L)

3

4.11. Warunki klimatyczne i stan powietrza atmosfer  ycznego

Aby  okresli¢ warunki rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen oraz stopien
zanieczyszczenia  powietrza  atmosferycznego  nalezy  skorzystaé z  danych
meteorologicznych: statystyki stanéw réwnowagi atmosfery, predkosci i kierunkow wiatru,
tzw. ,rézy wiatrow” oraz Sredniej temperatury powietrza T,. Statystyki predkosci i kierunkow
wiatru oraz stanOw atmosfery, a takze wysokosci anemometryczne h, i srednie temperatury
powietrza T, podane sg w katalogu danych meteorologicznych.

Dla celéw niniejszego opracowania wykorzystano dane meteorologiczne Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie, dotyczace kierunku i predkosci rozktadu
wiatrow pochodzace ze stacji meteorologicznej Swinouj$cie. Dane meteorologiczne dla
poszczegolnych okreséw - calego roku oraz dla poréwnania ich zmiennosci dla sezonu
letniego i zimowego sezonu grzewczego - przedstawiono w formie tabelarycznej oraz w
formie graficznej.

Analiza kierunkow wiatru i jego sity wskazujg znaczne réznice w ich rozktadzie dla
poszczegdlnych sezondw: zimowego i letniego. Na rycinie 40 przedstawiono réze wiatréw
dla Swinoujécia w rozbiciu na sezony i tacznie dla roku.

3 Obszary Natura 2000 opisano w rozdziale 8.
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Ryc. 40. Ré za wiatréw dla Swinouj $cia w rozbiciu na sezony it acznie dla roku

Analiza przedstawionych danych meteorologicznych jednoznacznie wskazuje na
korzystne miejsce lokalizacji przedsiewziecia wzgledem tzw. ,rézy wiatrow”. W skali roku
przewazajg wiatry z kierunkéw 180 - 270 ° tj. potudniowego i zachodniego oraz kierunkow
posrednich w tym sektorze - i stanowig one ok. 51 % wszystkich wiatréow. W sezonie
grzewczym, wiatry z omawianego sektora stanowig ok. 58 % wszystkich wiatrow. W sezonie
letnim przy znacznej zmiennosci kierunku wiatru z omawianego sektora wieje ok. 46 %
wszystkich wiatrow.

Korzystng konsekwencijg takiego ukladu kierunkéw wiatrow jest to, ze generowane na
terenie falochronu (w trakcie jego budowy a nastepnie eksploatacji) zanieczyszczenia beda
W znacznym stopniu - w szczegodlnosci w sezonie zimowym (grzewczym) rozpraszane i
przemieszczane w kierunku pétnocnym i pétnocno-wschodnim w kierunku otwartego morza.

Aktualny stan jakosci powietrza w rejonie planowanego przedsiewziecia (Rejon Portu w
Swinoujsciu) Wojewddzki  Inspektor Ochrony Srodowiska w Szczecinie pismem
znak WM 6750/1-85/08 (zatacznik nr 7) okreslit jako stezenia srednioroczne nastepujaco:

- dwutlenek azotu (NO,): 14,0 pg/m?,
- dwutlenek siarki (SO»): 4,0 pg/m?,
- tlenek wegla (CO): 200,0 pg/m?,
- pyt zawieszony PM-10: 18,0 pg/m?.

Stad wynikajg wartosci odniesienia, tto i stezenia dyspozycyjne dla tych i
przewidywanych do wprowadzenia do powietrza w trakcie budowy i eksploatacji (gtéwnie ze
srodkéw transportu i maszyn budowlanych) zanieczyszczen, ktore przedstawiono w tabeli nr
22.
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Tabela nr 22
Warto $ci odniesienia i st ezenia dyspozycyjne
Wartos¢ Tio Stezenia
Zanieczyszczenie odniesienia dyspozycyjne
ug/m’ ug/m’ ug/m’
D, D4 % Sa S Sda
1 2 3 4 5 6 7
Dwutlenek azotu 200 40 14,0 186,0 26,0
Dwutlenek siarki 350 30 4,0 346,0 26,0
Tlenek wegla 30000 200,0| 29800,0
Pyt zawieszony 280 40 18,0 262,0 22,0
Weglowodory alifatyczne 3000 1000| 10 100,0{ 2900,0 900,0
Weglowodory aromatyczne 1000 43| 10 4,3 995,7 38,7

4.12. Klimat akustyczny

Rejon lokalizacji planowanego falochronu znajduje sie w sasiedztwie terenéw Portu
Handlowego Swinoujécie. Tereny te sg pod wptywem oddziatywan akustycznych zwigzanych
Z pracg portu (urzadzenia przetadunkowe) i jego funkcjonowaniem (w tym przede wszystkim
ruchem transportu kolejowego). Od strony terenéw portowych, poza hatasem zwigzanym z
ruchem kolejowym i pracg wywrotnicy wagonow, nie wystepuje w zasadzie emisja wysokich
poziomow dzwieku. W okresie letnim z plazy, na ktérej wystepuje naturalny klimat
akustyczny, czesto korzystajg wczasowicze.

Klimat akustyczny na tych terenach ulegnie zmianie tylko w okresie budowy falochronu i
pogitebiania akwenu portu zewnetrznego.

4.13. Pole elektromagnetyczne

Oddziatywanie pdl elektrycznego i magnetycznego na organizm czlowieka jest trudne
do ustalenia, gdyz nie ma, podobnie, jak w przypadku promieniowania jonizujacego,
receptoréw ostrzegajacych o jego istnieniu. Na dodatek skutki promieniowania nie sg
natychmiastowe. U ludzi mogg spowodowaé zwiekszenie temperatury organizmu, uczucie
zmeczenia, sennosci lub zdenerwowania, béle gtowy, uczucie apatii, zaburzenia pamieci,
zmiany metabolizmu. Wedtug obecnie obowigzujgcego prawa (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobOw sprawdzania dotrzymania tych
poziomow, Dz. U. Nr 192 z 14 listopada 2003 r., poz. 1883) wartosci natezenia PE w
miejscach dostepnych dla ludzi nie powinny przekracza¢ 10kV/m, a wartosci natezenia PM
60 A/m. Na terenie inwestycji zarobwno w trakcie jak i eksploatacji nie bedzie przekroczen
wymienionych wartosci natezen, z uwagi na brak zrodet takiego promieniowania.

4.14. Struktura demograficzna terendw s
przedsi ewzieciem

W kierunku potudniowo-zachodnim od obszaru planowanej inwestycji: za terenami
portowymi planowanego przedsiewziecia ,Budowa falochronu ostonowego portu
zewnetrznego w Swinoujéciu”, linig kolejowa i pasem zieleni, rozposciera sie duzy obszar
zamieszkany dzielnicy Warszéw. Wedtug informacji podanych w opracowywaniu Studium
uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta Swinoujécia
(opracowanie H. Frejno z zespotem, przyjetego Uchwalg Nr LX/7/442/2002 Rady Miasta
Swinoujscia z dnia 2lipca 2002r.) dzielnica ta zamieszkana jest przez okoto 7%
mieszkancéw Swinoujécia. W roku 2011, a wiec w czasie uruchamiania planowanej
inwestycji, wedlug prognozy GUS Swinoujécie liczyé bedzie 43 900 mieszkancéw, co
stanowi nieznaczny wzrost w stosunku do obecnej liczby mieszkancow miasta, wynoszacej
obecnie okoto 43 500 os6b.

asiaduj acych z planowanym
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Wedtug tych samych danych liczba mieszkancéw Swinoujscia w okresie letnim wzrasta z
ok. 44 tys. do prawie 100 tys., co nalezy wzig¢ pod uwage przy okreslaniu liczby ludnosci w
Warszowie, w okresie letnim. Proporcjonalnie liczba mieszkahcow Warszowa z okoto 3 tys.
0sOb moze w sezonie letnim wzrasta¢ do okoto 7 tys. osob.

Pamieta¢ jednak nalezy, ze tereny mieszkaniowe dzielnicy Warszéw nie przylegajg
bezposrednio do obszaru omawianej inwestycji, a najblizsze zabudowania mieszkalne
oddalone sa od przyszitego falochronu o ok. 2 km.

4.15. Sposb6b zagospodarowania terendw s gsiaduj gcych z planowanym

przedsi ewzieciem

Obecny stan zagospodarowania terendw sasiadujgcych z planowanym przedsiewzieciem

przedstawia sie nastepujaco:

% na zachéd od planowanej inwestycji — tor wodny ujécia Swiny przebiegajacy
pomiedzy wschodnim i zachodnim falochronem oddziela teren inwestycji od
obszaréw dzielnicy uzdrowiskowej lewobrzeznego Swinouj$cia. Teren w gestii
Urzedu Morskiego;

» na poéinoc — obszar Zatoki Pomorskiej Morza Baltyckiego;

» na wschdd — obszar Zatoki Pomorskiej Morza Baltyckiego;

» na potudnie — plaza (atrakcja turystyczna), pas wydmy biatej, droga dojazdowa
wzdtuz morza wykonana z plyt betonowych stanowigca dojazd do pétnocnej czesci
portu, falochronu wschodniego (atrakcja turystyczna), ,Fortu Gerharda” (atrakcja
turystyczna), Latarni Morskiej (atrakcja turystyczna) oraz obiektéw i urzadzen
portowych zlokalizowanych przy podstawie isthiejgcego falochronu wschodniego.
Dalej znajdujg sie tereny portowe, w tym obszar przysztego terminalu
regazyfikacyjnego oraz obszary chronione zabytkéw architektury militarnej rowniez
stanowigce atrakcje turystyczna.

DS

DS

B3

5. ZAGOSPODAROWANIE | UZYTKOWANIE TERENU W REJONIE PLANOWANEGO
PRZEDSIEWZIECIA

5.1. Przeznaczenie terenu w rejonie planowanego pr  zedsi ewziecia inwestycyjnego

Przeznaczenie terenu pod planowane przedsiewziecie polegajace na budowie falochronu
ostonowego portu zewnetrznego w Swinoujéciu wyznaczajg trzy podstawowe dokumenty
tworzace prawo miejscowe. Sg to:

< Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego mias ta Swinouj $cia -
jednostka obszarowa V, przyj ety Uchwata Nr XX/158/2004 Rady Miasta
Swinouj $cia z dnia 19 luteqo 2004r. (Dz. Urz. Woj. Zachodni _opomorskiego
Nr22, poz. 425).

Plan ten okresla przeznaczenie czesci terenu plazy (potudniowa granica basenu portu
zewnetrznego), pomiedzy istniejgcym falochronem wschodnim a projektowanym
falochronem ostonowym portu zewnetrznego w Swinoujsciu.

Jednostka obszarowa - TP.V.A02 - Plaza i wydmy w sasiedztwie falochronu
wschodniego. Teren dla potrzeb rozwoju portu. W przypadku budowy zewnetrznego portu
morskiego dopuszcza sie ograniczenie funkcji turystyczne;.

< Z’miana miejscowego planu zagospodarowania _przestrze nnego _miasta
Swinouj scia — jednostki obszaroyvei V - rejon ulicy Ku Morzu . przyj ety uchwat a
Nr XXIV/203/2007 Rady Miasta Swinouj $cia z dnia 13 wrze snia 2007 roku.

Plan ten okresla przeznaczenie czesci terenu plazy (potudniowa granica basenu portu
zewnetrznego) pomiedzy istniejgcym falochronem wschodnim, a projektowanym
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falochronem ostonowym portu zewnetrznego w Swinoujsciu, oraz obszaru, w ktérym
ulokowano ladowa czes¢ falochronu.

Jednostka obszarowa - TP.V.T.06 - Plaza i wydmy. Teren przeznaczony dla potrzeb
rozwoju portu zgodnie z ustaleniami okreslonymi dla kategorii terenéw portowych.

W przypadku budowy zewnetrznego portu morskiego dopuszcza sie ograniczenie funkcji
turystycznej i rekreacyjnej, przy zachowaniu udostepnienia terenu dla celéw turystycznych w
zakresie niekolidujgcym z funkcjg portowa.

W czesci terenu oznaczonej symbolem TP.V.T.06/1 dopuszcza sie lokalizacje lgdowej
czesci falochronu oraz drogi wewnetrznej, korytarza infrastruktury technicznej dla potrzeb
obstugi portu zewnetrznego.

W czesci oznaczonej symbolem TP.V.T.06/2 dopuszcza sie lokalizacje bocznicy
kolejowej dla potrzeb budowy i obstugi portu zewnetrznego.

% Pozwolenie nr 48 / 08 Ministra Infrastruktury z dni__a 19.06.2008 r., na
wznoszenie i wykorzystanie konstrukcji i urz _ adzen w_polskich obszarach
morskich.

Pozwolenie wyraza zgode na budowe falochronu ostonowego dla portu zewnetrznego w

Swinoujsciu oraz wyznacza wspéirzedne geograficzne, na jakich powinny sie znalezé
charakterystyczne punkty planowanej budowli:

A 53%56'14”N 14°16'49"E
B 53%5'49"N 14°18'01"E
C 5355'03"N 14°18'05"E
D 5355'17"N 14°17°06"E
E 53%5'55”"N 14°16'58"E
F 53%5'54"N 14°16'39”E
G 53%6'32"N 14°16'22"E

Punkt 3 wymienionego wyzej pozwolenia okresla réwniez warunki realizaciji
planowanego przedsiewziecia:

R/

% prace budowlane nalezy prowadzi¢c w sposéb pozwalajacy na unikniecie
zanieczyszczen zarowno odpadami statymi, jak i cieklymi;

< materialy budowlane oraz srodki impregnujgce dobiera¢ nalezy, w taki sposaéb,
aby spetnialy warunki wytrzymatosciowe budowli, a jednoczesnie byty
nieszkodliwe dla srodowiska;

« zabezpieczenia antykorozyjne elementéow stalowych nalezy wykonywa¢ poza
trenem rob6t budowlano- montazowych;

% powstate podczas prac budowlanych odpady nalezy segregowac i sktadowac¢ w
wydzielonym miejscu, w pojemnikach zapewniajgcych ich regularny odbioér przez
uprawnione podmioty; odpady niebezpieczne, jakie moga sie pojawi¢ podczas
rob6t budowlanych nalezy segregowa¢ i oddziela¢ od odpadow obojetnych
celem wywozu do specjalistycznych przedsiebiorstw zajmujacych sie ich
utylizacja;

« podczas prac budowlanych zapobiega¢ nalezy przedostawaniu sie do wdd
powierzchniowych substancji ropopochodnych z maszyn i urzadzen;

« nalezy niezwtocznie usuwa¢ wszelkie zanieczyszczenia z powierzchni wody;

« po zakonczeniu prac budowlanych nalezy catkowicie usunga¢ z dna powstate
podczas budowy zanieczyszczenia,;

% prace pogtebieniowe prowadzi¢ nalezy poza okresem tartowym sledzi.
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5.2. Sposo6b u zytkowania wod i odprowadzania  $ciekdw

W infrastrukturze falochronu sie¢ wodociggowa nie jest przewidziana, jako elementarny
element skladowy. W rejonie przedsiewziecia znajdujg sie tereny przemystowe miasta
Swinoujscia, ktére posiadajg uporzadkowang sie¢ wodno-kanalizacyjna. Podczas budowy
projektowanego falochronu istnieje mozliwos¢ wigczenia sie z sieciami do zewnetrznej
instalacji sieciowej. Inwestor, jezeli wystgpi taka potrzeba winien wystgpi¢ do uzytkownika
sieci wodociggowo-kanalizacyjnej o warunki techniczne na przytgczenie dla potrzeb budowy i
eksploatacji.

5.3. Zabytki archeologiczne i istniej gce nowo zytne zabytki chronione

W zasiegu oddziatywania przedsiewziecia nie wystepujg zabytki kultury, w tym zabytki
archeologiczne chronione na podstawie przepisbw o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami.

5.4. Zgodno §¢ ocenianego przedsi ewziecia z planami zagospodarowania
przestrzennego

Projekt budowy falochronu ostonowego portu zewnetrznego w  Swinoujsciu
przedstawiony do oceny zgodny jest z zapisami planéw zagospodarowania przestrzennego i
pozwoleniem Ministra Infrastruktury, stanowigcych prawo miejscowe dla terenu planowanej
inwestyciji.

Projekt budowlany spetnia¢ musi zalozenie, ze w wyniku realizacji planowanej inwestycji
nie ograniczy sie dopuszczalnego planem uzytkowania terenéw sasiednich.

Projektant zobowigzany jest do sporzadzenia projektu zgodnego z obowigzujgcymi
przepisami ze szczego6lnym uwzglednieniem:

% rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr. 120,
poz.1133);

¢+ rozporzadzenia Ministra Transport i Gospodarki Morskiej z dnia 01 czerwcal998
r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ morskie
budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 101, poz. 645);

+ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (tekst jednolity w Dz. U. z 2006r.
Nr 156, poz. 1118, z p6zn, zm.);

« innych wymienionych w pozwoleniu Ministra Infrastruktury Nr 48 / 08 z dnia
19.06.2008 r. na budowe falochronu ostonowego dla portu zewnetrznego w
Swinoujsciu.

6. WPLYW PRZEDSIEWZIECIA NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE W TRAKCIE
BUDOWY | LIKWIDACJI

6.1. Oddzialywanie przedsi ewziecia na klimat akustyczny

W trakcie realizacji budowy falochronu ostonowego wystgpia okresowe oddziatywania
akustyczne powodowane:
praca kafarow wbijajacych pale, kotwy oraz scianki szczelne metoda udarows;
pracg dzwigow, w tym dzwigow ptywajacych oraz holownikdw;
pracg weztow betoniarskich (ptywajacych czy tez ladowych);
praca pogtebiarek;
praca agregatéw, pomp i innych urzadzen oraz maszyn pomochiczych;
ruchem transportu dowozgcego materiaty.

Jednak najwyzszy poziom hatasu emitowany bedzie podczas prac kafarow whijajgcych
stalowe pale, kotwy i Scianki szczelne w dno morza. Zwigzany jest on z pracg silnikéw,
napedow hydraulicznych oraz samym udarem.

Wysoki poziom hatasu emitowany jest takze podczas pracy dzwigdéw plywajacych,
holownikéw, przemieszczajacych barki i szalandy, oraz podczas pracy weztdw betoniarskich.
Praca pogtebiarek takze emituje bardzo wysoki poziom hatasu.
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Podczas realizacji falochronu pracowa¢ bedzie takze szereg innych urzadzen
pomocniczych bedacych zrédiami dzwieku, jednak te wyzej wymienione urzadzenia, obiekty i
instalacje decydowac bedag w okresie budowy o zasiegu oddziatywania hatasu.

Zgodnie z zatozeniami, prace przy budowie falochronu prowadzone bedag wytacznie w
porze dziennej (tzn. w godz. 6 — 22). Jedynie prace majace na celu pogtebienie akwenu
portu zewnetrznego, z uwagi na konieczno$é wydobycia ok. 8,2 min. m® urobku, prowadzone
beda catodobowo, takze w porze nocnej.

Podstawowy wskaznik liczbowego opisu klimatu akustycznego - réwnowazny poziom
dzwieku A jest obecnie podstawowg wielkoscig stuzacg opisowi i ocenie stanu klimatu
akustycznego srodowiska. Wyjsciowg definicje poziomu réwnowaznego zapisa¢ moznha
nastepujaco (zgodnie z PN/ISO R-1996):

17 p3(t) j
L peq 7 :10Iog(— —=dt
= Ty B

gdzie:

pa(t) - przebieg ci$nienia akustycznego w czasie, N/m?
Po - poziom odniesienia (2¢ 10° Pa)

T - czas, dla jakiego okresla sie poziom réwnowazny, s.

Dla oceny oddziatywania akustycznego projektowanego terminala wykonano obliczenia
emisji hatasu do srodowiska programem HPZ'2001 Windows: wersja listopad 2007,
opracowanym w Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie.

Program HPZ"2001 jest numeryczng realizacjag metody okreslania emisji hatasu
wytwarzanego przez istniejagce, modernizowane lub projektowane zrédta hatasu
przemystowego.

Podstawowym zadaniem programu jest:

+ obliczenie w wybranym punkcie obserwacji wartosci poziomu dzwieku A, bedacego
wynikiem dziatlania zrédet halasu znajdujgcych sie na terenie zakladu

przemystowego;

% okres$lenie, ktore ze zrédel, i w jakim stopniu wplywa na wypadkowy poziom
dzwieku A;

¢ uzyskanie informacji o skutecznosci ekranow (jesli istniejg) w danym punkcie
obserwaciji.

Wszystkie inne funkcje programu zostaly opracowane i wigczone do programu w celu
utatwienia przygotowania i modyfikacji danych, analizy otrzymanych wynikow oraz
opracowania dokumentacji obliczen i graficznej prezentacji wynikow.

W programie rozréznia sie zrédta dzwieku zlokalizowane na zewnatrz budynkéw oraz
zrédla dzwieku zlokalizowane wewnatrz budynkéw. W przypadku zrodia dzwieku
Zlokalizowanego wewnatrz budynku, dla celéw obliczeniowych, w procesie obliczeniowym sg
tworzone automatycznie “wtorne” zrodta dzwieku, ktérymi sg Sciany i dach budynku.

Na drodze zrédta dzwieku - punkt obserwacji uwzgledniono:

1) kierunkowos¢ zrédet;

2) spadek energii dzwiekowej w funkcji odlegtosci;

3) ekranowanie przez przeszkody;

4) tlumiacy wptyw zieleni;

5) pochtanianie dzwieku przez powietrze w zaleznosci od temperatury, przy wilgotnosci

wzglednej 70 %;

6) jednokrotne odbicia dzwieku od zewnetrznych powierzchni scian bryty.

Wszystkie obliczenia sg przeprowadzane dla poziomu dzwieku A lub poziomu cisnienia
akustycznego w pasmach oktawowych o czestotliwosci srodkowej z zakresu 125 + 4000 Hz.
Wykonujac obliczenia w siatce punktéw obserwacyjnych mozna uzyska¢ wykresy linii
jednakowego poziomu.
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Program zostat zaprojektowany tak, aby stanowit zintegrowane $rodowisko do
przeprowadzenia catego procesu analizy wplywu akustycznego obiektu przemystowego na
sasiadujgce z nim tereny chronione. W trakcie jednej sesji dziatania programu mozna
wprowadza¢, zmodyfikowa¢ dane, przeprowadzi¢ obliczenia, analizy i opracowac
dokumentacje obliczen wraz z wydrukowaniem odpowiednich tabel i wykreséw. Opracowano
procesy automatycznej kontroli formalnej danych, jak tez system informaciji i podpowiedzi w
przypadku nielogicznej lub niedopuszczalnej operacji w programie.

Przyjete do obliczen parametry akustyczne podano w zatgczonej tabeli nr 23.

. Tabela nr 23
Zrodia hatasu i ich moc akustyczna w okresie realiza  cji falochronu
Roéwnowany poziom A e
) mocy akustycznejrodia ograniczaice
Zrodta |  Nazwazrodta | Czas pracy w okresie pracy urdzenia emisg hatasu
hatasu hatasu zrodia dB do srodowiska
Dzien Noc
1 Kafary do 16 h/ zabezpieczenia
. do akustyczne
praca napdow“ora_z x 117-120 B stoso)\//vane
udary przy wbijaniu|  tylko w (767
stalowych pali, porze r(?ducenta
kotew iscianek dziennej P
2 Dzwigi ptywajace do16h/ zabezpieczenia
. dobg akustyczne
praca napgqlow oraz 103 - stosowane
hatas zwazany z tylko w przez
zasypywaniem porze producenta
kamienia dziennej
3 Holowniki do 16 h/ zabezpieczenia
. dobg akustyczne
praca nagdéw oraz 100 - stosowane
hatas zwizany z
. tylko w przez
roztadunkiem
porze producenta
Azinnno
4 Wezly betoniarskie| do 16 h/ zabezpieczenig
dohke akustyczne
praca napddow, 101 B stosowane
oraz pomp betonu tylko w przez
porze producenta
Azinnno
5 Pogkbiarki 24 h / dok zabezpieczenia
. akustyczne
praca’napgdow oraz 109 109 Stosowane
srodkow transportu| takze w nocy (767
urobku P
producenta

Zasieg oddziatywan akustycznych (izolinie rownego poziomu dzwieku) przedstawiono w
zatgczniku nr 8.

Z uwagi na brzmienie art. 6 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ktéry méwi o obowigzku
zapobiegania negatywnym oddziatywaniom na srodowisko, w czasie prowadzenia prac
budowlanych zaleca sie, aby wykonawca przewidziat nastepujace dziatania ochronne:

% stosowat najmniej ucigzliwg akustycznie technologie prac (ograniczyt stosowanie
metod udarowych wbijania pali);
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% stosowat sprawny technicznie sprzet odpowiadajacy wspotczesnemu stanowi techniki
(dotyczy to szczegdlnie sprzetu ptywajacego, kafardw, dzwigow, holownikéw i
pogtebiarek);

s zaplecze wykonawstwa (wezty betoniarskie, baze sprzetu) zlokalizowat mozliwie
blisko rejonu prowadzenia prac.

Przestrzenny zasieg oddzialywania hatasu emitowanego podczas budowy falochronu,
mimo iz obejmuje stosunkowo krotki okres czasu, bedzie bardzo duzy - szczegdlnie w porze
nocnej. Zgodnie z wykonanymi obliczeniami nie obejmie on jednak terenéw podlegajacej
ochronie zabudowy mieszkaniowej przy ul. Barlickiego oraz najblizszych terenow
rekreacyjno-wypoczynkowych, zlokalizowanych na wyspie Uznam.

Nie mniej, wplyw na stan klimatu akustycznego w trakcie realizacji przedsiewziecia,
nalezy uznac za przejsciowy.

Podczas likwidacji falochronu podobnie, jak przy jego budowie wystgpig oddziatywania
akustyczne. Bedzie to jednak stosunkowo krotki okres czasu. Z wykonanej analizy wynika,
ze emisja hatasu nie obejmie terendw podlegajgcych ochronie przed hatasem.

Likwidacja falochronu powinna odbywac¢ sie poprzez ich stopniowg rozbiérke, z
ograniczonym uzyciem metod udarowych, ktore zawsze sa zrodtem emisji wysokiego
poziomu hatasu.

6.2. Oddzialywanie przedsi ewziecia na stan powietrza atmosferycznego

Oszacowanie oddziatywania przedsiewziecia na stan powietrza atmosferycznego w
trakcie budowy jest niezmiernie trudne. Na jakos¢ powietrza w rejonie przedsiewziecia
wptywaé bedq nastepujace czynniki:
zakres i rodzaj prac do wykonania;
rodzaj technologii przyjetej dla budowanego falochronu;
rodzaj zaangazowanego specjalistycznego ciezkiego sprzetu (kafary, dzwigi);
wielkos¢ zaangazowania pomocniczych jednostek ptywajacych (barki,
szalandy, holowniki, pogtebiarki).

Na podstawie dostepnych materialdw i uzyskanych informacji, z mozliwg na tym etapie
prac doktadnoscig, oszacowano wielkos¢ mozliwej do wystapienia emisji zanieczyszczen.
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6.2.1. Zakres i rodzaj prac
Zgodnie z przedstawionym projektem falochronu ostonowego dla portu zewnetrznego w
Swinoujséciu i przedmiarem robét, rodzaj robét i ich ilosé przewidzianych do wykonania
przedstawiono w ponizszym zestawieniu — tabela nr 24.

Tabela 24
ORIENTACYJNY PRZEDMIAR ROBOT 12005/PB/07
Budowa Falochronu ostonowego dla Portu Zewn  etrznego w Swinouj $ciu
Lp. Elementy przedmiaru robot Jednostka| llos¢
Elementy stalowe
1 [Stalowa scianka szczelna profil HZ-775-24/AZ18,L=6,5 m (S 355 Mg 600
GP) na odcinku nasadowym (przekréj 1-1), dlugos¢ odcinka 320
2 |Stalowa scianka szczelna profil HZ-775-24/AZ18,L=24,2 m, na Mg 3950
odcinku stanowiska nr 3 (przekroj 2-2), diugos¢ odcinka 600 m
3 |Stalowa scianka szczelna profil HZ-775-24/AZ18,L.=29,3 m, na Mg 4550
odcinku stanowiska nr 2 (przekrdj 3-3), dtugos$¢ odcinka 570 m
4 |Stalowa $cianka szczelna profil HZ-775-24/AZ18,L.=29,6 m, na Mg 4650
odcinku stanowiska nr 1 (przekrdj 4-4), dtugos$é odcinka 565 m
5 |Stalowa scianka szczelna profil HZ-775-24/AZ18,L.=29,6 m, Mg 2900
ostroga (przekroj 7-7), dlugosé odcinka 250 m
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RAZEM Mg 16650
6 |Pale stalowe 0 813/14,2 mm, L=20,8 m, na odcinkach od nasady Mg 4825
do stanowiska nr 1, dlugos¢ odcinkéw 2055 m
7 |Pale stalowe 0 813/14,2 mm, L=20,8 m na ostrodze, dlugos¢ Mg 55
odcinka 250 m
RAZEM Mg 4880
8 |Kotwy stalowe, profil PSt500/136,L=31,5 m, na odcinku Mg 605
nasadowym (przekroj 1-1), dlugos$¢ odcinka 320 m
9 |Kotwy stalowe, profil PSt500/136,L=31,5 m, na odcinku Mg 1135
stanowiska nr 3 (przekrdj 2-2), dtugos$¢ odcinka 600 m
10 [Kotwy stalowe, profil PSt500/136,L=39,0 m,na odcinku Mg 1330
stanowiska nr 2 (przekréj 3-3), dlugosé odcinka 570 m
11 [Kotwy stalowe, profil PSt500/136,L=38,0 m, na odcinku Mg 1285
stanowiska nr 1 (przekréj 4-4), diugos¢ odcinka 565 m
12 |Kotwy stalowe, profil PSt500/136,L=38,0 m, ostroga Mg 415
(przekréj 7-7), diugosc odcinka 250 m
RAZEM WYKONANIE ROBOT KAFAROWYCH METOD A Mg 4770
UDAROWA _
L ACZNIE ELEMENTOW STALOWYCH Mg 26300
Elementy zelbetowe i betonowe
1 |Nadbudowa falochronu na odcinku nasadowym (przekr¢j 1-1),
dilugosc¢ odcinka 320 m, (parapet, oczepy, piyta) [m?] 9060
2 |Nadbudowa falochronu na odcinku stanowiska nr 3 (przekr¢j 2-2),
dlugosc¢ odcinka 600 m (parapet, oczepy, piyta) [m?] 16985
3 |Nadbudowa falochronu na odcinku stanowiska nr 2 (przekréj 3-3),
diugo$¢ odcinka 570 m (parapet, oczepy, piyta) [m?] 17130
4 |Nadbudowa falochronu na odcinku stanowiska nr 1 (przekrdj 4-4),
diugos¢ odcinka 565 m (parapet, oczepy, piyta) [m?] 16980
5 |Nadbudowa falochronu na ostrodze (przekréj 7-7), diugosc
odcinka 250 m (parapet, oczepy, ptyta) [m?] 9660
6 [Nadbudowa falochronu na odcinku gtowicowym, narzutowym
(przekroj 5-5, 6-6), dlugos¢ odcinka 920 m (parapet, ptyta) [m?] 32
Beton wytwarzany w w ezle betoniarskim usytuowanym na terenie
budowy % 110256
£ ACZNIE ELEMENTOW BETONOWYCH [m?] 10256
Roboty ziemne
1 |Podbudowa pod nawierzchnie ptyty falochronu na wszystkich
odcinkach falochronu i ostrodze, dlugos¢ odcinkéw 2350 m [m?] 23150
2 |Wypetnienie piaskiem z refulatu przestrzeni pomiedzy scianka, a
palisadg, odcinek nasadowy (przekréj 1-1), dlugos¢ 320 m [m?] 3440
3 |Wypelnienie piaskiem z refulatu przestrzeni pomiedzy scianka, a
palisada, odcinek stanowiska nr 3 (przekrdj 2-2), dtugosé 600 m [m°] 28380
4 |Wypetnienie piaskiem z refulatu przestrzeni pomiedzy Scianka, a
palisada, odcinek stanowiska nr 2 (przekroj 3-3), dtugos¢ 570 m [m?] 43580
5 |Wypelnienie piaskiem z refulatu przestrzeni pomiedzy scianka, a
palisada, odcinek stanowiska nr 1 (przekrgj 4-4), diugo$¢ 565 m [m?] 53140
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6 |Wypetnienie piaskiem z refulatu przestrzeni pomiedzy scianka, a
palisadg, odcinek ostrogi (przekréj7-7), dlugos¢ 250 m [m¥] 16220
RAZEM| [m® |16791
Elementy skarpy obrzutu
Odcinki falochronu pionowo $ciennego wraz z ostrog a
Rdzen z materiatu z robot czerpalnych
1 |Odcinek nasadowy (przekr¢j 1-1), dtugosé 320 m [m?] 9720
2 |Odcinek przy stanowisku nr 3 (przekr¢j 2-2), dlugos¢ 600 m [m?] 33290
3 |Odcinek przy stanowisku nr 2 (przekr6j3-3), dlugosé 570 m [m?] 63640
4 |Odcinek przy stanowisku nr 1 (przekréj 4-4), diugos¢ 565 m [m?] 81460
5 |Odcinek ostrogi, dtugosé 250 m [m® {10200
RAZEM| [m® |29011
Warstwy filtracyjne (po s$rednie) obrzutu
6 |Kamien 2-3 kN, odcinek nasadowy (przekréj 1-1), dlugos¢ 320 m [m?] 6200
7 |Kamien 2-3 kN, odcinek przy stanowisku nr 3 (przekroj 2-2), [m?] 13600
dlugosc¢ 600m
8 |Kamien 2-3 kN, odcinek przy stanowisku nr 2 (przekrgj3-3), [m?] 22100
dtugos¢ 570m
9 |Kamien 2-3 kN, odcinek przy stanowisku nr 1 (przekroj 4-4), [m?] 24670
dtugosé 565m
10 |Kamien 2-3 kN, odcinek ostrogi, dtugosé 250 m [m?] 53280
RAZEM| [m® |11985
Narzut zewn etrzny » gwiazdobloki
11 |Gwiazdobloki 20 kN na odcinku nasadowym i stanowiska nr 3,
diugos¢ odcinka 920 m [szt] 23530
12 |Gwiazdobloki 20 kN na odcinku ostrogi, diugo$¢ odcinka 250 m [szt] 75970
RAZEM [szt] |99500
13 |Gwiazdobloki 33 kN na odcinku przy stanowiskach nr 21 1,
diugos¢ odcinka 1135 m [szt] 31920
Stopa narzutu
14 |Kamien 4-8 kN na wszystkich odcinkach falochronu i ostrodze, [m?] 1470
dlugosc¢ odcinkéw 2350 m 0
Odcinek falochronu narzutowego
15 |Rdzen z kamienia 1-25 kg, odcinek przygtowicowy, dtugos¢ 860 [m?] 360
16 |Rdzen z kamienia 1-25 kg, gtowica, diugos¢ 60 m [m?] 6710
RAZEM| [m?] 427
Warstwy filtracyjne (po $rednie) obrzutu
16 |Kamien 3-5 kN, odcinek przygtowicowy (przekrgj (6-6), diugosc [m?] 9003
17 |Kamien 3-5 kN, gtowica (przekréj (7-7), dlugosé 60m [m?] 1443
RAZEM| [m?] 1044
Narzut zewn etrzny
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18 |Kamien 30 kN, odcinek przygtowicowy, warstwa zewnetrzna od [m?] 1443
strony portu, dlugos¢ 860 m 0

19 |Gwiazdobloki 40 kN [szt] 2230

20 |Gwiazdobloki 50 kN [szt] 8500
Stopa narzutu

18 [Stopa obrzutu - kamien 10 kN [m?] 1250

Uzyskane od Inwestora informacje pozwalajg okresli¢ zakres prac oraz technologie
wykonywania falochronu.

6.2.2. Technologia wykonania falochronu

Na podstawie przeprowadzonych analiz dla kilku rozpatrywanych wariantow, dla
powstajacego portu zewnetrznego w Swinoujéciu, przyjeto na czesci nasadowej konstrukcje
falochronu pionowo-$ciennego z narzutem kamiennym od strony morza. Elementy scianek
szczelnych, stanowigcych konstrukcje podwodng tego odcinka, bedg pograzane za pomocg
kafara na platformie ptywajace;j.

Obrzut kamienny od strony morza wykonany bedzie réwniez za pomoca sprzetu
ptywajacego (barki, szalandy, dZzwig na platformie ptywajacej).

Na odcinku gtowicowym przyjeto konstrukcje falochronu obustronnie narzutowego.
Natomiast na odcinku posrednim konstrukcja falochronu bedzie pionowo-$cienna lub
narzutowa. Ostroga zachodnia ma konstrukcje pionowo-Scienng, analogiczng do konstrukciji
odcinka nasadowego falochronu ostonowego. Narzut od strony morza ma tagodniejsze
nachylenie. Nadbudowa korpusu falochronu na obu odcinkach bedzie zelbetowa, wykonana
w technologii na mokro, o rzednej korony nadbudowy +3,0 m n.p.m; rzedng parapetu
przyjeto na poziomie +5,5 m n.p.m. w celu maksymalnego ograniczenia przelewania sie
rozbryzgéw fal sztormowych. Majgc na uwadze stosunkowo niewielki akwen portu,
przewidziano mozliwos¢ przejazdu po falochronie ciezkich pojazdéw technicznych z
mozliwoscig ich powrotu (dwa miejsca do zawrdcenia pojazdu: na gtowce falochronu oraz w
jego czesci srodkowej).

W ramach budowy falochronu ostonowego wykonane zost ang niezb edne roboty
pogt ebiarskie w celu uzyskania wymaganejrz ednej dna -14,50 m p.p.m.:

« w akwenie portu;
% na czesci potaczeniowej akwenu z torem wodnym w ujsciu Swiny.
Na obecnym etapie projektowania kubature urobku ocenia sie na poziomie ok. 8,2 min m?,

6.2.3. Przewidywane wielko $ci emisiji

Wielkos¢ emisji zanieczyszczen do powietrza w trakcie realizacji przedsiewziecia wynikac
bedzie gtéwnie z:

s zakresu podstawowych prac do wykonania (co okresla przedmiar robot),
» ilosci i jakosci uzytego sprzetu,
% jednoczesnosci pracy sprzetu.

O ile oszacowanie emisji zanieczyszczen, wynikajace z zakresu gtdbwnych prac, jest
stosunkowo proste do wykonania, to uwzglednienie pozostatych elementéw, a szczegodlnie
ostatniego tj. jednoczesnosci pracy sprzetu i jego ,przestrzenne” zaangazowanie w trakcie
pracy na emitorze powierzchniowym, jakim w rzeczywistosci bedzie plac budowy falochronu
ostonowego portu zewnetrznego w Swinoujsciu, moze byé obarczone duzym btedem.

Przed wyznaczeniem emisji zanieczyszczen konieczne jest oszacowanie czasu pracy
poszczegolnych rodzajow maszyn i jednostek ptywajacych oraz ilosci zuzywanego paliwa.

(R )

*

L)

7
X4

6.2.3.1. Praca kafaréw
Zgodnie z uzyskang informacja, jedna jednostka kafarowa w ciggu zmiany pogrgza
alternatywnie:
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- ok. 160 m? écianki szczelnej;
- ok. 8 - 10 pali o srednicy 813 mm i dtugosci 20,8 m;
- ok. 5 - 7 kotew stalowych o dlugosci 31,5 m.
Przecietny kafar mogacy zrealizowa¢ w/w zadania posiada silnik spalinowy o mocy rzedu
250 KM i zuzywa ok. 20 - 25 dm? paliwa (ON) na godzine pracy. Poniewaz do wykonania
jest:
% scianka szczelna (poz. 1 - 5 przedmiaru):
320*6,5 + 600*24,2 + 570*29,3 + 565*29,6 + 250*29,6 = 2080 + 14520 + 16701 +
16724 + 7400 = 57425 m*.
Stad taczny czas pracy kafaréw mozna okresli¢ nastepujaco:
57425 m?/ 160 m?/8 godz. = 358,9 zmian roboczych tj. 2871,0 godzin pracy.
Zuzycie paliwa: 2871,25 godz. * 22,5 dm*/godz. = 64603,0 dm® => 54590,0 kg
+ palowanie (poz. 6 - 7 przedmiaru):
» dtugosc¢ odcinkow: 2055m i 250 m;
» rozstaw pali - 2,27 m;
stad ilos¢ pali do pograzenia:
(2055 + 250) /2,27 = 1015 szt. pali
taczny czas pracy kafarow przy wbijaniu pali wyniesie:
1015 szt. / 9 szt./zmiane = 113,0 zmian roboczych tj. 904 godzin pracy
Zuzycie paliwa: 904 * 22,5 = 20340,0 dm® => 17187,0 kg
s kotwienie (wbijanie kotew - poz. 8 - 12 przedmiaru):
dhugosc¢ odcinkéw: 320+600+570+565+250= 2305 m; rozstaw kotew - 2,27 m,
stad ilos¢ kotew:
2305 /2,27 = 1015 szt.
taczny czas pracy kafarow przy wbijaniu kotew wyniesie:
1015 szt. / 6 szt./zmiane = 169,0 zmian roboczych tj. 1353,0 godziny pracy
Zuzycie paliwa: 1353,0 * 22,5 = 30443,0 dm® => 25724,0 kg

Tak, wiec przy robotach palowych, szacuje si e, ze kafary zu zyja tacznie:
54590,0 kg + 17187,0 kg + 25724,0 kg = 97501,0 kg oleju napedowego (ON).

Praca kafarow bedzie zrodtem emisji zanieczyszczen — dwutlenku siarki — SO,
dwutlenku azotu — NO,, pytu, weglowodoréw. Wskazniki emisji zanieczyszczen przyjeto
zgodnie z pismem MOSZNIL PZmot/0631/152/93 z dnia 1.01.1993 r. ze spalania paliw w
silnikach maszyn, urzadzen i pojazdéw specjalnych w kategorii maszyny przemystowe
napedzanych olejem napedowym (o zaptonie samoczynnym):

s Tlenki azotu — 50,0 g/kg paliwa;
% Dwutlenek siarki — 6,0 g/kg paliwa;
s Tlenek wegla — 20,0 g/kg paliwa;
o Pyly — 4,0 g/kg paliwa;
% Weglowodory alifatyczne  — 5,5 g/kg paliwa;

¢

7
*

Weglowodory aromatyczne — 2,5 g/kg paliwa.

L)

Stad emisja zanieczyszczenh wynikajgca z pracy tych urzadzen wyniesie:

< Tlenki azotu — 50,0 g/kg paliwa * 97501 kg/1000 = 4875,05 kg;
< Dwutlenek siarki — 6,0 g/kg paliwa * 97501 kg/1000 = 585,00 kg;
% Tlenek wegla — 20,0 g/kg paliwa * 97501 kg/1000 = 1950,02 kg;
% Pyly — 4,0 g/kg paliwa * 97501 kg/1000 = 390,00 kg;

%

¢

Weglowodory alifatyczne
Weglowodory aromatyczne

5,5 g/kg paliwa * 97501 kg/1000 = 536,26 kg;
2,5 g/kg paliwa * 97501 kg/1000 = 243,75 kg.

¢

7
*

*,
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6.2.3.2. Sprzet pomocniczy przy pracach palowych
Kazda jednostka kafarowa przy dostawach materialtdw od strony morza musi by¢
obstugiwana minimum przez 1 jednostke plywajacq - holownik, oraz minimum jeden dzwig
do roztadunku elementéw i ich podawania. Mozna przyja¢, ze uzywane przy tego typu
pracach holowniki posiadajg moc silnika rzedu 600 KM, a zuzycie paliwa ksztaltuje sie na
poziomie 60 - 70 dm®godz. Stosowane do tych prac dzwigi posiadajg silniki 0 mocy nie
przekraczajacej 200 KM, przy zuzyciu paliwa na poziomie 20 - 25 dm®godz. pracy.
Do oszacowania zuzycia paliwa przyjeto, ze efektywny czas pracy wynosi:
» holownika 30 % czasu pracy kafara,
» dzwigu 60 % czasu pracy kafara.

Biorgc powyzsze pod uwage czas pracy i zuzycie paliwa mozna oszacowac hastepujaco;
» holownik: (2871 + 904 + 1353) * 0,3 = 5128*0,3 = 1538,0 godzin pracy
zuzycie paliwa: 1538,0 godz. * 65,0 dm®godz. = 99996 dm®
=> 84500 kg
» dzwig: (2871 + 904 + 1353) * 0,6 = 5128*0,6 = 3076,0 godzin pracy
zuzycie paliwa : 3076 godz. * 22,5 dm®/godz. = 69210,0 dm®
=> 58482,0 kg

Praca holownikoéw bedzie zrodlem emisji zanieczyszczen — dwutlenku siarki — SO,
dwutlenku azotu — NO,, pytu, weglowodoréw. Wskazniki emisji zanieczyszczen przyjgto
zgodnie z pismem MOSZNIL PZmot/0631/152/93 z dnia 1.01.1993 r. ze spalania paliw w

silnikach jednostek plywajacych napedzanych olejem napedowym (o zaptonie
samoczynnym):

% Tlenki azotu — 58,0 g/kg paliwa;
< Dwutlenek siarki — 6,0 g/kg paliwa;
% Tlenek wegla — 8,0 g/kg paliwa;
% Pyly — 4,0 g/kg paliwa;
¢ Weglowodory alifatyczne  — 5,5 g/kg paliwa;

L

¢ Weglowodory aromatyczne - 2,5 g/kg paliwa.

Stad emisja zanieczyszczeh wynikajgca z pracy holownikow wyniesie:

% Tlenki azotu — 58,0 g/kg paliwa * 84500 kg/1000 = 4901,00 kg;
% Dwutlenek siarki — 6,0 g/kg paliwa * 84500 kg/1000 = 507,00 kg;
< Tlenek wegla — 8,0 g/kg paliwa * 84500 kg/1000 = 676,00 kg;
s Pyly — 4,0 g/kg paliwa * 84500 kg/1000 = 338,00 kg;
% Weglowodory alifatyczne  — 5,5 g/kg paliwa * 84500 kg/1000 = 464,75 kg;

¢ Weglowodory aromatyczne — 2,5 g/kg paliwa * 84500 kg/1000 = 211,25 kg.

Praca dzwigow obstugujacych kafary bedzie zrédtem emisji zanieczyszczen — dwutlenku
siarki — SO,, dwutlenku azotu — NO,, pytu, weglowodorow. Wskazniki emisji zanieczyszczen
przyjeto zgodnie z pismem MOSZNiL PZmot/0631/152/93 z dnia 1.01.1993 r ze spalania
paliw w silnikach maszyn, urzadzen i pojazdow specjalnych w Kkategorii maszyny
przemystowe napedzanych olejem napedowym (o zaptonie samoczynnym):

¢ Tlenki azotu — 50,0 g/kg paliwa;
< Dwutlenek siarki — 6,0 g/kg paliwa;
% Tlenek wegla — 20,0 g/kg paliwa;
* Pyly — 4,0 g/kg paliwa;

*

“ Weglowodory alifatyczne 5,5 g/kg paliwa;
» Weglowodory aromatyczne — 2,5 g/kg paliwa.

L)

B3

Stad emisja zanieczyszczeh wynikajgca z pracy tych urzadzen wyniesie:
% Tlenki azotu — 50,0 g/kg paliwa * 58482,0 kg/1000 = 2924,10 kg;
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% Dwutlenek siarki — 6,0 g/kg paliwa * 58482,0 kg/1000 = 350,89 kg;
< Tlenek wegla — 20,0 g/kg paliwa * 58482,0 kg/1000 = 1169,64 kg;
 Pyly — 4,0 g/kg paliwa * 58482,0 kg/1000 = 233,93 kg;
% Weglowodory alifatyczne  — 5,5 g/kg paliwa * 58482,0 kg/1000 = 321,65 Kkg;

“ Weglowodory aromatyczne - 2,5 g/kg paliwa * 58482,0 kg/1000 = 146,21 kg.

6.2.3.3. Praca sprz etu roztadunkowego - narzuty i obrzuty oraz gwiazdob loki
Przy wykonywaniu prac roztadunkowych, od strony wody, kazdg ekipe wykonujacq te
prace powinien obstugiwa¢ 1 holownik - moc silnika ~600 KM, zuzycie paliwa 60 - 70
dm®godz. Pracy oraz minimum 1 jednostka roztadunkowa (dzwig, dzwig z chwytakiem)
zuzycie paliwa: 22,5 dm®/godz. pracy.

6.2.3.3.1. Wykonanie obrzutu i narzutu
Projekt - zgodnie z przedstawionym przedmiarem robo6t - przewiduje tacznie wykonanie
obrzutu i narzutu kamieni w ilogci ok. 682500 m®. Mozna przyja¢, ze pojemnosé chwytaka
uzytego do rozladunku i uktadania kamienia w warstwach obrzutowych i narzutowych wynosi
ok. 1 m? a jeden cykl roboczy (uchwycenie czerpakiem - przeniesienie - roztadunek
czerpaka) wynosi ok. 2 minuty. Na podstawie tych danych efektywny czas pracy i emisji
zanieczyszczeh mozna oszacowac nastepujaco:
(682500 m®/1 m®) * 2/60 = 22750 godzin
Zuzycie paliwa: 27750 godz. * 22,5 dm*/godz. = 511875,0 dm® => 432500 kg
Stad emisja wyniesie:

¢ Tlenki azotu — 50,0 g/kg paliwa * 432500 kg/1000 = 21625,0 Kkg;
% Dwutlenek siarki — 6,0 g/kg paliwa * 432500 kg/1000 = 2595,0 kg;
% Tlenek wegla — 20,0 g/kg paliwa * 432500 kg/1000 = 8650,0 kg;
% Pyly — 4,0 g/kg paliwa * 432500 kg/1000 = 1730,0 Kkg;
% Weglowodory alifatyczne  — 5,5 g/kg paliwa * 432500 kg/1000 = 2379,0 kg;

¢

7
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Weglowodory aromatyczne — 2,5 g/kg paliwa * 432500 kg/1000 = 1081,0 kg.

L)

Dostawy kamienia realizowane drogg morska z uzyciem barek petnopoktadowych
samobieznych lub z uzyciem zestawu szalanda-holownik bedg dodatkowym zrédiem emisji
zanieczyszczeh przy wykonywaniu tych prac.

Przyjeto, ze standardowa jednorazowa dostawa wyniesie ok. 500 Mg kamienia, a czas
podejscia, manewrdw i opuszczenia terenu placu budowy wyniesie 1 godzine.

Stad:

> ilosc kurséw: (682500 m® * 2,4 Mg/m?®) / 500 = 3276;

» czas pracy: 3276 * 1 = 3276 godzin;

> zuzycie paliwa: 3276 godz. * 65,0 dm*/godz. = 212940,0 dm® = > 179950,0 kg.
Emisja zanieczyszczeh wyniesie:

¢ Tlenki azotu — 58,0 g/kg paliwa * 179950 kg/1000 = 10437,0 Kkg;
% Dwutlenek siarki — 6,0 g/kg paliwa * 179950 kg/1000 = 1080,0 kg;
% Tlenek wegla — 8,0 g/kg paliwa * 179950 kg/1000 = 1440,0 kg;
% Pyly — 4,0 g/kg paliwa * 179950 kg/1000 = 720,0 Kkg;
% Weglowodory alifatyczne  — 5,5 g/kg paliwa * 179950 kg/1000 = 990,0 kg;

¢

7
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Weglowodory aromatyczne — 2,5 g/kg paliwa * 179950 kg/1000 =  450,0 kg.

L)

6.2.3.3.2. Wykonanie narzutu zewn etrznego - gwiazdobloki
Uktadanie gwiazdoblokéw wymaga pracy dzwigu, ktéry kazdy element musi uktadac
pojedynczo. Czas jednej operacji w zaleznosci od warunkoéw pracy i wielkosci uktadanego
elementu waha sie od 8 do 15 minut. Do ulozenia jest 162200 elementéw. Zaktadajac, ze
czas operacji wynosic¢ bedzie 10 minut, to faczny czas pracy dzwigu wyniesie:
162200 el. * 10 min/el.) / 60 = 27037,0 godzin
Zuzycie paliwa wyniesie: 27037,0 * 22,5 dm®godz. = 608330,0 dm® => 514040,0 kg
Emisja zanieczyszczeh wyniesie:
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% Tlenki azotu — 50,0 g/kg paliwa * 514040 kg/1000 = 25702,0 kg;
< Dwutlenek siarki — 6,0 g/kg paliwa * 514040 kg/1000 = 3084,0 kg;
s Tlenek wegla — 20,0 g/kg paliwa * 514040 kg/1000 = 10280,0 kg;
% Pyly — 4,0 g/kg paliwa * 514040 kg/1000 = 2056,0 kg;

53

¢

Weglowodory alifatyczne 5,5 g/kg paliwa * 514040 kg/1000 = 2827,0 kg;
Weglowodory aromatyczne - 2,5 g/kg paliwa * 514040 kg/1000 = 1285,0 kg.

53

¢

Przyjeto, ze standardowa jednorazowa dostawa wyniesie ok. 100 szt. gwiazdoblokéw, a
czas podejscia, manewrOw i opuszczenia terenu placu budowy wyniesie 1 godzine.
Stad:
» ilos¢ kurs6w: 162200 szt. / 100 = 1622;
» czas pracy: 1622 * 1 = 1622 godziny;
> zuzycie paliwa: 1622 godz. * 65,0 dm®/godz. = 36495,0 dm® = > 30800,0 kg.
Emisja zanieczyszczeh wyniesie:

% Tlenki azotu — 58,0 g/kg paliwa * 30800,0 kg/1000 = 1786,0 kg;
< Dwutlenek siarki — 6,0 g/kg paliwa * 30800,0 kg/1000 = 185,0 kg;
% Tlenek wegla — 8,0 g/kg paliwa * 30800,0 kg/1000 = 246,0 kg;
s Pyly — 4,0 g/kg paliwa * 30800,0 kg/1000 = 123,0 kg;
s Weglowodory alifatyczne  — 5,5 g/kg paliwa * 30800,0 kg/1000 = 169,0 kg;

0‘0

» Weglowodory aromatyczne — 2,5 g/kg paliwa * 30800,0 kg/1000 = 77,0 kg.

6.2.3.4. Wezly betoniarskie
Zgodnie z przedmiarem rob6t w trakcie budowy falochronu konieczne bedzie
wytworzenie na placu budowy, badz na jej najblizszym zapleczu ladowym, ok. 102500 m®
betonu, co przy gestosci betonu 2200 - 2600 kg/m® ($rednio 2400 kg/m®) czyni, ze na plac
budowy nalezy dostarczy¢ 102500 * 2400 = 246000 Mg sktadnikéw, w tym wode stodka,
gdyz do produkcji betonu nie wolno uzywac¢ wody morskiej. Tak, wiec:

» cementu - ok. 28000 Mg;
»  kruszyw - 200750 Mg;
> wody - 17250 Mg.

W zaleznosci od uzytego ptywajacego wezta betoniarskiego, ktérego pojemno$¢ moze
dochodzi¢ do 500 m*® mozna przyjaé, ze wykona on ok. 205 kurséw miedzy baza zatadowcza
a miejscem pracy na falochronie.

Do obliczen prognostycznych przyjeto, ze wielko§¢ maszyn i agregatow takiego wezta
jest podobna, jak dla holownika.

Przyjeto réwniez, ze w ciggu zmiany roboczej moze on wykonaé¢ 1 petny cykl pracy, czyli
maksymalnie wyprodukowaé ok. 500 m*® betonu, co daje minimalny czas pracy 205 zmian
roboczych, czyli 1640 godzin.

Przy tych zalozeniach zuzycie paliwa wyniesie:

1640 godz. * 65 dm*/h = 106600 dm® => 90100 kg

Stad szacowana emisja catkowita wyniesie:

% Tlenki azotu — 58,0 g/kg paliwa * 90100 kg/1000 = 5225,80 kg;
< Dwutlenek siarki — 6,0 g/kg paliwa * 90100 kg/1000 = 540,60 kg;
% Tlenek wegla — 8,0 g/kg paliwa * 90100 kg/1000 = 720,80 kg;
% Pyly — 4,0 g/kg paliwa * 90100 kg/1000 = 360,40 Kkg;

0’0

» Weglowodory alifatyczne 5,5 g/kg paliwa * 90100 kg/1000 = 495,55 Kkg;
¢ Weglowodory aromatyczne — 2,5 g/kg paliwa * 90100 kg/1000 = 225,25 kg.
Zaznaczyc¢ nalezy, ze w zaleznosci od technologii betonowania i mozliwosci sprzetowych
wykonawcy czesc¢ prac betoniarskich moze byé prowadzona z ladu, przy uzyciu tradycyjnych
rozwigzan (stacjonarny wezet betoniarski, pompy, samochody - tzw. gruszki).

6.2.3.5. Prace pogt ebiarskie
Zgodnie z wnioskiem o wydanie pozwolenia na wznoszenie konstrukcji i urzadzen w
polskich obszarach morskich - planowane przedsiewziecie - budowa falochronu ostonowego

Biuro Konserwacji Przyrody w Szczecinie
gospodarstwo pomocnicze Regionalnejelygji OchronySrodowiska 104



Raport o oddziatywaniu ngrodowisko przedgivzigcia polegagcego na budowie Falochronu ostonowego dla planowgogortu
zewrgtrznego wWSwinoujsciu

dla portu zewnetrznego w Swinoujéciu obejmuje réwniez wykonanie prac czerpalnych do
uzyskania rzednej dna -14,5 m ppm.:

» w akwenie portu;

> na czesci potgczeniowej akwenu z torem wodnym w ujsciu Swiny.

Na obecnym etapie projektowania kubature urobku szacuje sie na 8,2 min m®. Zgodnie z
przedmiarem robét czesé¢ tego urobku wykorzystana zostanie do budowy falochronu. Reszta
urobku musi by¢ odtozona na wskazane miejsce odkiadu.

Czas pracy pogtebiarek oraz wielkos¢ emisji zanieczyszczen uzalezniona bedzie od
sprzetu zaangazowanego przez bezposredniego wykonawce tych robot. Do celow
niniejszego opracowania przyjeto wydajnosé pogtebiarki na ok. ~50000 m*® urobku (100000
Mg suchej masy) na dobe.

Orientacyjny efektywny czas pracy pogtebiarki — okreslony jako czas bagrowania urobku
na terenie portu zewnetrznego — bez uwzgledniania czasu dojscia na klapowisko i powrotu
na teren portu wyniesie:

(8 200 000 m* / 50 000 m*/dobe ) * 24 godz./dobe = 3936 godzin

Pogtebiarka o takiej wydajnosci musi dysponowa¢ moca maszyny gtéwnej i agregatow
pomocniczych rzedu 10000 KM tj. ~7350 kW. Zuzycie paliwa mozna okresli¢ nastepujaco;

B = M [3600 _ 735003600

W, Gy, 410000035
Stad szacowana emisja catkowita wyniesie:

=18340 kg/h = > 3936 * 1844,0 = 7257984,0 kg

¢ Tlenki azotu — 58,0 g/kg paliwa * 7257984,0 kg/1000 = 420963,0 kg
% Dwutlenek siarki — 6,0 g/kg paliwa * 7257984,0 kg/1000 = 43548,0 kg
% Tlenek wegla — 8,0 g/kg paliwa * 7257984,0 kg/1000 = 58064,0 kg
% Pyly — 4,0 g/kg paliwa * 7257984,0 kg/1000 = 29032,0 kg
% Weglowodory alifatyczne  — 5,5 g/kg paliwa * 7257984,0 kg/1000 = 39919,0 kg

7
X4

L)

Weglowodory aromatyczne — 2,5 g/kg paliwa * 7257984,0 kg/1000 = 18145,0 kg

Przy efektywnej pracy pogtebiarki (bez czasu rejséw na miejsce skltadowania i powrét na
akwen portu zewnetrznego) przez 3936 godzin emisja - tylko z pracy pogt ebiarki -
wyniesie:

% Tlenki azotu 420963,0 kg / 3936 godz. = 107,0 kg/h
% Dwutlenek siarki 43548,0 kg / 3936 godz. = 11,1 kg/h
s Tlenek wegla 58064,0 kg / 3936 godz. = 14,8 kg/h
< Pyly 29032,0 kg / 3936 godz. = 7,4 kg/h
s Weglowodory alifatyczne 39919,0 kg / 3936 godz. = 10,1 kg/h
¢ Weglowodory aromatyczne  18145,0 kg / 3936 godz. = 4,6 kg/h

Do oblicze A prognostycznych przyj eto, ze wysoko $§¢ emitora na pogt ebiarce
wynosi H = 20 m. Poniewa z emisja z pogt ebiarki stanowi ok. 85 % catkowitej emisji na
terenie budowy portu, przyj eto, ze emitor powierzchniowy ma wysoko $¢ 20 m.

6.2.4. Bilans emisiji
W ponizszym zestawieniu (tab. 25) zbilansowano wielkos¢é emisji wynikajacej z czasu
pracy sprzetu dla wykonania podstawowych prac przewidzianych w projekcie budowy
falochronu. Przedmiar robot dostarczyt Inwestor. Bardziej precyzyjne oszacowanie wielkosci
emisji, jej kumulacji wynikajgcej z jednoczesnosci pracy zaangazowanego sprzetu bedzie
mozliwe do sprecyzowania, po wylonieniu wykonawcéw i poznaniu ich mozliwosci
technicznych, rodzaju zaangazowanego sprzetu oraz harmonogramow jego pracy.
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Tabela 25
Bilans emisji zanieczyszcze n
ZANIECZYSZCZENIA
2 x =) o g e
Q (04 T < < N
N C = N (8]
Lp i} © D << = P g 3) g >
RODZAJ ROBOT z =i X P 32 38
. 5 = c o e o E
= A @ (O] » o
= [ = =
kg kg kg kg kg kg
1. | Praca kafaréw 4875,0 5850 1950,0 390,0 536,0] 243,0
Praca sprzetu
2. | pomocniczego przy
pracach palowych
dzwigi 4901,0 507,0 676,0 338,0 465,0] 211,0
holowniki 2924.0 351,0/ 1170,0 234.0 322,0] 146,0
3. | Praca sprzetu roztadunkowego - narzuty i obrzuty oraz gwiazdobloki
wykonanie obrzutu i narzutu
dzwigi| 216250 25950/ 8650,0/ 1730,0/ 2379,0| 1081,0
holowniki (barki)|  10437,0 1080,0] 1440,0 720,0 990,0/ 450,0
narzut zewnetrzny - gwiazdobloki
dzwigil|  25702,0/ 3084,0| 10280,0/ 2056,0] 2827,0 1285,0
holowniki (barki) 1786,0 185,0 246,0 123,0 169,0 77,0
4 Praca weztéw
* | betoniarskich 5226,0 540,0 721,0 360,0 496,0 225,0
5. | Prace pogt ebiarskie 420963,0| 43548,0| 58064,0/ 29032,0| 39919,0| 18145,0
RAZEM| 498439,0| 52475,0| 83197,0| 34983,0 48103,0| 18267

6.2.5. Prognoza rozprzestrzeniania si

€ zanieczyszcze n

Przedstawiony bilans emisji, sporzadzony na podstawie mozliwych do uzyskania na tym
etapie prac, przedstawia prognozowang wielkos¢ emisji dla calego przedsiewziecia w
okresie jego realizacji tj. 30 miesiecy. Oczywistym jest, ze emisja ta bedzie nierownomiernie
roztozona w czasie realizacji budowy. Do obliczen prognostycznych czas realizacji inwestycji
podzielono na trzy okresy, przypisujac im odpowiednig wielkos¢ emisji:

“* rozpoczecie budowy 3 miesigce, emisja: 10 %;
% wiasciwy okres realizaciji 27 miesiecy, emisja: 90 %.

Uwzgledniajac powyzsze zatozenia catkowita emisja zanieczyszczen w omawianych
okresach prognostycznych pokazana zostata w tabeli nr 26.
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Tabela 26
Emisja zanieczyszcze n
ZANIECZYSZCZENIE
o o i Pl
< g 3 g g5
< 3 c = = > o N o9
Lp | CZASEMISJI R =K < = ) )
- ® s 2 oS o E
a Q@ G o 9
= = a
kg/okres | kg/okres | kgl/okres | kg/okres | kg/okres kg/okres
OKRES-1
1. |3-MIESIACE
10% 49843,9 5247,5 8319,7 3498,3 4810,3 1826,7
OKRES-2
2. |27-MIESIECY
90 % 448595,1| 47227,5 74877,3| 31484,7 43292,7 16440,3

Na obecnym etapie przygotowan do realizacji inwestycji nie jest znany harmonogram
prowadzenia prac i wynikajgca z niego koncentracja sprzetu na placu budowy.
Przyktadowo:
» prace kafarowe nie mogg by¢ prowadzone w porze nocnej (ze wzgledu na
hatas), limitujg one prace sprzetu pomocniczego, maksymalnie trwa¢ one mogq
16 godzin na dobe,
» prace poglebiarskie moga by¢ prowadzone réwniez w porze nocnej.
Przyjmujac, jako kryterium oceny zanieczyszczen tzw. wspoétczynnik toksycznosci,
definiowany, jako stosunek wartosci odniesienia D; zanieczyszczenia wzorcowego (NO,) do
wartosci odniesienia D, i zanieczyszczenia badanego:

D
- 1NO,
ki = -2
D 1i
otrzymamy wspotczynnik toksycznosci (tab. 27).

Tabela 27
Wspotczynnik toksyczno  $ci

Nazwa Wartos¢ Wartos¢ Wspoiczynnik
zanieczyszczenia odniesienia odniesienia toksycznosci
D, pg/m’ Doz pg/m®
Dwutlenek azotu - NO, 200,0 200,0 1,0
Dwutlenek siarki — SO, 350,0 200,0 0,5714
Tlenek wegla - CO 30000,0 200,0 0,0067
Pyt PM-10 280,0 200,0 0,7143
Weglowodory alifatyczne 3000,0 200,0 0,0667
Weglowodory aromatyczne 1000,0 200,0 0,2000

Bioragc pod uwage wielkos¢ emisiji

zanieczyszczen

i wyznaczone wspotczynniki

toksycznosci uznano, ze najbardziej ucigzliwym i toksycznym zanieczyszczeniem - ze
wzgledu na najnizsze wartosci odniesienia D; = 200 pg/m® ma dwutlenek azotu (NO,) i dla
tego zanieczyszczenia wykonano badania symulacyjne, prognozujace zasieg
oddzialywania inwestycji - budowa falochronu ostonowego w Swinouj$ciu, przyjmujac, ze
zasieg negatywnego oddziatywania innych zanieczyszczen bedzie zdecydowanie mniejszy.
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Jak wykazano w tabeli 25, gidwnym 2zrodtem emisji zanieczyszczen beda prace
pogtebiarskie. Czas ich wykonania oszacowano na ok. 3936 godzin efektywnej pracy
pogtebiarki (lub zespotu pogtebiarek) na terenie budowy toru podejsciowego i obrotnicy.

Przedstawiona wczesniej analiza poszczegoélnych zadan czgstkowych (palowanie,
Scianki szczelne, praca sprzetu i ptywajacych jednostek pomocniczych) pozwala stwierdzic,
ze czas ich wykonania zawiera sie w efektywnym czasie pracy pogtebiarki. Stad tez uznano,
ze czas pracy pogtebiarki i naktadajacy sie na niego czas pracy innego sprzetu nalezy uznac
jako najbardziej niekorzystny ze wzgledu na emisje zanieczyszczen.

Jednocze $nie nale zy zauwa zyé€, ze Inwestor wst epnie szacuje czas realizacji robét
na 27 miesi ecy.

Przyjmujac, ze w tym czasie nastgpi kumulacja pracy innego sprzetu nalezy ten okres w
roku uznac jako najbardziej niekorzystny ze wzgledu na emisje zanieczyszczen.

Uwzgledniajgc powyzsze emisja w tym okresie wyniesie:
- dwutlenek azotu: 448595,1 kg / 3936 h = 114,0 kg/h

- dwutlenek siarki: 47227,5kg /3936 h= 12,0 kg/h
- tlenek wegla: 74877,3kg /3936 h = 19,0 kg/h
- pyt PM-10: 31484,7 kg /3936 h= 8,0 kg/h
- weglowodory alifatyczne: 43292,7 kg /3936 h= 11,0 kg/h
- weglowodory aromatyczne: 16440,3 kg /3936 h= 4,0 kg/h

Obliczenia symulacyjne, prognozujgce zasieg oddzialywania przedsiewziecia w fazie
realizacji (budowy), okreslajace rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen przeprowadzono dla
tego najbardziej niekorzystnego okresu uznajac, ze w kazdym innym przypadku wielkosc
emisji zanieczyszczen bedzie mniejsza:

» gdy nie bedzie pracowa¢ poglebiarka emisja wyniesie ok. 155 % emisji
catkowitej;

» gdy nie bedzie pracowal inny sprzet tylko pogiebiarka ok. 84,5 % emisji
catkowitej.

Poniewaz najwiekszy udziat w emisji zanieczyszczen (w tym tlenkéw azotu) ma praca
modelowej pogtebiarki - wykonano badania symulacyjne w wyniku, ktérych stwierdzono
koniecznos¢ i okreslono minimalny poziom redukcji emisji tlenkbw azotu z modelowej
pogtebiarki (lub ich zespotu) jako gtébwnego zrédta emisji tego zanieczyszczenia. Wyniki
badan symulacyjnych przedstawia tabela nr 28.

Tabela 28
Wyniki bada i symulacyjnych
Emisja Czestosc¢

Zatozony | Poglebiarka | Pozostate Razem przekroczen
Lp. % kg/h kg/h kg/h | Mg/rok % czasu | Ocena

redukcji w roku
1. 0 107,0 0,0 107,0| 421,152 >0,2 -
2. 0 - 7,0 7,0 27,552 brak +
3. 0 107,0 70| 114,0| 448,700 >0,2 -
4, 50 53,5 7,0 60,5 | 238,128 >0,2 -
5. 55 48,2 7,0 55,2 | 217,070 >0,2 -
6. 60 42,8 7,0 49,8 | 196,013 0,1 +

Z uzyskanych rezultatéw badan symulacyjnych wynika, ze:

% Praca maszyn (np. kafaréw, dzwigéw, agregatdw pomocniczych), pomocniczych
jednostek ptywajacych i pogtebiarki modelowej (lub zespotu pogtebiarek o tej samej
wydajnosci), w teoretycznym czasie efektywnej pracy pogtebiarki rownym 3936

Biuro Konserwacji Przyrody w Szczecinie

gospodarstwo pomocnicze Regionalnejelygji OchronySrodowiska

108



Raport o oddziatywaniu ngrodowisko przedgivzigcia polegagcego na budowie Falochronu ostonowego dla planowgogortu
zewrgtrznego wWSwinoujsciu

godzin w obrebie portu zewnetrznego (poz. 3 tabeli nr 28) i oszacowanej emisji
tacznej 114,0 kg/h i 448,7 Mg/rok, bedzie powodowaé przekroczenia
dopuszczalnych stezeh dwutlenku azotu odniesionego do 1 godziny réwnego
D;=200 ug/m?.

% Ze wzgledu na znaczacy udziat emisji tlenkdéw azotu z pogtebiarki modelowej (lub
zespotu pogiebiarek o tej samej wydajnosci) wynoszacy ok. 84,5 % emisji
catkowitej, koniecznym jest ograniczenie emisji tlenkow azotu z tego zrédta.

% Minimalny poziom ograniczenia wielko $ci emisji pogt ebiarki (lub zespotu
pogt ebiarek) musi wynie §¢ 60 % tj. do poziomu 42,8 kg/h i 168,5 Mg/rok
(poz. 6 tabela nr 28).

Na podstawie wynikow badan symulacyjnych dla wariantu 6 (poz. 6 w tabeli nr 28)
wykonano obliczenia rozprzestrzeniania sie tlenkow azotu. Obliczenia wykonano za pomocg
pakietu programéw ,OPERAT 2000” v.4.31.3 firmy ,PROEKO” Ryszard Samoc¢, uznajac
teren budowy falochronu jako emitor powierzchniowy.

Wykonane obliczenia stezen maksymalnych i warunkéw ich wystepowania
przedstawione w tabulogramie nr 1 (zalgcznik nr 9) wykazaly, ze dla analizowanego
zanieczyszczenia halezy wykonac obliczenia w pelnym zakresie w siatce receptorow (tab.
29). Wykonane peine obliczenia, ktorych wyniki przedstawiono w tabulogramie nr 2
(zatgcznik nr 10) wskazujg, ze wystepujace przekroczenia stezenia dopuszczalnego
odniesionego do 1 godziny dla dwutlenku azotu D; = 200 ug/m*® beda ponizej progu
dopuszczalnego, czyli mniej niz 0,2 % czasu w roku.

Tabela 29
Zestawienie maksymalnych warto  $ci st ezen tlenkéw azotu w sieci receptorow
Parametr Wartosé X Y Kryt. Kryt. Kryt.
m m stan |predkosé| kierunek
atmosfery| wiatru wiatru
Stezenie maksymalne pg/m® 357,945 |-1500 6500 6 1 SSE
Stezenie Srednioroczne ug/m3 10,2767 | 2000 2000 4 1 S
Czest. przekrocz. D1= 200 pg/ms, % 0,14 1000 5500 6 1 S

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinowych tlenkéw azotu wystepuje w punkcie o
wspoétrzednych X = -1500 Y = 6500 m i wynosi 357,945 pg/m°. Najwyzsza czesto$é
przekroczen dla stezen jednogodzinowych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X = 1000 Y
= 5500 m, wynosi 0,137 % i nie przekracza dopuszczalnej 0,2 %. Najwyzsza wartosc¢ stezeh
sredniorocznych wystepuje ~ w  punkcie 0 wspétrzednych X = 2000
Y = 2000 m, wynosi 10,2767 pg/m® i nie przekracza wartosci dyspozycyjne;j
(Da- R) = 12 pug/m°. Zasieg i poziom przekroczen ilustruje rycina nr 41.
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Ryc. 41. Izolinie cz estosci przekrocze h stezenia dopuszczalnego odniesionego do
1 godziny dla dwutlenku azotu D ; = 200 mg/m3 (linia koloru pomara nczowego 0,1% czasu w
roku) - poziom dopuszczalny 0,2 % czasu w roku.

Na podstawie przeprowadzonych wcze $niejszych bada n  symulacyjnych oraz
przyj etym do oceny wariancie wg poz. 6 z tabeli nr 28 iw  ykonanych oblicze A w sieci
receptoréw, mo zna stwierdzi €, ze jezeli bezpo $redni wykonawca - w szczegélno $ci
wykonawca robét pogt ebiarskich - dotrzyma wskazanych pozioméw emisji, wo wczas
planowane przedsi_ewziecie nie b edzie stanowi € zagro zenia dla_srodowiska .

6.2.6. Etap likwidacji planowanego przedsi ewziecia

W dajacej sie okreslic perspektywie czasowej nie przewiduje sie likwidacji nowo
wybudowanego falochronu ostonowego dla portu zewnetrznego w Swinouj$ciu. Jednak w
przypadku podjecia decyzji o likwidacji jego lub ktéregokolwiek z jego elementéw muszg byc¢
stosowane wszelkie procedury zgodne z ustawg Prawo Ochrony Srodowiska i innych ustaw
oraz rozporzadzen wykonawczych. W takim przypadku, na likwidowanych fragmentach lub
catosci falochronu i jego najblizszym otoczeniu pojawig sie ucigzliwosci - w tym wzrost
zanieczyszczenia powietrza typowy dla placu budowy:

% zwiekszona emisja zanieczyszczen gazowych, zawartych w spalinach maszyn i

jednostek ptywajacych, pracujacych na terenie placu budowy - zaréwno na samym
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falochronie, jak i na przyleglym akwenie oraz pobliskim terenie na lgdzie (wywdz

gruzu, ztomu kamieni, gwiazdoblokow, itp.),

s zwiekszona ilos¢ pytdéw, wynikajaca z pracy maszyn budowlanych, samochodéw,
kruszarek betonu oraz wywozenia z terenu rozbiorki materiatow sypkich i pylistych.
Uwzgledniajac zakres tych prac i ich roziozenie w czasie stwierdzi¢ mozna, ze emisja ta

nie bedzie stanowi¢ istotnego zagrozenia dla srodowiska, jednakze bedzie wptywac

okresowo na stan powietrza w rejonie prac.

Inwestor, a takze bezposredni wykonawca robo6t, powinni zadbaé o to, by w czasie
prowadzenia rozbiorki, poprzez prawidiowg organizacje placu budowy, dobor wiasciwego
sprzetu i pojazdow oraz prawidiowg ich eksploatacje, ucigzliwos¢ dla powietrza
atmosferycznego ograniczy¢ do minimum.

6.3. Oddzialywanie przedsi ewziecia na wody morskie

Niekorzystne oddziatywanie na jako$¢ wod powierzchniowych w trakacie budowy, jak i

likwidacji przedsiewziecia, moze by¢ spowodowane:

< zamuleniem wskutek erozji gruntu podczas budowy falochronu (zniszczenia
najczesciej wystepujg podczas wykopow oraz w ich otoczeniu),
odprowadzeniem bez oczyszczenia sciekdw z obiektéw zaplecza budowy,
wyptukiwaniem niebezpiecznych zwigzkow z materiatdw uzywanych do budowy,
wnoszeniem do wod powierzchniowych znacznych ilosci zawiesin z terenu budowy
(maczka wapienna),
% przedostaniem sie do wod produktéw naftowych z maszyn i pojazddw.

W wyniku prac budowlanych, jak i pogtebiarskich, zwiekszy sie proces uwalniania metali
ciezkich i sladowych. Jednak ze wzgledu na piaszczysty charakter osadow oraz zawiesin i
zawartych w osadach zwigzkdéw biogenicznych, obecnie ich stezenie jest niewielkie.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych ,wytworzone” zostang odpady nalezace do 17
grupy rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzes$nia 2001r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz.U. nr 112, poz. 1206) — odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektow
budowlanych oraz drogowych, wymieniono w tabeli nr 30.
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Tabela 30
Odpady z budowy, remontéw i demonta  zu obiektéw budowlanych

Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz

1 infrastruktury drogowej (wlaczajac glebe i ziemie z terendw zanieczyszczonych)

Odpady materiatow i elementéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (np.

1701 beton, cegtly, ptyty, ceramika)

17 01 01 |Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw

Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatow

170107 ceramicznych i elementéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06

17 02 Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych

17 02 01 |Drewno

17 02 03 | Tworzywa sztuczne

17 04 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopow metali

17 04 05 |Zelazo i stal

Gleba i ziemia (wtgczajac glebe i ziemie z terendéw zanieczyszczonych oraz

1705 urobek z pogtebiania)
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170504 |Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03

17 09 Inne odpady z budowy, remontow i demontazu

Zmieszane odpady z budowy, remontow i demontazu inne niz wymienione w 17

170904 0901,170902i17 09 03

W trakcie budowy wytwarzane bedg odpady zwigzane z funkcjonowaniem zaplecza
budowlanego takie, jak zuzyte oleje, akumulatory — odpady niebezpieczne, zuzyte czesci
maszyn, roznego rodzaju opakowania. Odpady te winny by¢é przekazane dla
specjalistycznych firm celem ich unieszkodliwienia lub na skladowisko komunalne, za
wyjatkiem odpadow niebezpiecznych.

Dodatkowo, na etapie budowy, powstawac bedg odpady o charakterze socjalnym jedynie
na zapleczu budowy. Scieki bytowe winny byé zbierane w wydzielonych kontenerach i
odbierane przez firme posiadajgca stosowne zezwolenia w zakresie gospodarowania tego
typu odpadami.

W trakcie budowy uregulowanie stanu prawnego dot. gospodarki odpadami cigzy na
Generalnym Wykonawcy rob6t budowlanych. Wykonawca roboét, jako wytwoérca odpadow
zobowigzany jest do przediozenia informacji do Urzedu Miasta Swinoujécie na 30 dni przed
rozpoczeciem prac budowlanych o wytworzonych odpadach oraz o sposobach
gospodarowania nimi w przypadku wytworzenia do 0,1 Mg odpadéw niebezpiecznych
rocznie albo powyzej 5 Mg do 5 tys. Mg rocznie odpadéw innych niz niebezpieczne, zgodnie
z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach i ustawg z dnia 27 kwietnia 2001r. prawo
ochrony srodowiska.

W celu bezpiecznego dla srodowiska postepowania z odpadami na placu budowy,
spetni¢ nalezy nastepujgce warunki:

% selektywnie magazynowa¢ odpady w oznakowanych pojemnikach Iub
przystosowanych do tego tymczasowych punktach magazynowania;
% zapewni¢ systematyczny wywo0z badz zagospodarowanie.

W trakcie prowadzenia prac nie bedg powstawacC S$cieki przemystowe na terenie
przedsiewziecia. Nie bedzie réwniez obiektow stanowigcych zrédto zanieczyszczeh woéd
podziemnych i powierzchniowych, jednakze zabrania sie odprowadzenia sciekéw bytowych z
zaplecza budowy do wéd powierzchniowych i do ziemi.

W przypadku rozlewu produktéw naftowych z maszyn i pojazdéw nalezy zabezpieczy¢
teren budowy przed przedostaniem sie szkodliwych substanciji do wod i do ziemi (np. matami
sorpcyjnymi).

Prawidlowa realizacja przedsiewziecia zwigzana jest z przestrzeganiem ostrych rezimow
technologicznych, zastosowaniem wysokiej jakosci sprzetu i materiatdw budowlanych.
Wynika to z obowigzujacych aktéw normatywno-prawnych.

Przewiduje sie odprowadzenie wéd opadowych z powierzchni budowanego falochronu
poprzez instalacje liniowg, poprzez separator olejowy do wéd zatoki. Przy uwzglednieniu i
zastosowaniu nowych rozwigzan technicznych wplyw na wody zatoki bedzie nieistotny.

6.4. Oddzialywanie przedsi ewziecia na geomorfologi € powierzchni brzegu i terenu
plazy

W trakcie prowadzenia prac budowlanych uksztattowanie dna morza oraz niewielkiego

fragmentu plazy ulegnie bardzo znaczacym zmianom polegajgcym, przede wszystkim, na:

% wykonaniu gtebokich wykopow w strefie plazy w celu posadowienia przyczétku
falochronu (zmiany bedg ograniczone do niewielkiego odcinka plazy na pétnoc od ul.
Ku Morzu);

» wykonaniu podwodnych prac ziemnych zwigzanych z posadowieniem falochronu;
pogitebieniu powstatego basenu portowego, pomiedzy istniejagcym falochronem przy
ujsciu Swiny a nowym falochronem wschodnim;

0’0
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% wykonaniu toru podejsciowego do nowego basenu portowego.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych dojdzie, nie tylko do zmiany morfologii dna
oraz fragmentu plazy, ale wystgpi takze krétkookresowe zmacenie wdod morskich na
obszarze prowadzonych prac, oraz mozliwy jest wzrost ich zanieczyszczenia. Bedzie to
miatlo miejsce szczegdlnie podczas wykonywania prac pogiebiarskich. Biorgc pod uwage
fakt, ze na obszarze przewidywanej inwestycji, na dnie morza oraz do glebokosci 15-20 m
wystepuja, przede wszystkim, utwory piaszczyste, zawierajgce znikoma (zazwyczaj ponizej 1
%) domieszke frakcji ilastej, a takze niewielkg domieszke substancji organicznej (1-2%),
proces okresowego zmacenia wod bedzie krotkotrwaty i nie bedzie on wywierat znaczacego
wplywu na zycie biologiczne utrzymujgce sie w toni wodne;j.

W strefie plazy przylegajacym do odmorskiej czesci obszaru planowanej ingerencji
wystepuje gatunek prawnie chroniony — zmieraczek plazowy Talitrus saltator. Objecie
jakiegokolwiek gatunku ochrong wymaga stworzenia mu warunkéw do utrzymywania
ciggtosci trwania populacji. W przypadku zmieraczka nie jest to realne, nawet bez ingerencji
w Srodowisko plazy w postaci wznoszenia konstrukcji, bedacych czescig projektowanego
falochronu. Strefa kontaktowa - plaza ze srodowiskiem wod morskich - bedaca siedliskiem
zmieraczka, jest uzytkowana na ogoét do celow rekreacyjnych, co moze eliminowaé ten
gatunek z niepoddanego ochronie prawnej biotopu. Skuteczna ochrona gatunku takiego, jak
zmieraczek plazowy, wymagataby catkowitego zamkniecia sporych odcinkéw plazy dla
jakiejkolwiek dziatalnosci cztowieka (lgcznie z wykorzystaniem rekreacyjnym), co nie wydaje
sie wykonalne.

W przypadku likwidacji falochronu ostonowego portu zewnetrznego, oddziatywanie
bedzie podobne jak w podczas budowy, nieznaczace.

6.5. Oddzialywanie przedsi ewziecia na przyrod e ozywion g i nieo zywion g
6.5.1. Oddziatywanie przedsi ewziecia na przyrod e ozywion g w zakresie szaty

roslinnej

W trakcie realizacji przedsiewziecia nastgpi oddziatywanie na przyrode ozywiong w
zakresie szaty roslinnej. Oddziatywania te dotyczy¢ beda 90-metrowej strefy lgdowej -
obejmujacej plaze, zbiorowiska wydmy biatej oraz kolejnych watéw wydmowych, az po
obszar czesciowo zajety przez antropogeniczne formacje lesne, rosngce na terenie dziatki nr
4. Szerokos¢ terenu objetego oddziatywaniem, to szerokosé falochronu wraz z obszarem
waskiej strefy przylegtej. Oddziatywania na tym obszarze w zakresie szaty roslinnej bedg
nastepujace:

% zniszczeniu ulegna, niektore siedliska przyrodnicze - dotyczy¢ to bedzie
inicjalnych stadiow nadmorskich wydm bialych (kod siedliska 2110),
nadmorskich wydm biatych (kod siedliska 2120), nadmorskich wydm szarych z
murawg psamofilng (kod siedliska 2130) oraz w waskim stosunkowo pasie
laséw mieszanych i boréw na wydmach nadmorskich;

% zmniejszeniu terytorialnemu ulegnie siedlisko wystepowania gatunkoéw
podlegajacych prawnej ochronie - dotyczy¢ to bedzie gtéwnie: paprotki
zwyczajnej Polypodium vulgare, a w mniejszym stopniu kocanki piaskowej
Helichrysum arenarium oraz turzycy piaskowej Carex arenaria i sporadycznie
pojawiajgcej sie tu kaliny koralowej Viburnum opulus (ryc. 42);

% z waska strefg laséw objetych inwestycja zwigzane jest rowniez wystepowanie
chronionych gatunkéw mszakoéw Bryophyta (wystepujgcymi tu gatunkami sg
taksony podlegajgce ochronie czesciowej, pospolicie wystepujace w najnizszej
warstwie roslinnosci boréw. Gatunkami takimi sa: rokietnik pospolity Pleurozium
schreberi, brodawkowiec czysty Pseudoscleropodium purum);

+ strefa oddziatywania budowy falochronu jest réwniez obszarem wystepowania
rzadkich i zagrozonych gatunkéw roslin. Ich populacje nie sg jednak na
omawianym obszarze liczne.
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Ze wzgledu na wymogi prawne w odniesieniu do gatunkéw pod ochrong czesciowg
konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ingerencje w zasoby tych gatunkéw, ktore wydac
moze regionalny dyrektor ochrony srodowiska na podstawie art. 1 ust. 30 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o zmianie ustawy o ochronie przyrody oraz niektorych innych ustaw
(Dz. U. z dnia 13 listopada 2008 r.).

Legenda:

s granica planowanego przedsiewziecia

w Lenicera peryclimenum

Polypodium vulgare

@  Moneses uniflora
* Viburnum opulus

Ryc. 42. Lokalizacja chronionych i zagro  zonych gatunkéw ro slin

Na etapie likwidacji przedsiewziecia nie pojawig sie oddziatywania naruszajgce stabilnosé
elementéw przyrody ozywionej w zakresie szaty roslinnej, o ile nie bedg prowadzone
intensywne prace likwidacyjne.

6.5.2. Oddziatywanie przedsi ewziecia na przyrod € ozywion g w zakresie laséw
Z racji petnionych funkcji strefa brzegowa morza w rejonie przedsiewziecia bedzie
obszarem odlesionym, na ktérym formacje roslinnosci lesnej zostang usuniete. Pozostate,
przylegte tereny lesne, zlokalizowane poza obszarem przedsiewziecia, bedg uzytkowane tak,
jak obecnie.

6.5.3. Oddziatywanie przedsi ewziecia na przyrod e ozywion g w zakresie fauny
6.5.3.1. Awifauna
W trakcie budowy infrastruktura przedsiewziecia nie bedzie zasiedlana przez ptaki.

Najprawdopodobniej teren ten straci znaczenie jako miejsce koncentracji ptakéw. Nalezy
przypuszczac, ze wiekszos¢ z nich znajdzie miejsca alternatywne i najprawdopodobniej
okres realizacji inwestycji nie spowoduje powazniejszych zaburzen w funkcjonowaniu
populacji ptakéw korzystajgcych z tego obszaru. W przypadku likwidacji przedsiewziecia
pozostawienie falochronu moze stworzy¢ ciekawy biotop legowy dla ptakéw siewkowych. W
zwigzku z tym, w przypadku likwidacji portu, niszczenie falochronu jest bezcelowe.
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6.5.3.2. Ssaki morskie
Nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania, gdyz w rejonie planowanego falochronu
nie notowano obecnosci ssakow. W przypadku pojawienia sie ssakoéw w Zatoce Pomorskiej
ewentualne dla nich ucigzliwosci beda ograniczone do rejonu i czasu trwania prac
zwigzanych budowaniem falochronu.

6.5.4. Oddzialywanie przedsi ewziecia na przyrod @ ozywiong w zakresie
ichtiofauny

Na podstawie badan przeprowadzonych w kwietniu i maju 2007 oraz w 2008 r. w rejonie
planowanej inwestycji, podczas nurkowania swobodnego oraz z fodzi, stwierdzono, ze
prawie na calym obszarze zaznaczonym na mapie jako teren inwestycji, nie znaleziono
zlozonej ikry $ledzi. Nie nalezy, wiec, tej czesci zatoki traktowac jako tarliska. Charakter dna,
ptaskie dno bez stokéw, w ogromnej wiekszosci piasek, nie daje podstaw do okreslania go
jako substratu, na ktéry badane ryby skitadajg ikre. Jedynym miejscem, gdzie w 2007 r.
znaleziono niewielkie skupiska ikry sledzi, byt koncowy odcinek falochronu od strony
wschodniej na odlegtosci okolo 50 m. Nalezy dodac¢, ze w innych czesciach zatoki w tym
samym czasie znajdowano $wiezo ztozong ikre $ledzi. W 2008 r. badania powtorzono. Ikry
na falochronie nie znaleziono. Przeprowadzone szczeg6lowe badania sg podstawg do
oceny, ze rejon planowanej inwestycji nie jest miejscem skiladania ikry przez sledzie.
Badania inwentaryzacyjne wykazaly ich wystepowanie bardziej na poinocny-wschadd, blizej
Miedzyzdrojow. Prowadzone prace podczas realizacji budowy falochronu nie beda miaty
zatem wplywu na istniejace obszary tarta.

Budowana inwestycja, z punktu widzenia zasobdw ichtiofauny, stanowi pewne
utrudnienie dla zycia fauny bytujgcej bezposrednio na tych obszarach, a takze w
bezposredniej okolicy, beda zapewne oddziatywac odstraszajgco na pobliska ichtiofaune.
Wplyw prac pogtebiarskich na ichtiofaune w literaturze fachowej oceniany jest negatywnie.
Pogitebianie akwenu, niezaleznie od systemu i typu pogiebiarek, prowadzi do zmiany
struktury i konfiguracji dna. Poza mechanicznym, bezposrednim oddziatywaniem na ryby,
piaszczyste dno na ktérym zerowaly ryby zostanie w trakcie pogtebiania pokryte warstwg
mutu i itu, co spowoduje zubozenie bentosu stanowigcego baze pokarmowa tych ryb.

Budowa falochronu ostonowego poprzez wzmozony ruch plywajgcego sprzetu
budowlanego, a przede wszystkim podwyzszona akustyka i wibracje zwigzane z wbijaniem
elementéw falochronu bedzie miata pewien wpltyw na tarto $ledzi stada wiosennego w dwéch
aspektach:

1. przemieszczenia sie (prawdopodobnie na wschod) czesci ryb tarfowych (gdzie
gromadzi sie duzo $ledzi wiosennych), gromadzacych sie dotad przy wschodnim falochronie
podejsciowym i torze wodnym;

2. wykorzystania nowego, statego substratu, zewnetrznej czesci nowego falochronu
ostaniajgcego port od wschodu, jako twardego podtoza do sktadania ikry przez tragce sie
ryby. Przyktadem moze by¢ podobna sytuacja, jaka zaistniata na Litwie. To pozytywne dla
stanu zasobdéw rybnych zjawisko, udokumentowane zostalo przez badaczy litewskich, po
rekonstrukcji i przedtuzeniu w 2002 r. falochronéw wejsciowych do portu w Kiajpedzie.
Kamienne bloki zewnetrznej czesci falochronu wykorzystane zostaly przez trace sie $ledzie
jako twarde podioze do sktadania na nich ikry. W niektorych miejscach grubo$¢ warstw
zlozonej ikry dochodzita tam do 30 cm, co rOwniez zostato udokumentowane na podwodnych
zdjeciach.

Wedlug informacji uzyskanych w Inspektoracie Rybotdwstwa w Swinoujéciu podobna
sytuacja, ale dotyczaca innego gatunku, wystgpita na Zalewie Szczecinskim po wydtuzeniu
falochronobw wejsciowych do Kanatu Piastowskiego od strony Zalewu. Nowe, znacznie
dluzsze falochrony postuzyly jako tarliska dla ryb okoniowatych, zwabiajac z kolei ryby
zerujgce na ikrze, a to zas spowodowato znacznie lepsze wyniki potowowe uzyskiwane z
narzedzi putapkowych i wontonéw wystawionych przez rybakéw przy samych falochronach.

Biorac, wiec za podstawe rezultaty badah naukowych w tym rejonie, zaréwno starszego
piSmiennictwa, jak i najnowszego oraz wyniki badan wiasnych stwierdzi¢ nalezy, ze
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planowana inwestycja nie wplynie negatywnie na warunki bytowania ichtiofauny rejonu
Zalewu Szczecinskiego i Zatoki Pomorskiej i nie pogorszy warunkéw dla tarta sledzi
wiosennych. Co wiecej, po zbudowaniu falochronu wschodniego, jego zewnetrzna czes$é
moze byC¢ wykorzystywana przez trace sie Sledzie wiosenne, gdyby w wiekszej ilosci tu
wlasnie chcialy sie przemiescié.

W przypadku likwidacji przedsiewziecia pozostanie zapewne cala infrastruktura
falochronu, ktéra bedzie wykorzystywana przez ryby, podobnie, jak w czasie eksploatacji.
Gdyby w przysziosci nowy port nie byt uzywany, gtebokos¢ wody w basenie portowym
utrzymywana przez pogtebianie, ulegnie wyptyceniu do glebokosci charakterystycznych dla
otaczajagcych go terendw morskich. Powstanie akwen ograniczony falochronem,
charakteryzujgcy sie odmiennym siedliskiem ekologicznym, ktéry niewatpliwie bedzie
miejscem wystepowania gtéwnie gatunkow ryb stodkowodnych.

6.5.5. Oddzialywanie przedsi ewziecia na przyrod @ ozywiong w zakresie
morskiego $rodowiska przyrodniczego
Nalezy sie spodziewaé, ze podobnie, jak w przypadku innych prac hydrotechnicznych
zwigzanych z budowg portéw, falochronéw itp. (lanuzzi i inni 1996), najsilniejsze
oddziatywanie przedsiewziecia na morskie srodowisko przyrodnicze nastgpi wiasnie w
trakcie budowy. Oddzialywanie to zwigzane bedzie, przede wszystkim, z ingerencjg w
srodowisko osadowe czesci plazowej i odmorskiej (prace poglebiarskie, przygotowanie toru
podejsciowego, roboty kafarowe, posadowienie narzutu kamiennego). Oddziatywanie to
bedzie skutkowato eliminacjg wystepujacych w tym rejonie skupisk organizmow
bentonicznych meio- i makrobentosu. Mozna roéwniez spodziewaé sie zaburzen w toni wody
wskutek np. resuspensji materiatu znajdujgcego sie w osadzie, a takze modyfikacji procesow
hydrodynamicznych wskutek prowadzenia prac inzynieryjnych. Piaszczyste dno, na ktGrym
zerowaly ryby zostanie w trakcie poglebiania pokryte warstwg mutu i itu, co spowoduje
zubozenie bentosu stanowigcego baze pokarmowg tych ryb. W rejonie inwestycji nie
wystepujq tarliska ryb, nie moze by¢ zatem mowy o oddziatywaniu prac podwodnych na ikre i
stadia larwalne ryb. Zrealizowanie inwestycji poprawi w zdecydowany sposob warunki
rozwoju i egzystencji wszystkich grup troficznych organizmow zwierzecych, co niewatpliwie
zrekompensuje niewielkie oddzialywania w trakcie prowadzenia rob6t. Oddziatywanie to
bedzie jednak malo istotne znaczenie dla poszczegdlnych ogniwa funkcjonujacego tancucha
pokarmowego. Siedlisko dna morskiego jest w tej czesci Baltyku mato zréznicowane i dos¢
monotonne pod wzgledem faunistycznym, a zasiedlajgce go organizmy nie sg
wykorzystywane jako pokarm dla ptakéw. Wieksze znaczenie troficzne, zwlaszcza dla
okreslonych grup ptakéw majg bezkregowce zasiedlajgce ton wodng. Prowadzone prace
spowodujg przemieszczenie sie zasadniczej populacji ptakéw poza obszar dziatania
inwestycyjnych, gdzie nadal bedg one mialy korzystne warunki pokarmowe.
Jednoczesnie nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz oddzialywanie to bedzie okresowe i
zakonczy sie wraz z budowa.

6.5.6. Oddziatywanie przedsi ewziecia na przyrod € nieozywion a
W rejonie inwestycji nie wystepujg obiekty przyrody nieozywionej podlegajgcej ochronie.
Stwierdzi¢ nalezy, ze budowa nie bedzie miata negatywnego wplywu na przyrode
nieozywiong. Teren przeksztatcony przez cztowieka, znajdujacy sie na wschdéd od ujscia
Swiny, powiekszy sie 0 obszar omawianej inwestycji. Przeksztalcenie terenu nie spowoduje
negatywnych  zjawisk w  zakresie  wlasnosci  fizyko—mechanicznych  warstwy
przypowierzchniowej.

6.6. Oddziatlywanie przedsi ewziecia na dobra kultury i zabytki
6.6.1. Oddziatywanie przedsi ewziecia na zabytki archeologiczne
Cho¢ przedstawiona lokalizacja inwestycji nie koliduje ze znanymi stanowiskami
archeologicznymi, istnieje mozliwos¢ natrafienia podczas realizacji prac ziemnych na obiekty
zabytkowe nieujete w ewidencji konserwatorskiej lub na stanowiska archiwalne, ktérych
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lokalizacja w terenie nie byla mozliwa. Czes$¢ terenbw mogta nie by¢ dostepna w czasie

sporzadzania ewidencji, a tereny morskie nigdy nie zostaly objete taka ewidencjg. By

unikna¢ zniszczenia obiektéw, konieczne bedzie:

¢+ rozpoznanie powierzchniowe terenu inwestycji przed rozpoczeciem prac ziemnych (w
przypadku czesci inwestycji zlokalizowanej na ladzie);

« prospekcja odhumusowanego pasa inwestycji (w przypadku czesci inwestycji
zlokalizowanej na ladzie);

% staly monitoring urobku wydobywanego przez pogiebiarke (w przypadku robot
prowadzonych na morzu);

W razie stwierdzenia wystepowania obiektow archeologicznych, przeprowadzenie badan
ratunkowych, w tym réwniez podwodnych.

6.6.2. Oddziatywanie przedsi ewziecia na istniej gce nowo zytne zabytki chronione
W trakcie budowy i ewentualnej likwidacji przedsiewziecia nie wystgpig zadne
oddzialywania na nowozytne zabytki chronione, ze wzgledu na to, iz w strefie inwestycji
obiektow takich nie zarejestrowano, a najblizszy obiekt zabytkowy - Fort Gerharda - jest
oddalony ok. 800 m.

6.7. Oddzialywanie przedsi ewziecia na walory krajobrazowe

Niezaleznie od sposobu przeprowadzenia budowy zatozy¢ nalezy jej duzy wplyw na
walory krajobrazowe, gtéwnie ze wzgledu na:
¢+ prowadzenie prac ziemnych i zwigzang z tym degradacije plazy;
% wzmozony ruch pojazdéw transportowych obstugujacych budowe;
% powstanie i dzialanie tymczasowych elementéw technologicznych budowy takich,

jak np.: praca maszyn whbijajgcych pale.

Nalezy jednak stwierdzi¢, ze wplyw ten bedzie krotkotrwaty a po zakohczeniu budowy

falochron jako budowla bedzie stanowit silng dominante w krajobrazie.

*,

L)
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6.8. Oddziatywanie przedsi ewziecia na warunki zdrowia i zycia ludzi
W trakcie realizacji przedsiewziecia pojawig sie czynniki, ktore beda oddziatywaly na
warunki zdrowia i zycia ludzi w rejonie inwestycji. Do takich oddziatywan zaliczy¢ nalezy:
% wieksze oddzialywanie w zakresie zmian w klimacie akustycznym spowodowane
emitowaniem hatasu w trakcie roznych prac budowalnych;
% zwiekszony poziom ruchu i dodatkowe zagrozenia na drogach w rejonie terminalu.
Oddziatywanie wiekszosci przedstawionych czynnikbw mozna zminimalizowa¢, badz
nawet wyeliminowaé¢, w takim stopniu, ze nie bedg mialy one istothego wpltywu na warunki
zdrowia i zycia ludnosci zamieszkalej w sasiedztwie inwestycji. ZauwazyC nalezy, ze
wszystkie czynniki wptywajgce na warunki zdrowia i zycia ludzi w tym rejonie miasta bedg
oddziatywaly praktycznie tylko okresowo.

6.9. Oddziatywanie na $rodowisko w aspekcie transgranicznym

Aspekt transgraniczny oddziatywan inwestycji w trakcie jej budowy, w zakresie réznych
elementéw srodowiska przyrodniczego, wydaje sie by¢ nieistotny. Usytuowanie inwestyciji,
jak i zakres prowadzonych dziatan i prac dotyczy¢ beda tylko rejonu o stosunkowo niewielkiej
powierzchni, potozonego w oddaleniu od terytoriow panstw sgsiadujacych.

W trakcie budowy falochronu ostonowego dla portu zewnetrznego w Swinoujsciu (ktérego
zachodni kraniec zbliza sie do granicy Panstwa na odlegtos¢ 3,2 km), przy dotrzymaniu
przedstawionych ograniczen w emisji dwutlenku azotu a tym samym i dotrzymanie
obowigzujacych standardow jakosci powietrza w trakcie budowy falochronu ostonowego dla
portu zewnetrznego w Swinoujsciu, na obecnym etapie oceny jakosci powietrza w trakcie
budowy falochronu ostonowego, nie nale zy spodziewa ¢ sie wyst gpienia negatywnego
oddziatywania transgranicznego.
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6.10. Oddziatywanie na obszary chronione prawem pol  skim

Ze wzgledu na to, iz w rejonie prac budowlanych nie ma zadnej obszarowej formy
ochrony w systemie krajowym oraz to, ze inwestycja oddalona jest w odlegtosci ok. 4 km od
Wolihskiego Parku Narodowego, nie bedzie miata negatywnego oddzialywania na ten
obszar.

Inwestycja, w czesci ladowej, ingeruje w niewielki obszar ok. 2 ha, uzytku ekologicznego
Wydmy na Warszowie” i ,Przytorskie Wydmy” . Wschodni kraniec uzytku ekologicznego
znajduje sie na terenie planowanej inwestycji i obejmuje plaze i nadmorskie wydmy. Uzytek
ekologiczny ,Wydmy na Warszowie” i ,Przytorskie Wydmy” jest obszarem planowanym do
objecia ochrong, jednak dotychczas nie zostaly wydane odpowiednie akty prawne. Uzytek
ten ma zosta¢ powotany w celu ochrony cennej plazy i wybrzeza wydmowego, jako
wartosciowych elementow krajobrazowych i siedlisk cennych gatunkow roslin.

Lokalizacja portu zewnetrznego w Swinoujsciu na terenie przeznaczonym pod funkcje
portowe i sasiadujgcym z istniejagcym portem nie bedzie miata negatywnego wpltywu na
warunki ochrony szaty roslinnej proponowanego uzyteku ekologicznego. Ze wzgledu na
specyfike przedsiewziecia nie bedzie tu zachodzito niebezpieczenstwo zawlekania obcych,
inwazyjnych gatunkéw roslin.

Oddziatywanie na obszary Natura 2000 omowiono w rozdziale 8.

6.11. Powazne awarie przemystowe i zdarzenia srodowiskowe

W trakcie budowy inwestycji nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig awarii Srodowiskowych (np.
awaria jednostek ptywajacych, wyciek olejow), co moze dodatkowo doprowadzi¢ do
zaburzen w srodowisku przyrodniczym zaréwno w toni wody, jak i w osadach dennych.

Potencjalne zagrozenia, ktére mogg powsta¢ w trakcie budowy falochronu ostonowego
portu zewnetrznego w Swinoujsciu sg generalnie zagrozeniami wystepujacymi na obszarach
wodnych, gdzie odbywa sie ruch jednostek ptywajacych, w tym obecnie w porcie Swinoujscie
i sg one ujete w procedurach statkowych oraz stuzb Ilgdowych organizujgcych i
uczestniczacych w procesie ratownictwa.

W trakcie budowy falochronu ostonowego portu zewnetrznego w Swinoujsciu istnieje
mozliwos¢ wystapienia nastepujacych sytuacji kryzysowych:

% zderzenie jednostek ptywajgcych;
zderzenie jednostki ptywajacej z budowlg hydrotechniczng;
znalezienie niewybuchu;
pozar na jednostce ptywajacej zatrudnionej na budowie;
pozar urzadzen budowlanych;
powazny wypadek z ludzmi zatrudnionymi na budowie;
nieprzewidziany wyciek ropopochodnych lub innych chemikaliow;
zanieczyszczony (szkodliwy dla naturalnego srodowiska) urobek powstaty z
pogtebiania (bagrowania) okreslonego akwenu wodnego;
katastrofa budowlana;
atak terrorystyczny.

Wiasciwe postepowanie wypadkowe, zabezpieczenie interesow wykonawcy, jak rowniez
przygotowanie prawidlowej dokumentacji ma szczegdlne-podstawowe znaczenie dla
przysziego postepowania sadowego oraz roszczen finansowych. Podzial winy na
zainteresowane strony, a tym samym rezultat finansowy zalezy gtéwnie od przygotowanej
przez kierownictwo budowy dokumentacji. Zaklada sie, iz w momencie rozpoczecia prac
budowlanych zwigzanych z budowg falochronu ostonowego, wykonawca bedzie posiadat:
m.in. facznos¢ telefoniczng; tacznos¢ UKF; punkt medyczny; podstawowy sprzet p.pozarowy;
wlasciwie zabezpieczony front rob6t od strony wody, miedzy innymi oznaczone, dostepne i
widoczne stanowiska z kolem ratunkowym z rzutkg; sprawdzony i sprawny sprzet techniczny
oraz instrukcje jego uzytkowania we wszelkich warunkach; ksigzke procedur i tgcznosci
alarmowe.
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“ Wypadki mog ace wywota € sytuacje kryzysowe

W praktyce kazdy wypadek majgcy znamiona Kkatastrofy stwarza potencjalnie

sytuacje kryzysowa. Kolizja statku z innym statkiem lub z obiektem statym, wygladajaca z
pozoru na niegrozng moze w konsekwencji doprowadzi¢ do tragedii. Do takich sytuacji
nalezy zaliczy¢ nastepujace zdarzenia:

zderzenie statkéw w sgsiedztwie analizowanych obiektéw, jezeli jednym z nich jest
prom (pasazerski, pasazersko-samochodowy), zas drugim chemikaliowiec z
tadunkiem (np. amoniaku)

zderzenie statkdbw na lub w sasiedztwie analizowanych obiektow budowlanych jezeli
jednym z tych statkdw jest chemikaliowiec z tadunkiem (np. amoniaku);

zderzenie chemikaliowca ptyngcego z fadunkiem (np. amoniaku) z analizowanym
obiektem budowlanym (falochron, gtéwki wejsciowe);

wybuch i/lub pozar na chemikaliowcu ptyngcym z tadunkiem (np. amoniaku) w
sgsiedztwie analizowanych obiektéw;

zanieczyszczenie ropopochodnymi rejonu budowy w nastepstwie awarii statku na
torze wodnym/redzie,

znalezienie niewybuchu w trakcie prac pogiebiarskich prowadzonych na lub w
obszarze analizowanych obiektéw;

akt terrorystyczny;

sztorm o niespotykanej sile lub trgba powietrzna.

W powyzszych zdarzeniach mozna z duzym prawdopodobiehAstwem przyjac, iz srodki

ratunkowe bedace w dyspozycji zainteresowanych tj. statkbw bioracych udziat w zdarzeniu,
budowniczych, portu, Stuzby SAR, PSP, Pogotowia Ratunkowego — oddziaty miejscowe
okazg sie niewystarczajgce. Zatem konieczne bedzie uzycie wiekszych sit i srodkéw oraz
czesciowa ewakuacja zagrozonych ludzi.

Przyjeto zatozenie, ze na obszarze budowy nie bedg obstugiwane statki morskie, ktore
zawijajg do portu Swinoujscie w celu zatadunku/wyladunku jakichkolwiek towarow.
Przygotowujac procedury wypadkowe nalezy mie¢ na uwadze:

Kapitanat Portu Swinoujécie - System Kontroli Ruchu Statkéw, jako organ
odpowiedzialny za bezpieczenstwo na swoim obszarze dysponuje procedurami
wypadkowymi takimi jak: kolizja jednostek lub jednostki =z obiektem
statym/ptywajacym, kolizja statku z nabrzezem, wejscie jednostki na mielizne,
zanieczyszczenie srodowiska, pozar statku (statek na torze wodnym, statek w
porcie), SAR (wezwanie w niebezpieczenstwie), wypadki z ludzmi na statku,
procedura — naruszenie przepisow o zrzucie szkodliwych substancji, $mieci lub
Sciekow, procedura postepowania Regionalnego Punktu Kontaktowego, procedura
sztormowa, indywidualne ostrzezenia dla statku, niebezpieczne manewrowanie,
procedura — przejscie statku bez waznych dokumentow bezpieczenstwa, PSC —
procedura postepowania na wypadek zgtoszenia uchybieh w bezpieczenhstwie statku,
ochronie srodowiska lub kwalifikacji zatogi, zatrzymanie statku przez PSC/Kapitana
Portu, przeszkoda nawigacyjna;

Pogotowie Ratunkowe oraz Szpital Miejski sg zlokalizowane po zachodniej stronie
toru wodnego Swinoujécie — Szczecin;

Panstwowa Straz Pozarna ma swoj odziat po stronie wschodnie;j.

¢ Procedury post epowania w sytuacjach zagro zenia
Znalezienie niewybuchu:

=

. hatychmiastowe wstrzymanie wszelkich prac pogtebiarskich;

2. zabezpieczenie obszaru;

3. powiadomienie o zdarzeniu Osoby Wyznaczonej;

4. powiadomienie o zdarzeniu Kapitanat Portu Swinoujécie — System Kontroli Ruchu
Statkow;
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5. powiadomienie o zdarzeniu KM Policji w Swinoujsciu.

Kolizja statku z obiektem w budowie:

* sprawdzi¢ czy wsrod pracownikéw budowy sg osoby poszkodowane, a jezeli tak to
udzieli¢ im pierwszej pomocy;

« 0 ile sytuacja tego wymaga wezwac: Pogotowie Ratunkowe i/lub Panstwowg Straz
Pozarng;

* powiadomi¢ o wypadku Osobe Wyznaczonag;

e rozezna¢ zaistniale szkody i zabezpieczy¢ obiekt przed ewentualnym dalszym
zniszczeniem;

«0 zdarzeniu powiadomié Kapitanat Portu Swinoujécie - System Kontroli Ruchu
Statkow;

* zebra¢ informacje dotyczgce statku, ktory spowodowat kolizje;

 zaprosi¢ kapitana statku i/lub armatora/ubezpieczyciela do wspdlnego obejrzenia
powstatych szkdd na budowie.

Pozar na obiekcie budowlanym:
« oglosi¢ alarm pozarowy;
« Zlokalizowa¢ zrédto pozaru i przystapi¢ do jego ugaszenia;
* jezeli sg poszkodowani udzieli¢ im pierwszej pomocy;
* 0 ile sytuacja tego wymaga wezwac: Pogotowie Ratunkowe i/lub Panstwowg Straz
Pozarng;
» powiadomi¢ Osobe Wyznaczong;
« powiadomié Kapitanat Portu Swinoujécie - System Kontroli Ruchu Statkéw

7. WPLYW PRZEDSIEWZIECIA NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE W TRAKCIE
EKSPLOATACJI

7.1. Oddziatlywanie przedsi ewziecia na klimat akustyczny

Funkcjonowanie projektowanego falochronu ostonowego nie bedzie wplywaé na klimat
akustyczny, gdyz nie planuje sie instalacji na nim zadnych urzgadzen bedacych zrodiami
hatasu.

Urzadzenia bedace zrédtami hatasu instalowane bedg na projektowanych nabrzezach,
ktorych budowa i realizacja bedzie niezalezna od projektowanego falochronu (ich ocena
akustyczna bedzie wykonana w osobnym raporcie).

7.2.  Oddzialywanie przedsi ewziecia na stan powietrza atmosferycznego

Po zakonczeniu budowy - w okresie eksploatacji - oddziatywanie falochronu na jakos¢
powietrza atmosferycznego, w tym rejonie bedzie znikome. Wynika¢ to bedzie ze
sporadycznego ruchu pojazdow technicznych, pracy ekip obstugujacych urzadzenia
zainstalowane na falochronie itp.

7.3. Oddzialywanie przedsi ewziecia na wody morskie

Przedsiewziecie nie bedzie powodowalo w trakcie eksploatacji powstawania odpadow,
nie bedzie takze miejscem wytwarzania $ciekow bytowych. W zakresie tym nie bedzie
zadnego oddziatywania na wody morskie. Na terenie falochronu powstawa¢ beda jedynie
wody opadowe, ktére beda odprowadzane do wod powierzchniowych ekosystemu morza.
llos¢ wod deszczowych odprowadzanych powierzchniowo, ktére powstang przy sptywach
deszczowych, topnieniu $niegu i lodu, zaleza od intensywno$ci i czasu trwania opadow oraz
uksztattowania terenu. Projektant winien dokonac¢ obliczen dotyczacych ilosci i jakosci wod
opadowych.
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7.4. Oddzialywanie przedsi ewziecia na geomorfologi € powierzchni brzegu i terenu
plazy

Po zakonczeniu budowy nalezy zabezpieczyé wszystkie odstoniete powierzchnie
piaszczyste na terenie plazy przed niekorzystnym wpltywem proceséw erozji wietrznej. Po
takim zabezpieczeniu, z wykorzystaniem odpowiedniej pokrywy roslinnej — projektowane
przedsiewziecie nie powinno wywiera¢ dalszego wplywu na uksztattowanie powierzchni
terenu.

Na obszarze plazy, w sasiedztwie zbudowanego falochronu, zwilaszcza po jego
wschodniej stronie, nastgpi wymuszona akumulacja materiatu piaszczystego. W tym miejscu
nalezy sie spodziewaé¢ szybkiego narastania plazy oraz watdbw wydmowych, a takze
przesuwania sie linii wody w kierunku potnocnym i pétnocno-wschodnim.

Po zachodniej stronie nowego falochronu, w Kkierunku istniejgcego falochronu
wschodniego, zabezpieczajacego ujscie Swiny, nastapi znaczne spowolnienie proceséw
sedymentacji piaskéw na plazy oraz na sasiednich wydmach. Pomiedzy falochronami
wystagpi stabilizacja linii brzegowej, wynikajgca z kilku przestanek:

+» osfoniecia omawianej strefy plazy przed falowaniem;
¢ zmniejszenia zasiegu oddziatywania fal na plaze;
+ zmniejszenia lub nawet catkowite zahamowanie akumulacji materiatu plazowego.

W konsekwenciji teren plazy i wydm przednich znajdujacych sie pomiedzy falochronami
ulegnie w znacznym stopniu zarosnieciu. Bedzie on jednak narazony na wszelkiego rodzaju
zanieczyszczenia, pochodzace z obszaru portu zewnetrznego.

7.5. Oddziatywanie przedsi ewziecia na przyrod e ozywion g i nieo zywion q
7.5.1. Oddzialywanie przedsi ewziecia na przyrod @ ozywion g w zakresie szaty
roslinnej
W trakcie eksploatacji nie wystapig oddziatywania dotyczace szaty roslinnej. Na tym
etapie, naruszone w trakcie budowy formacje roslinne, wrocg do naturalnego stanu.

7.5.2. Oddziatywanie przedsi ewziecia na przyrod @ ozywion g w zakresie laséw
W trakcie eksploatacji falochronu nie wystapia jakiekolwiek oddziatywania spowodowane
jego eksploatacjg na formacje roslinnosci lesnej. Inwestycja nie bedzie miata zadnego
negatywnego wpltywu na te elementy przyrodnicze terenu, ktére pozostang jako zachowane
formacje.

7.5.3. Oddziatywanie przedsi ewziecia na przyrod e ozywion g w zakresie fauny
7.5.3.1. Awifauna

Powstanie falochronu portu zewnetrznego w Swinoujéciu spowoduje zaburzenia w
funkcjonowaniu waznego miejsca zerowania i odpoczynku ptakoéw w czasie migracji.

Stwierdzone na obszarze planowanej inwestycji duze koncentracje ptakow
blaszkodziobych (do 22 000 nurogesi w okresie zimowym), kormoranéw (do 6 000
osobnikow) i siewkowych (do 4 000 Smieszek, do 3 000 mew srebrzystych, do 2 500 mew
matych i do 500 rybitw czarnych) wskazujg na to, ze okolice istniejgcego falochronu
wschodniego w Swinoujéciu naleza, w potozonej w wojewddztwie zachodniopomorskim
czesci wybrzeza Baltyku, do najwazniejszych miejsc dla ptakow. Dane literaturowe oraz
obserwacje zebrane w ciggu 5 lat obserwacji pozwalajg na stwierdzenie, ze teren inwestycji
potozony jest na jednym z najwazniejszych szlakbw migracji ptakéw w Palearktyce
Zachodniej. Najprawdopodobniej, w trakcie budowy, teren ten straci znaczenie jako miejsce
koncentracji ptakéw. Wiekszo$¢ z nich znajdzie miejsca alternatywne i najprawdopodobniej
okres realizacji inwestycji nie spowoduje powazniejszych zaburzen w funkcjonowaniu
populacji ptakoéw korzystajacych z tego obszaru. Po zakonczeniu inwestycji, zgodnie z
przewidywaniami specjalistow, w stosunkowo krotkim czasie powinno nastgpi¢ wyptycenie
fragmentow dna Battyku po wschodniej stronie projektowanego falochronu, w zwigzku z tym,
w niedalekiej odlegtosci, powinny odtworzy¢ sie miejsca zerowania dla ptakow siewkowych,
a by¢ moze takze dla blaszkodziobych i kormoranéw. Naturalny proces powinno sie
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przyspieszy¢ dziataniami minimalizujgcymi wplyw tej inwestycji na ptaki. Wybudowanie
latarni utatwiajgcej wejscie do portu kilkaset metréw od linii brzegowej prawdopodobnie
bedzie powodowalo pewng smiertelnos¢ ptakéw wedrujagcych w czasie mgly (gtéwnie
siewkowych i blaszkodziobych, ktére czesto lecg nisko nad poziomem morza). W zwigzku z
tym konieczne jest rozpoznanie skali tego zjawiska i odpowiednie dostosowanie dziatan
minimalizujacych oddziatywanie. Jak sie wydaje, odpowiednie oswietlenie tego terenu,
pozwoli zminimalizowa¢ smiertelnos¢ w czasie mgly do poziomu pozwalajgcego na
unikniecie znaczacego negatywnego oddziatywania tej inwestycji. Projektowana wysokos¢
falochronu jest na tyle niewielka, ze budowla ta nie powinna znaczaco zwiekszac
smiertelnosci migrujgcych ptakéw, cho¢ moga zdarzac¢ sie takie przypadki (zwlaszcza w
czasie mgty). Problem skali zjawiska bedzie musiat by¢ rozstrzygniety w czasie monitoringu
poinwestycyjnego, prowadzonego przez specjaliste ornitologa. Realizacja zaproponowanych
dziatan minimalizujgcych powinna zneutralizowac¢ mozliwe straty srodowiskowe.

7.5.3.2. Ssaki morskie
Brak informacji o bytowaniu ssakéw w rejonie planowanego falochronu pozwala
stwierdzi¢, ze falochron nie bedzie oddziatywac na te organizmy.

7.5.4. Oddziatywanie przedsi ewziecia na przyrod e ozywion g w zakresie

ichtiofauny

Planowana inwestycja, z punktu widzenia zasobéw ichtiofauny, nie stanowi zagrozenia
dla fauny bytujacej na tych obszarach, a takze dla fauny innych obszaréw chronionych
Swinoujécia i okolic. Nie stanowi réwniez zagrozenia dla ichtiofauny Wolinskiego Parku
Narodowego. Zewnetrzna czes¢ szykowanego do budowy falochronu wschodniego bedzie
miejscem schronienia wielu ryb i prawdopodobnie dodatkowym miejscem tarliskowym dla
sledzi wiosennego tarla, ktére moga sie tu czesciowo przemiesci¢. Podczas eksploatacji nie
bedzie zmiany reziméw termicznych, ani reziméw zasolenia, wiec wptyw na srodowisko w
rejonie planowanej inwestycji bedzie znacznie mniejszy.

7.5.5. Oddziatywanie przedsi ewziecia na przyrod @ ozywiong w zakresie
morskiego $rodowiska przyrodniczego
Obszar o nowych, nieco zmodyfikowanych i zmienionych warunkach bedzie ograniczony
do akwenu wéd pomiedzy nowym a starym falochronem, przy czym oddziatywania w tej
strefie nie bedq rozktadaty sie jednakowo. Najmniej zmodyfikowane zostanie Srodowisko
morskie oddalone od linii brzegowej. W tej czesci nadal bedzie dokonywac¢ sie dynamiczna
wymiana woéd miedzy uformowanym akwenem a otwartym morzem. Ton wodna strefy
brzegowej bedzie zasilana wlewem wod z otwartego morza tylko przy duzych falach
sztormowych z kierunku potnocno-zachodniego.
Nalezy sie spodziewaé, ze srodowisko morskie — szczegdlnie obszar dna — po zachodnigj
i wschodniej stronie konstrukcji falochronu zostanie w trakcie jego budowy silnie
zmodyfikowane. Po stronie zachodniej, wskutek prac zwigzanych z przygotowaniem do
budowy falochronu i portu zewnetrznego, przede wszystkim prace pogiebiarskie i
przygotowanie toru podejsciowego, srodowisko dna morskiego bedzie zasadniczo
zmienione, co skutkowa¢ bedzie eliminacjg wystepujacych w tym rejonie skupisk
organizméw bentonicznych meio- i makrobentosu. Ich odtworzenie w warunkach eksploatacji
falochronu i przysztego portu nie bedzie mozliwe, zwtaszcza, ze przy normalnej eksploataciji
zachodzi¢ bedzie potrzeba okresowego pogiebiania obszaru portu i toru podejsciowego.
Zmieni sie zasadniczo uklad dynamiki wod w czesci zamknietej, miedzy istniejgcym i
nowowybudowanym falochronem. Naturalne falowanie bedzie czesciowo wytlumione,
natomiast bedzie mial miejsce efekt falowania wywolanego ruchem statkbw w
pétzamknietym akwenie. Po wschodniej stronie falochronu srodowisko morskie (a zwlaszcza
jego czes¢ osadowa), bedzie zaburzone w trakcie budowy falochronu, natomiast po jej
zakonczeniu nalezy spodziewa¢ sie, ze z czasem zostang tam odtworzone warunki — i
zbiorowiska organizméw - podobne do tych wystepujacych obecnie w obszarze
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przylegajacym od wschodu do istniejacego falochronu. Skutki wywolywane obecnie przez
uktad dynamiki woéd w strefie przylegajacej do obecnego falochronu wschodniego
(akumulacja materialu osadowego w ,kacie” miedzy falochronem a brzegiem) zostang
przesuniete do strefy przylegajgcej od wschodu do nowego falochronu. Ponadto sama
konstrukcja falochronu (narzut kamienny i gwiazdobloki) stanie sie dodatkowym siedliskiem
dla flory i fauny porastajacej twarde powierzchnie w morzu. Mozna tu powota¢ sie na,
nieliczne, co prawda, przyktady opisywane w literaturze. Jednym z nich jest charakterystyka
oddziatywania na srodowisko morskie prac pogtebiarskich i konstrukcji mariny w Long Island
Sound (USA). Opisujacy jg badacze (lanuzzi i inni, 1996), stwierdzili, ze produktywnos¢
pierwotna strefy przybrzeznej, utracona wskutek prac konstrukcyjnych, skompensowana
zostata produktywnoscig organizmow osiedlajacych sie na nowych konstrukcjach.

Obrastanie elementéw infrastruktury nabrzezy i umocnien portowych to powszechne
Zjawisko, przynoszace niepozadane skutki dla gospodarki cztowieka. Gtéwnym problemem
jest korozja powierzchni metalowych, w wyniku porastania ich przez zespoly peryfitonowe
(Callow, Callow 2002). Nitkowate i jednokomoérkowe bakterie niszczg beton, natomiast
grzyby morskie powodujg destrukcje obiektow drewnianych (Biernacka 1972, Ringas 2007).
Najlepsze warunki dla rozwoju peryfitonu stanowig podtoza drewniane, najgorzej organizmy
poroslowe rozwijajg sie natomiast na podfozach ze stali nierdzewnej (Miller 1966, Mommsen
1966).

Korozja betonu i kamieni naturalnych powodowana jest przez bakterie z rodzaju
Desulfovibrio, Desulfotomaculum, Desulfomonas (redukujg siarczany, tzw. bakterie SRB
Sulphate-reducing bacteria), Beggiatoa, Sulfobacillus, Sulfolobus, Thiobacillus, Thiotrix
(utleniajgce  bakterie siarkowe UBS), Clostridium, Nitrosomonas, Nitrosococcus,
Nitrosospiria, Nitrosolobus, Nitrobacter, Nitrococcus (wytwarzajgce korozyjne metabolity
zwigzkow azotowych), Achromobacter, Pseudomonas i Sarcina (wytwarzajace korozyjny
dwutlenek wegla) oraz Bacillus, Escherichia, Flavobacterium, Lactobacillus i Proteus
(wytwarzajgce agresywne korozyjnie kwasy organiczne). Wyrdznia sie trzy typy korozji
betonu:

+» korozja betonu | typu — rozpuszczanie i wymywanie rozpuszczalnych sktadnikow
przez wode srodowiskowa;

+ korozja betonu Il typu — reakcje wymiany miedzy sktadnikami betonu a srodowiskiem
korozyjnie agresywnym i pozostawianie tatwo rozpuszczalnych soli lub produktéw nie
wykazujgcych whasnosci wigzacych (np. korozja magnezowa);

¢ korozja betonu Ill typu — powstawanie trudno rozpuszczalnych soli, ktére w czasie
krystalizacji zwiekszajg swojg objetos¢ (np. korozja siarczanowa).

W przypadku jednego obiektu moze zaistnie¢ kazdy z powyzszych typow koroziji.

7.5.6. Oddzialywanie przedsi ewziecia na przyrod € nieozywion g

W trakcie eksploataciji przedsiewziecia nie wystgpi negatywne jego oddziatywanie na
przyrode nieozywiong. Stabe i umiarkowanie stabe, a jednoczesnie wzglednie rzadko
wystepujace wstrzasy sejsmiczne nie zagroza inwestycji w przypadku jej prawidiowego
posadowienia. Podobnie rzadko wystepujace na Baltyku zjawiska tsunami nie powinno
stwarza¢ zagrozenia. Zjawiska tsunami grozne dla obiektbw w strefie brzegowej
wystepowaty rzadko w obszarze na wschod od Swinouj$cia (odcinek Trzebiatow —
Smoldzino).

7.6. Oddziatywanie przedsi ewziecia na dobra kultury i zabytki
7.6.1. Oddziatywanie przedsi ewziecia na zabytki archeologiczne
Po okresie budowy same procesy eksploatacyjne nie beda mialy zadnego wplywu na
potencjalne zabytki archeologiczne, ktére mogg by¢ odnalezione podczas budowy
falochronu i prac pogtebiarskich.
7.6.2. Oddziatywanie przedsi ewziecia na istniej gce nowo zytne zabytki chronione
W trakcie eksploatacji, podobnie jak na etapie budowy przedsiewziecia nie wystgpig
zadne oddzialywania na nowozytne zabytki chronione, ze wzgledu na to, iz w strefie
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inwestycji takich obiektow nie zarejestrowano, a najblizszy obiekt wpisany do rejestru
zabytkdw jest oddalony o ok. 800 m.

7.7. Oddziatywanie przedsi ewziecia na walory krajobrazowe

Falochron ostonowy portu zewnetrznego bedzie stanowit nowg dominante krajobrazowg
we wnetrzu widokowym Zatoki Pomorskiej (ryc. 43). Zasieg oddziatywania falochronu na
krajobraz zostat okreslony poprzez analize pola i tta ekspozycji. Pole ekspozycji obiektu
(zasieg jego widocznosci) jest w duzej mierze zalezne od zmiennych czynnikéw
atmosferycznych. Przy dobrej widocznosci i spokojnym morzu gtdéwka falochronu z latarnig
sygnalizacyjng bedzie widoczna ze znacznej odlegtosci, zaréwno z otwartego morza, jak i z
ladu. Nieznaczna wysokos¢ samego falochronu powoduje, ze nie bedzie on widoczny z
poziomu terenu poza obszarem plazy, bedzie jednak stanowit element dominujacy w
widokach z potozonych wyzej punktow widokowych.

Pojawienie sie nowej dominanty spowoduje przeksztalcenie charakterystycznych
widokow i panoram. Liniowy charakter obiektu i jego nieznaczna wysoko$¢ powoduja, ze nie
bedzie on stanowit przegrody w polach ekspozycji innych obiektow. Swoje znaczenie
kompozycyjne straci latarnia na falochronie zachodnim.

Nie da sie jednoznacznie okresli¢, czy wptyw falochronu na walory krajobrazowe bedzie
pozytywny, czy negatywny. Z calg pewnoscig falochron stanowit bedzie silng dominante,
ktéra zmieni charakter wnetrza widokowego. W miejscu dzikiej plazy pojawi sie w
panoramach liniowy obiekt o charakterze portowym. Duzy wptyw na wartosciowanie roli
obiektu w krajobrazie, oprécz jego cech fizycznych, ma rowniez jego warto$¢ semantyczna.
Falochron jest elementem jednoznacznie identyfikowanym z funkcjg portowa, stanowigcqg
gtéwng funkcje miastotwércza Swinoujscia i okreslajgca jego tozsamosé. W tym ujeciu
polclkreélenie roli portu w krajobrazie jest zjawiskiem pozytywnym.
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Ryc. 43. Zasi eg widoczno $ci falochronu i jego ingerencja w widoki z istniej acych punktoéw i osi
widokowych o du zych walorach krajobrazowych
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7.8. Oddziatywanie przedsi ewziecia na warunki zdrowia i zycia ludzi

W trakcie eksploatacji umocnienia wybudowanego falochronu nie beda mialy zadnego
istothego wplywu na warunki zdrowia i zycia ludzi w tej czesci wybrzeza. Co prawda z
czasem prawdopodobnie wylgczona zostanie z dotychczasowego sposobu uzytkowania
czes¢ plazy zlokalizowana na odcinku portu wewnetrznego, to jednak tereny zlokalizowane
na wschdéd od inwestycji nadal bedg miejscem realizacji wypoczynku oraz rekreacji i nie
zostanie ograniczony do nich dostep.

7.9. Oddziatywanie na $rodowisko w aspekcie transgranicznym

Podobnie, jak na etapie budowy, aspekt transgraniczny oddziatywan inwestycji w
zakresie roznych elementéw s$rodowiska przyrodniczego, wydaje sie by¢ nieistotny.
Usytuowanie inwestycji, jak i zakres prowadzonych dziatan i prac, dotyczy¢ beda tylko rejonu
0 stosunkowo niewielkiej powierzchni, potozonego w oddaleniu od terytoriow sasiadéw. W
zwigzku z tym nalezy stwierdzi¢, ze podczas normalnej eksploatacji falochronu nie wystapig
negatywne oddziatywania transgraniczne.

7.10. Oddziatywanie na obszary chronione prawem pol  skim

Oddziatywanie na obszary Natura 2000 omowiono w rozdziale 8.

Ze wzgledu na to, iz w rejonie inwestycji nie wystepujg zadne obszarowe formy ochrony
w systemie krajowym oraz to, ze inwestycja oddalona jest w odlegtosci ok. 4 km od
Wolihskiego Parku Narodowego, nie bedzie miata negatywnego oddzialywania na ten
obszar.

Inwestycja w czesci lgdowej ingeruje w niewielki obszar ok. 2 ha, proponowanego do
objecia ochrong uzytku ekologicznego ,Wydmy na Warszowie” i ,Przytorskie Wydmy”
Wschodni kraniec uzytku ekologicznego znajduje sie na terenie planowanej inwestycji i
obejmuje plaze i nadmorskie wydmy. Etap eksploatacji falochronu, wigzat sie bedzie gtdwnie
z pracami konserwatorskimi, nalezy wiec stwierdzi¢, iz nie badzie negatywnie wptywat na
warunki ochrony szaty roslinnej proponowanego uzytku ekologicznego. Planowana
inwestycja nie stanowi jednak zagrozenia dla fauny bytujacej na tych obszarach, a takze dla
fauny innych obszaréw chronionych Swinoujécia i okolic.

7.11. Powazne awarie przemystowe i zdarzenia srodowiskowe
W trakcie eksploataciji falochronu ostonowego portu zewnetrznego w Swinoujéciu istnieje
mozliwos¢ wystgpienia nastepujacych sytuacji kryzysowych:
¢ zderzenie statku z budowlg hydrotechniczna;
» nieprzewidziany wyciek ropopochodnych lub innych chemikaliéw i
zanieczyszczenie konstrukgcji falochron;
» katastrofa budowlana;
wypadek z ludzmi (wpadniecie do wody, wypadek na falochronie);
atak terrorystyczny;
% znalezienie niewybuchu w poblizu konstrukcji falochronu.

Skutki zaistnienia powyzszych sytuacji moga by¢ odczuwalne nie tylko po stronie statku,
ale i po stronie portu, uszkodzeniu moze ulec konstrukcja falochronu lub jednostki
pomocnicze zatrudnione na budowie.

Procedury post epowania w potencjalnych sytuacjach wywotuj  agcych sytuacje
kryzysowe w trakcie eksploataciji
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Kapitan (wiasciciel) statku lub operator instalacji morskiej, ktéry spowodowat
zagrozenie lub zanieczyszczenie morza jest obowigzany podja¢ w miare mozliwosci

natychmiastowe dziatania majgce na celu likwidacje zagrozenia. Kapitan Portu na
obszarze mu podlegtym odpowiedzialny jest za zwalczanie zagrozen i zanieczyszczeh.
Podobnie terytorialne organy samorzgdowe sg odpowiedzialne za usuwanie skutkow
zanieczyszczen na brzegu morskim. W przypadku, gdy rozmiar zanieczyszczenia lub
zagrozenia przekracza mozliwosci przeciwdziatania ww. jednostek i wymagane jest
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uzycie dodatkowych srodkow, w oparciu o decyzje administracji morskiej uruchamiane sg
sity Stuzby SAR oraz inne sity objete Krajowym Planem.

Biorac pod uwage funkcjonowanie w zegludze morskiej Kodeksu zarzgdzania
bezpieczenstwem (ISM Code) od 10 lat, ktérego istotnym elementem jest
przeciwdzialanie zagrozeniom i postepowanie w zaistniatych sytuacjach awaryjnych —
postepowanie zaldg statkOw jest przewidywalne. Jakkolwiek kazda sytuacja, ktora
przerasta sity i srodki statku, konczy sie jego opuszczeniem i zgdaniem pomocy. O ile
niesienie pomocy w zakresie ratowania zycia jest obowigzkiem panstwa nadbrzeznego i
jest zorganizowane na $wiecie oraz w Polsce w miare dobrze, istniejg struktury
organizacyjne oraz nie zawsze roéwnomiernie rozlokowane sity i srodki do zwalczania
zanieczyszczen olejowych, o tyle ratownictwo mienia na morzu nie jest do konca
rozwigzane.

Ratowanie mienia nie nalezy do obowigzkéw panstwa nadbrzeznego. Jest to
gestia armatora/operatora, ktéry zawiera w kazdym wypadku indywidualne umowy ze
specjalistycznymi firmami ratowniczymi. Istnieje ogdlna tendencja panstw nadbrzeznych
do oddalania zagrozenia powodowanego przez statki od swoich wybrzezy. Pomimo
inicjatyw zaréwno Miedzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) oraz Unii Europejskiej,
ktére przyjety odpowiednie Rezolucje i Dyrektywy sprawa ta w dalszym ciggu jest nie
rozwigzana, a niesienie pomocy/udzielanie asysty statkowi w potrzebie jest pozostawione
do indywidualnej oceny przez panstwo nadbrzezne. Znane sg dziatania panstw
nadbrzeznych, ktére biernie oczekujg na rozwéj wypadkow (zatoniecie statku/catkowite
wypalenie), a w sytuacjach krytycznych podejmujg dziatania ostonowe (walka z
zanieczyszczeniem) oraz dziatania ostatniej chwili (bombardowanie wraku statku
zagrazajagcemu srodowisku morskiemu).

Oczywiscie inne dziatania powinny by¢ i sg podejmowane w przypadku statku
znajdujgcemu sie na obszarze portu (w ruchu, na kotwicy, przy nabrzezu). Aktywne
dziatanie jednak w dalszym ciagu na poczatku fancucha spoczywa na statku i jego
zalodze, nastepnie na wiascicielu/operatorze nabrzeza i dopiero dalej na ogolnie
administracji morskiej, ktéra w pierwszym momencie jest zwykle utozsamiana z
operatorami systemow VTS, ktorzy petnig stuzbe catodobowg i ich zadaniem jest
uruchamianie/powiadamianie kapitana portu i innych stuzb wyznaczonych do
przeciwdziatania i zapobiegania rozprzestrzenianiu sie zagrozenia na obszarze
portu/terminalu. W przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnej na statku, ktéra stwarza
zagrozenie dla instalacji nadbrzeznych, $rodowiska morskiego Iub ludnosci
zamieszkujacej najblizszy obszar jedng z decyzji jest decyzja o wyprowadzeniu statku na
zewnatrz portu i dopiero tam podjecie dalszej akcji w zaleznosci od rozwoju sytuacii.

Procedury post epowania w sytuacjach zagro zenia

Wypadki z lud zmi:

« Swiadkowie zdarzenia udzielajg pomocy poszkodowanemu (uzywajac Kot
ratunkowych, bosakow), a w przypadku zaistnienia wypadku na falochronie lub
wytowieniu cztowieka udzielajg pierwszej pomocy,

e W zaleznosci od potrzeby i mozliwosci zawiadomi¢ oficera dyzurnego
VTS/pogotowie ratunkowe/SAR,

* Kontynuowa¢ poszukiwania Ilub przekaza¢ poszkodowanego stuzbom
ratunkowym.

Akt terroru:
Procedury postepowania w wypadku takiego zagrozenia zawarte sg w Planie Ochrony
Obiektu Portowego, ktdrego tres¢ powinna by¢ zatwierdzona przez administracje morska.
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Rozlew olejowy:
W zaleznosci od wielkosci rozlewu powiadomic¢ oficera dyzurnego VTS, ktéry zdecyduje o
dalszej procedurze.
0 Usuwanie zanieczyszczen sitami portowymi (mate zanieczyszczenie),
0 Zawiadomienie i uruchomienie sit SAR,
o0 Uruchomienie procedur zarzadzania kryzysowego/stanu kleski zywiotowej
(katastrofa ekologiczna).

Znalezienie niewybuchu:
1. zabezpieczenie obszaru;
2. powiadomienie o zdarzeniu Kapitanat Portu Swinoujécie — System Kontroli Ruchu
Statkow;
3. powiadomienie o zdarzeniu KM Policji w Swinoujéciu.

8. ODDZIALYWANIE PRZEDSI EWZIECIA NA OBSZARY NATURA 2000 WRAZ
Z PRZEDSIEWZIECIAMI/PLANAMI, KTORE POWINNY BY C ROZPATRYWANE
W POWIAZANIU” Z ZASADNICZYM PROJEKTEM

Rejon planowanego przedsiewziecia w Zatoce Pomorskiej zlokalizowany bedzie
w granicach nastepujacych prawnych formach ochrony przyrody w rozumieniu ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (zatgcznik nr 6):

s cze$¢ morska w Obszarze Natura 2000 — Specjalnym Obszarze Ochrony Siedlisk
PLH 990002(obszar proponowany przez Rzad RP do utworzenia. Do momentu
zatwierdzenia przez Komisje Europejskg jest on traktowany tak jak wyznaczony
obszar Natura 2000);

« czes¢ lgdowa w Obszarze Natura 2000 — Specjalnym Obszarze Ochrony Siedlisk

PLH320019 Wolin i Uznam, (obszar zatwierdzony przez Komisje Europejska Decyzja

z dnia 13 listopada 2007 r. przyjmujgca, na mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG,

pierwszy zaktualizowany wykaz terendw majacych znaczenie dla Wspdlnoty,

skiadajagcych sie na kontynentalny region biogeograficzny);
% oraz potozony w odlegtosci ok. 1 km od zachodniej granicy obszaru Natura 2000 —

Obszarze Specjalnej Ochrony Ptakéw PLB990003 Zatoka Pomorska,;

% w odlegtosci ok. 4 km od poétnocnej granicy obszaru Obszaru Natura 2000 ,Delta

Swiny PLB320002".

8.1. Opis obszaréw
Istniej ace obszary Natura 2000

Obszar Specjalnej Ochrony Ptakow Zatoka Pomorska PL  B990003
Obszar powotany rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 5 wrze$nia 2007 r. zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie obszarow specjalnej ochrony ptakow Natura 2000 (Dz.U. 179 poz.1275).

Obszar morski potozony wzdtuz zachodniej czesci wybrzeza polskiego. Jest to akwen o
duzym zréznicowaniu dna morskiego — od piaszczystych fawic, po rozlegte zwirowiska i
gltazowiska. Centralng czes¢ Zatoki Pomorskiej zajmuje rozlegte wyptycenie zwane tawicg
Odrzanska, gdzie glebokos¢ siega do 8 m. Dno tawicy pokryte zwirem i gtazami stanowi
dogodne siedlisko dla rozwoju fauny mieczakéw i duzych glonéw morskich. Akwen to
miejsce rozrodu $ledzia i dojrzewania ryb ptastugoksztattynych oraz zerowisko dla ptakow
zimujacych i migrujgcych. Wystepuje tutaj 1 siedlisko z zal. | DS: piaszczyste tawice
podmorskie (1110). Z gatunkow ptakoéw wymienionych w zat. | DP stwierdzono perkoza
rogatego , nura rdzawoszyjego i czarnoszyjego , bielaczka . Ponadto wystepujg tu gatunki
ptakéw migrujacych niewymienione w zat. | DP: perkoz dwuczuby i rdzawoszyi, lodéwka,
markaczka, uhla, tracz diugodzioby, nurnik. Podstawowym zagrozeniem dla obszaru sg
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plany lokowania tutaj farm elektrowni wiatrowych. Zagrozeniem dla ptakow moga byc¢
réwniez pewne formy rybotowstwa m.in.: sieci stawne i sznury hakowe.

Podkres$li¢ nalezy, iz Minister Srodowiska przystapit do zmiany ww. rozporzadzenia
(marzec 2007 r.) korygujac granice obszaru polegajgce m.in. na wylgczeniu analizowanego
obszaru lokalizacji przedsiewziecia.

Budowa portu zewnetrznego nie bedzie zagrozeniem dla gatunkéw chronionych w
ramach OSO ,Zatoka Pomorska”. Na terenie planowanego terminalu nie stwierdzono statego
bytowania tych gatunkoéw, nie jest on istotny dla tych populacji. Niskie zabudowania
terminalu nie powinny ogranicza¢ migracji ptakéw.

Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Wolin i Uznam PLH 320019

Obszar zatwierdzony przez Komisje Europejskg decyzjg z dnia 13 listopada 2007 r.,
przyjmujaca, na mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG, pierwszy zaktualizowany wykaz terenéw
majacych znaczenie dla Wspolnoty, sktadajacych sie na kontynentalny region
biogeograficzny.

Obszar obejmuje dwie wyspy: Wolin i Uznam, razem z pasem woéd przybrzeznych na
dtugosci 5 km miedzy Karnocicami i Lubinem. Wyspy oddziela od siebie ciesnina Swiny, za$
od ladu na zachodzie (po stronie niemieckiej) ciesnina Piana, na wschodzie ciesnina Dziwna.
Krajobraz obejmuje moreny czotowe i denne. Wzniesienia morenowe osiggajg do 115 m
n.p.m., opadajagc w kierunku morza i Zalewu Szczecinskiego wysokimi falezami. Do
wypietrzen morenowych przylegajg usypane przez fale morskie szeregi piaszczystych,
niewysokich watéw, tworzace tereny réwninne, lub o zrdéznicowanej konfiguracji, obszary
wydm o réznym stopniu zaawansowania rozwoju szaty roslinnej. Czesto spotykane sg tu
ogromne gtazy narzutowe. Charakterystyczne dla obszaru sg wysokie klify oraz biate i szare
wydmy. Czes¢ z nich porosnieta jest lasem, stosunkowo mato zmienionym przez dziatalnosc
cztowieka. Najciekawsze zbiorowiska lesne to buczyny pomorskie i lasy bukowo-debowo-
sosnowe. Fragmentem ostoi jest takze delta rzeki Swiny obejmujgca naturalne i sztuczne
kanaty oraz liczne wyspy, taki, trzcinowiska i mate pola oraz ptaty laséw olszowych. W ostoi
znajduje sie tez kilka jezior, gtdwnie eutroficznych. Obszar o niepowtarzalnych wartosciach
przyrodniczych skupia na swoim terenie rzadkie siedliska, niejednokrotnie o zasiegu
wystepowania ograniczonym tylko do tego obszaru. Charakteryzuje sie réznorodnoscig
ekosystemow lagdowych, bagiennych i wodnych oraz bogatg florg, w tym wielu gatunkow
prawnie chronionych, rzadkich badz zagrozonych. Do charakterystycznych siedlisk tego
obszaru nalezg: ujscia rzek, klify na wybrzezu Battyku, solniska nadmorskie, inicjalne stadia
nadmorskich wydm biatych oraz nadmorskie wydmy biate i szare, nadmorskie wrzosowiska
bazynowe, wydmy s$rédlagdowe z murawami napiaskowymi, murawy kserotermiczne,
torfowiska nakredowe i zasadowe o charakterze miak, turzycowisk i mechowisk (zat. | DS).
Na obszarze ostoi mozna spotka¢ wiele gatunkéw ptakow z zat. | DP, m.in.: nura
rdzawoszyjego i czarnoszyiego, perkoza rogatego, bagka, kropiatke, derkacza, sieweczke
morskg, bataliona, puchacza, sowe biotng, jak réwniez 17 gatunkdéw ptakéw migrujacych
niewymienionych w zat. | DP, np.: gegawe, ohara, swistuna, cyraneczke, cyranke (por. OSO
,Delta Swiny”).

Z gatunkéw zwierzat, wymienionych w zat. Il DS wystepuje: nocek duzy, bobr europejski,
wydra, foka szara, introdukowany zubr, traszka grzebieniasta, kumak nizinny, skojka
gruboskorupowa, jelonek rogacz, pachnica debowa, koziorég debosz.

Teren inwestycji znajduje sie na granicy tego planowanego obszaru ochrony siedlisk i
wyrdznia sie stosunkowo duzymi przeksztatceniami oraz silng antropopresjg ze strony portu i
turystyki. Tym samym, jego warto$¢ przyrodnicza jest duzo mniejsza, w poréwnaniu z
obszarami sgsiednimi.

Sposréd gatunkdéw, ktérych dotyczy Artykut 4 Dyrektywy Rady 79/409/EWG oraz
wymienionych w zatgczniku Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG, ktore wystepujg w OSO ,,Uznam
I Wolin”, na terenie inwestycji spodziewa¢ sie mozna wystepowania zalotki wiekszej
(Leucorrhinia pectoralis) — gatunek zalatujgcy, mozliwosci rozrodu mato prawdopodobne i
nocka duzego (Myosotis myosotis). Inwestycja nie bedzie miata wpltywu na zachowanie
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populacji tych gatunkéw. Nie przewiduje sie by inwestycja zagrazata gatunkom fauny
ladowej, ktére nie wystepujg na omawianym terenie a sg chronione w ramach OSO ,Wolin i
Uznam”.

Proponowane obszary Natura 2000

Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Ostoja na Zatoce Pomorskiej PLH990002

Obszar morski potozony wzdtuz zachodniej czesci wybrzeza Polski. Fragment akwenu o
duzym zréznicowaniu dna morskiego, od piaszczystych tawic, po rozlegle zwirowiska i
gltazowiska. Centralng czes¢ Zatoki Pomorskiej zajmuje duze wyplycenie zwane tawicg
Odrzanska. Wystepuje tutaj jedno siedlisko z zat. | DS — piaszczyste tawice podmorskie.
Sposrod gatunkéw ptakédw wymienionych w zat. | DP spotykany jest m.in.: nur rdzawoszyi i
czarnoszyi, perkoz rogaty, bielaczek. Ponadto stwierdzono réwniez gatunki ptakow
migrujacych niewymienione w zat. | DP: perkoz dwuczuby i rdzawoszyi, lodowka, markaczka,
uhla, tracz diugodzioby, nurnik i inne ptaki wodno-btotne. W wodach Zatoki zanotowano
wystepowanie parposza podanego w zat. Il DS.

8.2. Oddziatywanie przedsi ewziecia ha obszary Natura 2000

Sposrdd obszaréw Natura 2000 najblizej miejsca inwestycji znajdujg sie specjalne
obszary ochrony siedlisk Natura 2000 ,Wolin i Uznam PLH320019” i ,Ostoja na Zatoce
Pomorskiej PLH990002” oraz obszar specjalnej ochrony ptakéw ,Zatoka Pomorska
PLB990003.

Realizacja inwestycji w zaden sposOb nie wplynie negatywnie na integralnosc
funkcjonujacych w tej czesci wybrzeza Obszarow Natura 2000. Obszar planowanej
inwestycji to bardzo niewielka czes¢ duzego akwenu morskiego, umiejscowionej w strefie juz
istniejacych umocnien hydrotechnicznych toru zeglugowego do portéw w Swinoujsciu i
Szczecinie. Ponadto inwestycja potozona jest na obrzezach tych obszarée Natura 2000.

Inwestycja nie bedzie miata zadnej istotnego znaczenia dla funkcjonowania istniejgcych
korytarzy ekologicznych istotnych dla sieci Natura 2000. W niezmienionej postaci zostanie
zachowane potaczenie ekologiczne poprzez Swine, pomiedzy ekosystemem morskim a
wodami $rodladowymi waznymi dla wedrowek ryb dwusrodowiskowych odbywajacych tarto
w niektorych rzekach Pomorza. Ograniczony nowym falochronem akwen przybrzezny takze
nie ogranicza¢ bedzie przemieszczania sie morskich organizmow zwierzecych, ktére dzieki
swym szczego6lnym zdolnos$cig biologicznym odczytujg zmiany kierunkéw pradéw morskich,
dzieki ktérym sie przemieszczaja.

Oddziatywanie akustyczne przedsiewziecia w trakcie realizacji obejmowa¢ bedzie obszar
Natura 2000. Nie spowoduje to jednak znaczacych skutkéw przyrodniczych, jezeli realizacja
przedsiewziecia bedzie brata pod uwage nastepujgce zalecenia:

+ stosowanie jak najmniej ucigzliwej akustycznie technologii prac (ograniczenie
stosowania metod udarowych whijania pali),

% stosowanie sprawnego technicznie sprzetu odpowiadajagcego wspoéiczesnemu
stanowi techniki (dotyczy to szczegOlnie sprzetu ptywajacego, kafaréw, dzwigdw,
holownikéw i pogtebiarek),

v zaplecze wykonawstwa (wezty betoniarskie, baze sprzetu) powinny byc
zlokalizowane mozliwie blisko rejonu prowadzenia prac.

Na terenie obszaru Natura 2000 ,Wolin i Uznam” stwierdzono wystepowanie 5 siedlisk
chronionych w obrebie obszarow Natura 2000. Sg to kidzina na brzegu morskim (1210),
inicjalne stadia nadmorskich wydm biatych (2110), nadmorskie wydmy biate (2120),
nadmorskie wydmy szare (2130*) oraz lasy mieszane i bory na wdmach nadmorskich (2180).
Natomiast na terenie obszaru Natura 2000 ,Ostoja na Zatoce Pomorskiej” stwierdzono
wystepowanie jednego siedliska z zalgcznika | Dyrektywy Siedliskowej, mianowicie
piaszczyste tawice podmorskie (1110).
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8.2.1. Oddziatywanie na siedliska przyrodnicze chro  nione w obszarach Natura
2000

Piaszczyste tawice podmorskie (1110)

Na piaszczystym dnie tawicy nie wystepujg gatunki charakterystyczne tylko dla tego
siedliska. Sg to gatunki typowe dla calego piaszczystego dna sublitoralu potudniowego
Baityku. Najliczniej wystepujg slimaki Hydrobia ulvae i matze (sercowka Cardium glaucum,
omutek Mytilus edulis, rogowiec Macoma balthica i piaskotaz Mya arenaria). Licznie
reprezentowane sg rowniez skorupiaki (kietze, krewetka baltycka Crangon crangon,
Bathyporeia pilosa, Calliopius laevisculus, Euridice pulchra) oraz wieloszczety (Pygospio
elegans) i skagposzczety. Charakterystyczne gatunki glonéw porastajgcych lezace
pojedynczo kamienie to przede wszystkim krasnorosty: Ceramium diaphanum, Ceramium
nodulosum, Furcellaria lumbricalis. Spo$réd brunatnic dominujg glony nitkowate Pilayella
littoralis i Ectocarpus siliculosus.

Siedlisko wystepuje na obszarze tawicy Odrzanskiej usytuowanej w centralnej czesci
Zatoki Pomorskiej. Jako granice jej obszaru przyjmuje sie izobate 15 m. Minimalna
gtebokos¢é wynosi okotlo 8 m. tawica zbudowana jest ze zrdéznicowanych osadow
piaszczystych; drobnego, sredniego i grubego piasku. Identyfikatorem siedliska sg zespoty
zwierzat wystepujacych w warunkach ekologicznych okreslajacych siedlisko.

Na obszarze objetym potencjalnym dzialaniem inwestycyjnym siedlisko nie zostalo
Zlokalizowane. W ostoi siedliskowej na Zatoce Pomorskiej siedlisko zajmuje okoto 25 %
powierzchni (wielkos¢ szacunkowa). Na tej podstawie stwierdzi¢ nalezy, ze planowana
inwestycja nie bedzie oddziatywata na to siedlisko.

Kidzina na brzegu morskim (1210)

Ograniczenie wplywu morza na ksztaltowanie sie siedliska w zwigzku z zamknieciem
fragmentu brzegéw Zatoki Pomorskiej w rejonie inwestycji spowoduje likwidacje siedliska
(praktycznie ustanie doptyw szczatkdédw organicznych wyrzucanych przez morze). To samo
siedlisko wyksztatca sie wzdtuz brzegoéw takze dalej na wschédd od obszaru sgsiadujgcego z
terenem inwestycji, jednak wykazuje zubozenie gatunkowe. Plaza w rejonie ujécia Swiny
wyrdznia sie obfitymi pojawami m.in. znacznie rzadszej gdzie indziej tobody nadbrzeznej, co
zwigzane jest z silniejszym zasilaniem tej plazy w szczatki organiczne nanoszone z pragdem
Swiny. Spodziewaé sie nalezy, ze znoszone w kierunku wschodnim szczatki trafia¢ nie
mogac osadzi¢ sie na falochronie beda wyrzucane na brzeg poza planowanym portem
zewnetrznym. Dobre warunki dla siedliska nie ulegng zatem zniszczeniu lecz
prawdopodobnie zmieni sie tylko miejsce ich wystepowania. Ze wzgledu na naturalnie duzg
dynamike zmian wystepujacych w siedlisku kidziny, spodziewaé sie nalezy jej szybkigj
regeneracji na nowym stanowisku. Mozliwe jest tez poprawienie stanu siedliska w przypadku
stworzenia w oparciu o falochron rozlegtej tachy piaszczystej, ktéra bedzie mogta by¢
optymalnym miejscem wystepowania tego siedliska przyrodniczego. W przypadku
regeneracji kidziny w dobrym stanie rozwazy¢ nalezy skuteczng ochrone siedliska poprzez
ograniczenie dostepnosci terenu lub intensywnosci wykorzystania rekreacyjnego.

Inicjalne stadia nadmorskich wydm biatych (2110)

Budowa portu schronienia spowoduje ograniczenie wplywu morza w postaci
sztormowego odnawiania siedliska. W krotkiej perspektywie czasu (1-2 lata po realizacji
inwestycji) spowoduje to prawdopodobnie wzrost areatlu zajmowanego przez to siedlisko, po
czym ulegnie ono degeneracji. W pierwszych latach spodziewa¢ sie nalezy dwukierunkowej
degradacji siedliska - lepiej wyksztalcone waly inicjalne skolonizowane zostang przez
roslinnos¢ typowg dla wydm biatych i nastgpi w tych miejscach sukcesja prowadzaca do
wyksztatcenia tego typu siedlisk, z kolei na pozostatych powierzchniach, w zwigzku ze
stabilizacjg podtoza nastgpi prawdopodobnie zachamowanie lub ograniczenie wzrostu roslin
typowych dla siedlisk inicjalnych. W skali diugoterminowej siedlisko nie bedzie miato szans
na utrzymanie. Siedlisko wystepuje dalej na wschéd, jednak rzadki jego podtyp halofilny z
perzem sitowym ogranicza sie do rejonu oddziatywania portu zewnetrznego.
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Nadmorskie wydmy biate (2120)

Ograniczenie wplywu morza w zwigzku z zamknieciem fragmentu brzegéw Zatoki
Pomorskiej w rejonie inwestycji, spowoduje zmniejszenie akumulacji eolicznej piaskéw i w
skali dlugoterminowej, z powodu wzglednej stabilizacji warunkéw siedliskowych, spodziewaé
sie nalezy zmian sukcesyjnych i zanikania tego siedliska. Powigzania komunikacyjne,
przecinajgce obszar siedliska, nie bedg ingerowaly znaczaco inaczej od istniejgcych szlakow
przecinajgcych wydmy. Siedlisko wystepuje dalej na wschod wzdiuz Mierzei Przytor,
wyksztatcajac sie lepiej poza obszarem objetym wpltywem inwestycji (planowany zespoét
przyrodniczo-krajobrazowy ,Przytorskie Wydmy”).

Wydmy szare (2130)

Ze wzgledu na status prawny wydm szarych (siedliska priorytetowe) zalozy¢ nalezy
niepogarszanie ich stanu w zwigzku z realizacjg inwestycji. Planowana budowa falochronu
nie bedzie miata znaczacego wplywu na siedlisko wydm szarych. Jednkaze nalezy
zaznaczyc, iz siedlisko to bedzie podlegac¢ niewielkim przeksztatceniom w zwigzku z pracami
ziemnymi przy budowie infrastruktury komunikacyjnej w pasie przecinajgcym wydme na
dtugosci kilkudziesieciu metrow). Zwazywszy na dynamike tego typu siedlisk ingerencja ta
spowoduje bardziej odmiodzenie siedliska i poprawe stanu siedliska, niz jego degradacije.
Instalacje techniczne bedg przecinaty pas siedliska w miejscu przylegtym do ul. Ku Morzu, a
wiec w miejscu stosunkowo silnie zdegradowanym z powodu intensywnej penetraciji.
Wybudowanie falochronu ostonowego nie spowoduje fragmentaryzacji tego rodzaju
siedliska w tej czesci wybrzeza morskiego. Powigzania komunikacyjne, przecinajgce obszar
siedliska, nie beda ingerowaly znaczaco inaczej od istniejacych szlakbéw przecinajacych
wydmy. Siedlisko wystepuje dalej na wschdd wzdtuz Mierzei Przytor, wyksztatcajac sie lepiej
poza obszarem objetym wptywem inwestycji portu schronienia i terminala LNG (planowany
zespot przyrodniczo-krajobrazowy ,Przytorskie Wydmy™).

Lasy mieszane i bory na wydmach (2180)

Ingerencja w siedliska lesne nastgpi rowniez w miejscu przeciecia lasow przez
infrastrukture komunikacyjna, jak i estakade pod gazociag taczacy terminal ze stanowiskiem
roztadunku gazowcoOw. Infrastruktura ta bedzie musiata przekroczyé pas monokultury
sosnowej w wieku ok. 30 lat osiggajacy ok. 40 m szerokosci. To antropogeniczne
zbiorowisko lesne nie spetnia w zasadzie definicji siedliska chronionego (,nhaturalne i
potnaturalne lasy na wydmach”), jednak na potnocnym skraju sgsiadujacym z wydmag szarg
posiada skfad typowy i unikatowy dla inicjalnych boréw sosnowych na wydmach (wprost
przywotanych w podreczniku interpretacyjnym siedlisk przyrodniczych jako siedlisko
chronione). W pasie o szerokosci do 10 m od skraju wydmy (pozostata czes¢ tej monokultury
posiada kadtubowe runo o znikomym pokryciu) wystepujg tu takie gatunki, jak: gruszycznik
jednokwiatowy Moneses uniflora, gruszyczka mniejsza Pyrola minor, gruszynka
jednostronna Orthilia secunda, korzenidwka pospolita Monotropa hypopitys, paprotka
zwyczajna Polypodium vulgare, wiciokrzew pomorski Lonicera peryclimenum. Wybudowanie
falochronu ostonowego nie spowoduje fragmentaryzacji tego rodzaju siedliska w tej czesci
wybrzeza morskiego. Ze wzgledu na zupetnie sztuczny charkter siedliska przyrodniczego,
wplyw na jego stan moze sie w zasadzie ograniczaC tylko do lokalnego zmniejszenia
zasobow populacji gatunkéw charakterystycznych. Trudno bowiem mowi¢ o zaburzeniach
struktury lub funkcjonowania tego siedliska. Wplyw przeciecia tego pasa lasu przez estakade
i infrastrukture komunikacyjng bedzie zalezny od lokalizacji inwestyciji i szerokosci jej
oddzialywania polegajacego na odlesieniu gruntu. Mozliwe jest, bowiem takie jej
usytuowanie w rejonie przediuzenia ul. Ku Morzu, ze szkody w zasobach wymienionych
wyzej gatunkéw bedg minimalne lub zadne. Oddziatywanie na siedliska lasow na wydmach
w skali ostoi Natura 2000 bedzie znikome ze wzgledu na znaczny areat tego siedliska w
obszarze. Siedliska dotkniete przeksztatceniami lub likwidacjg stanowi¢ bedg maksymalnie
do 1% powierzchni siedlisk lesnych na wydmach w obrebie ostoi. Poza tym siedliska, na
ktore inwestycja bedzie miata lub moze mie¢ wplyw sg stosunkowo ubogie i silnie
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przeksztalcone antropogenicznie. Poza obszarem wplywu inwestycji juz w niewielkiej
odlegtosci na wschéd od ul. Ku Morzu rozciggajg sie lasy o znacznie wyzszych klasach
wieku drzewostanéw. Dodatkowo dalej na wschdd, zaréwno na Pétwyspie Przytor, jak i dalej
na wschod w rejonie Wisetki wystepujg bardziej naturalne na siedliskach wydmowych lasy
brzozowo-debowe.

Rozmieszczenie siedlisk w bedacych w zasiegu inwestycji przedstawione zostalo na
rycinie 44.

Legenda:
s granica planowanego przedsigwzigcia

Siedliska przyrodnicze:

I:l wydmy biale i inicjalne
% lasy i bory na wydmach
I:l wydmy szare

Ryc. 44. Rozmieszczenie siedlisk przyrodniczych wr  ejonie budowy falochronu ostonowego w
Swinouj $ciu

Planowane przedsiewziecie nie bedzie mialo negatywnego wpltywu na siedliska
znajdujace sie poza granicami inwestycji.

8.2.2. Oddziatywaanie na gatunki ro $lin chronione i zagro zone
Nie stwierdzono w obszarze inwestycji gatunkéw roslin stanowigcych przedmiot
ochrony w obszarze Natura 2000.
Gatunki zagro zone, nieobj ete ochron g prawn g
Wiekszos¢ stwierdzonych w rejonie inwestycji gatunkéw zagrozonych roslin to gatunki,
posiadajgce stanowiska poza bezposrednim wplywem planowanej inwestycji. Do grupy tej
naleza;:
% foboda nadbrzezna Atriplex litoralis
«» perz sitowy Elymus farctus
+ solanka kolczysta Salsola Kali

R/

% gruszycznik jednokwiatowy Moneses uniflora
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Podkreslic nalezy, ze lokalne populacje tobody nadbrzeznej, perzu sitowego i solanki
kolczystej moga zosta¢ powaznie uszczuplone lub zniszczone w zwigzku z realizacjg
planowanego tzw. portu zewnetrznego. Przyczyny i mechanizm negatywnego wplywu tej
inwestycji opisane zostalty w oddziatywaniu na siedliska inicjalne wydm.

Planowane przedsiewziecie nie bedzie mialo negatywnego wplywu na gatunki znajdujace
sie poza granicami inwestycji. Zrealizowanie inwestycji wptynie natomiast pozytywnie na
zr6znicowanie ekologiczne ekosystemu wodnego morza w jego bezposrednim sgsiedztwie.
Umocnienia falochronu stang sie cennym siedliskiem dla rozwoju gatunkéw bentosowych
roslinnosci, co sprzyja¢ bedzie rozwojowi zooplanktonu. Powstang nowe nisze ekologiczne
bedace miejscem schronienia réznych gatunkéw drobnych bezkregowcow oraz schronienia i
wzrostu narybku.

8.3. Oddziatywanie skumulowane

Budowa falochronu ostonowego dla portu zewnetrznego w Swinoujéciu stanowi
infrastrukture zapewniajgca dostep do portu zewnetrznego. Inwestycja ta moze nakfadac sie
w czasie z innymi planowanymi na tym obszarze i w jego sasiedztwie przedsiewzieciami
takimi jak: budowa terminalu LNG, budowa nabrzeza i infrastruktury komunikacynej.

W razie nakladania sie harmonograméw prac zwigzanych z budowg falochronu, drogi
wjazdowej na falochron, nabrzeza oraz terminalu LNG spodziewa¢ sie nalezy kumulacji
oddziatywania realizowanych inwestycji na srodowisko w zakresie emisji gazéw do powietrza
i emisji hatlasu. Zwiekszy sie emisja zanieczyszczen powietrza w wyniku pracy sprzetu i
maszyn w jednakowym czasie. Bardzo korzystne potozenie budowanego falochronu
wzgledem rézy wiatrow powoduje jednak, ze generowane na terenie falochronu (w trakcie
jego budowy, a nastepnie eksploatacji) zanieczyszczenia bedg w znacznym stopniu - w
szczegOlnosci w sezonie zimowym (grzewczym) rozpraszane i przemieszczane w kierunku
poinocnym i pétnocno-wschodnim, w kierunku otwartego morza. Nalezy spodziewaé sie
rowniez, w przypadku natozenia sie prac, podwyzszonego poziomu hatasu. Jednak beda to
oddziatywania, ktore ustapig wraz z zakohczeniem budowy inwestycji. Zaleca sie jednak
stosowanie nowoczesnego sprzetu (szczegolnie plywajgcego), ktory zostat juz przez
producentow poszczegolnych urzadzen i instalacji odpowiednio wyciszony.

W zakresie srodowiska przyrodniczego, nalezy stwierdzi¢, ze sasoby i stan niektorych
siedlisk i gatunkéw, zostang w najblizszym czasie zmniejszone i pogorszone. tacznie skutki
planowanych i w réznym stopniu realizowanych przedsiewzie¢ majg charakter addytywny —
oddziatywania sumujg sie w zakresie degradacji zasobéw lub zmniejszanie areatu siedlisk i
gatunkéw. Nie nalezy spodziewa¢ sie oddzialywan synergicznych — wzajemnie
wzmacniajgcych sie.

Warto zaznaczy¢, ze realizowana budowa portu zewnetrznego spowoduje ograniczenie
wplywu morza w postaci sztormowego odnawiania siedliska jakim sg inicjalne stadia wydm
biatych. W krotkiej perspektywie czasu (1-2 lata po realizacji inwestycji) spowoduje to
prawdopodobnie wzrost arealu zajmowanego przez to siedlisko, po czym ulegnie ono
degeneracji. W pierwszych latach spodziewa¢ sie nalezy dwukierunkowej degradacji
siedliska - lepiej wyksztatcone waly inicjalne skolonizowane zostang przez roslinnosc typowa
dla wydm biatych i nastgpi w tych miejscach sukcesja prowadzaca do wyksztalcenia tego
typu siedlisk. Z kolei na pozostatych powierzchniach, w zwigzku ze stabilizacjg podioza
nastgpi prawdopodobnie zachamowanie lub ograniczenie wzrostu roslin typowych dla
siedlisk inicjalnych. W skali dtugoterminowej siedlisko nie bedzie miato szans na utrzymanie.
Siedlisko wystepuje dalej na wschod, jednak rzadki jego podtyp halofilny z perzem sitowym
ogranicza sie do rejonu oddziatywania portu zewnetrznego.

Poza powierzchniowym ubytkiem areatu jednego rodzaju siedliska przyrodniczego (laséw
i borow na wydmach), oddziatywanie skumulowane dotyczy takze zasobdw kilku gatunkow
roslin chronionych. Inwestycje realizowane lub planowane w rejonie Swinoujécia we
wszystkich wypadkach kolidujg z kilkoma pospolicie wystepujacymi tu gatunkami, tj. turzyca
piaskowa, wiciokrzewem pomorskim, kruszyng pospolita i kilkoma gatunkami pospolitych
mchéw. Ze wzgledu na obfite zasoby tych gatunkéw w skali lokalnej, ich masowe i
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powszechne wystepowanie, nawet potaczone oddzialywanie polegajgce na zniszczeniu
czesci zasobow lokalnych nie bedzie mialo zauwazalnego wplywu na stan i perspektywy
miejscowych meta populacji. Ingerencja w zasoby pozostatych gatunkéw zagrozonych i
chronionych nie kumuluje sie w przypadku realizowanych i planowanych przedsiewziec.

W trakcie realizacji budowy nabrzeza i falochronu beda prowadzone prace pogiebiarskie.
Prace te beda oddzialywaly na $srodowisko wodne. W literaturze fachowej (Kraczkiewicz
1973) opisuje wplyw tych prac na ichtiofaune, jako znaczacy. Wg niego oraz rybakoéw
uniemozliwiajg one normalne wedrowki ryb. Kraczkiewicz (1973) w swej pracy dotyczacej
zmian liczebnosci i rozmieszczenia ichtiofauny w Zatoce Pomorskiej, analizujgc przyczyny
zmian wedrowek zerowiskowych plastug i przesuniecia ich siedlisk na wschdéd, jakie mialy
miejsce od 1965 r. doszedt do wniosku, ze powodem ich byly podjete na duzag skale prace
pogtebiarskie na redzie Swinoujécia, podjete z poczatkiem lat 60-tych XX w. Pogtebianie
akwenu, niezaleznie od systemu i typu pogiebiarek, prowadzi do zmiany struktury i
konfiguracji dna. Poza mechanicznym, bezposrednim oddziatywaniem na ryby, piaszczyste
dno, na ktérym zerowaty ptastugi zostato, w trakcie pogtebiania, pokryte warstwg mutu i itu,
co spowodowalo znaczne zubozenie bentosu stanowigcego baze pokarmowa tych ryb.

Przy budowie falochronu ostonowego prace inzynierskie bedg polega¢ miedzy innymi na
posadowieniu falochronu na stalowych palach nosnych i Sciankch szczelnych. Te elementy
konstrukcyjne bedg wbijane i pograzane w dno metodg udarowa, przy pomocy kafarow
zainstalowanych na platformach plywajacych oraz metodg wibracyjng. Strona odmorska
falochronu bedzie chroniona gwiazdoblokami i materialem kamiennym, transportowanym
barkami. Prace te bedg generowa¢ drgania i wibracje dna i wody, a takze dzwieki o duzym
nasileniu. Bedg to, zatem silne bodzce odstraszajagce ryby z tego obszaru. Nalezy
spodziewac sie, ze w okresie budowy falochronu zostang zakidocone w znacznym stopniu
migracje ryb pomiedzy Zalewem Szczecinskim a Zatokg Pomorska.

Po zakonczeniu budowy wszystkich inwestycji i ustabilizowaniu sie warunkow
hydrologicznych port zewnetrzny oraz falochron moga oddziatywa¢ pozytywnie na
ichtiofaune Zatoki Pomorskiej, stwarzajac mozliwos¢ zimowania ryb w gtebokowodnym
basenie oraz umozliwiajgc skladanie przez sledzie ikry na odmorskiej stronie falochronu
ostonowego.

W przypadku eksploatacji portu zewnetrznego i terminalu LNG wiekszos¢ zagrozen
powodowanych przez statki morskie wystepuje rowniez obecnie. Statki wchodzace do portu
nie bedg korzystaty z wlasnego napedu. Strumienie zasrubowe holownikéw, o duzo
mniejszym zanurzeniu, nie bedg niepokoi¢ ryb w znacznym stopniu. Zgodnie z zatozeniami,
w trakcie postoju przy nabrzezach statki nie bedg generowaty zadnych zanieczyszczen ani
wyciekdw, a urzadzenia przetadunkowe nie beda emitowaly odczuwalnego hatasu, poza tym
pracowa¢ bedg okresowo, tylko w czasie rozladunku jednostek. Dla stanowisk
przetadunkowych, zgodnie z wytycznymi projektantow, zostang zaprojektowane odpowiednie
zabezpieczenia przed ewentualnymi zanieczyszczeniami srodowiska wodnego.

Dla ograniczenia konsekwencji efektu skumulowanego nalezy przez caly czas budowy
falochronu powinien by¢ prowadzony monitoring s$rodowiska, uwzgledniajacy zar6éwno
srodowisko plazy, jak i obszary przylegtych wydm, a takze srodowisko Zatoki Pomorskiej.

Wspolnym dziataniem moze by¢ stworzenie dla siedlisk chronionych zastepczych siedlisk
na brzegu morskim tj. kidzina na brzegu morskim oraz inicjalne stadia wydm biatych.
Stworzenie rozlegtej tachy opartej na wschodnim falochronie portu moze spowodowac
powstanie optymalnych warunkéw do powstania tego typu siedlisk. Akumulacja szczatkéw
organicznych przebiega¢ mogtaby w sposob niezaburzany przez dziatalnos¢ cziowieka
(sprzatanie plazy), a ograniczony dostep do tego miejsca dla oséb postronnych pozwolitby
na w petni ,naturalny” rozwgj siedlisk.

Biorgc powyzsze pod uwage nalezy stwierdzi¢, ze budowa falochronu w_odniesieniu
do inwestycji planowanych w s asiedztwie nie b edzie miala znacz acego, negatywnego
wptywu na funkcjonowanie tych obszaréw.
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9. ANALIZA ODDZIALYWA N SPOtECZNYCH REALIZOWANEJ INWESTYCJI

9.1. Identyfikacja korzy $ci spoteczno-ekonomicznych i ekologicznych
W zakresie korzysci spoteczno-ekonomicznych wybudowanie falochronu dla portu
zewnetrznego to, przede wszystkim, ozywienie gospodarcze regionu. Realizowana
inwestycja przyczyni sie do:
< wiekszej aktywizacji gospodarczej okolic Swinouj$cia;
< stworzenia nowych, statych miejsc pracy dla mieszkancéw Swinoujscia,
Miedzyzdrojow i okolic;
s polepszenia warunkow plazowania w Miedzyzdrojach i okolicy, w zwigzku z
mozliwoscig dodatkowego zasilania plaz materiatem refulacyjnym pochodzacym z
toru wodnego oraz portu zewnetrznego, pod warunkiem braku zanieczyszczen w
refulatach.

Na etapie tworzenia koncepcji usytuowania falochronu analizowano na biezgco catos¢
uwarunkowan urbanistycznych, przyrodniczych, kulturowych, uzbrojenia terenu itp.
Stwierdza sie brak oddziatywania na tereny sasiednie (mieszkaniowe, przemystowe) ze
strony instalacji falochronu. W zakresie gospodarki odpadami i Sciekami inwestycja jest
obojetna zaréwno pod wzgledem korzysci spoteczno-ekonomicznych, jak i ekologicznych.

Mozna przewidywaé, ze po trudnym do okreslenia czasie od zakonhczenia budowy
falochronu, kiedy po jego wschodniej stronie ustang skutki zaburzeh wywotanych fazag
budowy, odtworzg sie siedliska i biocenozy istniejgce aktualnie na tym terenie. Dotyczy to
szczegolnie siedlisk i biocenoz bentosu. Z biegiem czasu nowy falochron, jak i jego
otoczenie stanie sie siedliskiem dla réznych formacji organizméw poroslowych. Korzysci
ekologiczne dla ryb to nowy substrat do skladania ikry na falochronie zewnetrznym
(wschodnim) i nowe schroniska miedzy gwiazdoblokami.

9.2. Identyfikacja potencjalnych konfliktow spotec znych
Nie przewiduje sie wystgpienia konfliktow spotecznych zwigzanych z gospodarkg
odpadami i sciekami, pod warunkiem zastosowania rozwigzan ograniczajgcych

oddziatywanie przedsiewziecia na srodowisko, zaleconych w niniejszym opracowaniu.

Zanieczyszczenie powietrza podobnie, jak halas, sg emisjami rozchodzacymi sie w
srodowisku powietrznym, gdzie wptyw odlegtosci od zrédta tej emisji jest decydujacy dla jej
poziomu. Realizacja przedsiewziecia, w perspektywie dwoch lat, w istotny sposéb rzutowac
bedzie na stan jakosci powietrza w najblizszym otoczeniu inwestycji. Poniewaz faza realizacji
catego przedsiewziecia wynosi¢ bedzie 30 miesiecy, a w tym ok. 27 miesiacy, kiedy wplyw
inwestycji bedzie najwiekszy, wnosi¢ nalezy, ze po jej zakonczeniu i ustaniu oméwionych
wczesniej niedogodnosci, mogace wystgpi¢ na tym tle konflikty spoteczne ustapia.

Plaza i istniejgcy falochron wschodni sg, obok zespolu nowozytnych zabytkow
chronionych wystepujacych w sasiedztwie planowanej inwestycji, najwiekszymi atrakcjami
turystycznymi  prawobrzeznego Swinoujécia. Ograniczenie dostepu do plazy, przy
istniejgcym falochronie, spowodowa¢ moze niekorzystne reakcje spoteczne mieszkancow
prawobrzeznego Swinoujécia i turystéw zamieszkujacych w okresie letnim dzielnice Przytor.
Dziatalno$¢ turystyczno-rekreacyjne przesungc sie bedzie musiata w kierunku wschodnim,
gdzie bedg panowaly warunki analogiczne do tych, jakie obecnie charakterystyczne sg dla
odcinka wybrzeza lezacego bezposrednio na wschéd od istniejgcego falochronu.

Ze wzgledow spotecznych wskazana bytaby prezentacja zamierzenia inwestycyjnego,
skierowana przede wszystkim do Srodowisk zainteresowanych dziatalnoscig turystyczng oraz
ochrong doébr kultury i zabytkdbw. Prezentacja taka moglaby korzystnie wplyngé na
postrzeganie zamierzenia inwestycyjnego oraz zapobiec powstawaniu konfliktow
wynikajacych z niewiedzy na temat inwestycji oraz uprzedzi¢ i ograniczy¢ ewentualne

obawy.
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W przypadku eksploatacji falochronu ostonowego wraz z portem zewnetrznym za strone
trzecig nalezy uzna¢ wszystkie osoby fizyczne i prawne, korzystajgce dotychczas ze strefy
brzegowej oraz wod morskich. Nalezg do nich:

% armatorzy, ktorych statki ptywajg po obszarach wodnych w sgsiedztwie planowanego
przedsiewziecia (terminalu wraz z portem zewnetrznym);
rybacy dokonujacy odlowow na obszarze planowanego przedsiewziecia,;
ludnos¢ miejscowa i turysSci korzystajacy z rekreacji morskiej, w tym zwiaszcza
windsurferzy;
mieszkancy Swinoujécia, znajdujacy sie w strefie zagrozonej podczas awarii lub
pozaru w terminalu regazyfikacyjnym.
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Ze wzgledu na to, ze obszar ten zarezerwowany byl wczesniej dla rozwoju portu w
Swinoujéciu nie przewiduje sie wystapienia konfliktdbw spotecznych, zwigzanych z
dziatalnoscig rybacka. Jednak mimo, ze nie jest to teren formalnego towiska, w strefie
przedsiewzigcia prowadzona jest dziatalnos¢ potowowa. Rybacy, ktorzy tradycyjnie
prowadzili nieformalny odtéw ryb na wschod od obecnego falochronu wschodniego, bedg
musieli z tej dziatalnosci zrezygnowac¢ lub przesung swojg dziatalnos¢ w kierunku
wschodnim. Obszar wéd, przylegajacy bezposrednio do wschodniego falochronu, okresowo
stanowi towisko lodzi rybackich, bazujacych gtéwnie w Swinoujsciu, Miedzyzdrojach,
Karsiborzu i Przytorze, wystawiajgcych stawne narzedzia potowdéw — gltéwnie mance, nety,
wontony i zaki. Akwen ten objety jest zarzadzeniem Dyrektora UM w Szczecinie z 17
wrzeshia 2002 r. (Zarzadzenie nr 4, Przepisy Portowe — tekst jednolity), ktérego 8162 mowi,
ze ,dokonywanie potowdw sprzetem ciggnhionym w granicach redy i kotwicowisk oraz
wystawianie sprzetu rybackiego poza granicami portéw w odlegto$ci 200m od granic toru
wodnego Swinoujscie — Szczecin oraz odlegito$ci mniejszej niz 150m od osi pozostatych
torow wodnych, granic redy lub kotwicowisk dozwolone jest pod warunkiem uzyskania
kazdorazowo zgody wiasciwego terytorialnie kapitanatu portu lub VTS tam, gdzie system ten
obowigzuje”. Ponadto, Minister Rolnictwa i Rozwoju WSsi rozporzadzeniem z dn. 08.11.2006
r. (Dz. U. nr. 202 poz.1489) ustanowit na Zatoce Pomorskiej, w promieniu 500 m od glowicy
wschodniego falochronu portu Swinoujécie, staly obwod ochronny, na ktérym obowigzuje
catkowity zakaz potowow. Nalezy zwrdci¢ jednak uwage na obecng bardzo trudng sytuacje
polskiego rybotéwstwa baityckiego, spowodowang cyklicznymi zakazami potowow dorszy
oraz forsowanym przez Komisje Europejska na rok 2009: drastycznym ograniczeniem kwoty
potowowej sledzi az o 63% w czesci zachodniej Battyku (a wiec na Zatoce Pomorskiej) w
stosunku do roku biezgcego. Determinacja srodowiska rybackiego w walce o przetrwanie
moze implikowaé ostre formy protestu rowniez z powodu wptywu budowy planowanego portu
na stan zasobOw. Uwzgledniajgc powyzsze, wszelkie dzialania monitorujgce stan
ichtiofauny, jak réwniez rekompensaty, zmierzajace do jego poprawy, sg tym bardziej
wskazane.

10. IDENTYFIKACJA ZNACZ ACYCH ODDZIALYWAN NA SRODOWISKO

Srodowisko strefy brzegowej bedzie narazone na znaczniejsze oddzialywanie przede
wszystkim w okresie budowy falochronu, a takze, w dalszej kolejnosci, w okresie
prowadzenia prac pogtebiarskich w porcie zewnetrznym i w strefie toru podejsciowego. Po
zakonczeniu budowy oraz w trakcie eksploatacji catej inwestycji, oddzialywanie na
srodowisko bedzie zdecydowanie mniejsze i ograniczy sie do okresdw poglebiania dna
akwenu portowego i toru wodnego prowadzgcego do tego portu.

Podczas budowy catej inwestycji pojawig sie jednak nastepujace, znaczace wplywy na
Srodowisko:

% trwata zmiana uzytkowania terenow zajetych przez inwestycje, w tym takze
przynajmniej czesciowe usuniecie naturalnej roslinnosci podwodnej oraz w
ograniczonym stopniu roslinnosci plazowej;

< trwala zmiana morfologii dna w strefie objetej inwestycja;

Biuro Konserwacji Przyrody w Szczecinie
gospodarstwo pomocnicze Regionalnejelygji OchronySrodowiska 136



Raport o oddziatywaniu ngrodowisko przedgivzigcia polegagcego na budowie Falochronu ostonowego dla planowgogortu
zewrgtrznego wWSwinoujsciu

s okresowo wieksze nasilenie ucigzliwego transportu, a takze hatasu zwigzanego z
budowg falochronu ostonowego;

s okresowo wieksze zmacenie wody podczas budowy falochronu oraz prowadzenia
prac pogitebiarskich;

s postepujgca zmiana ekosystemow plazowych, nasilajgca sie szczegllnie po
zakonczeniu catej inwestycji, w tym zwlaszcza po wybudowaniu falochronu
wschodniego.

Oddziatywania na srodowisko ichtiofauny bedzie nieistotne. Czes¢ ryb pospolitych z
Zalewu Szczecihskiego, bytujgcych na terenie projektowanego przedsiewziecia, przeniesie
sie dalej za gtéwke nowego falochronu.

Wody powierzchniowe miasta Swinoujécia stanowig elementy skladowe estuarium rzeki
Odry. Elementy te stanowig skomplikowany pod wzgledem topograficznym i hydraulicznym
uktad rzek, kanatow i ciesnin, przez ktére nastepuje cyrkulacja wod:

¢ odptyw wod rzecznych do morza;
« podplywanie wod pochodzenia morskiego w strone ladu.

Wg danych PIMIGW z notowan stacji wodowskazowej w Swinoujsciu stany wody w
odniesieniu do ,zera amsterdamskiego” wynoszg:

< NNW - 366 cm (najnizszy dotychczas zaobserwowany poziom wody z dnia
18.10.1967r.);

s SNW - 431 cm (poziom sredni z najnizszych rocznych);

« SW —501 cm (poziom sredni ze wszystkich zaobserwowanych);

s SWW - 592 cm (poziom sredni z najnizszych rocznych);

s WWW - 696 cm (poziom najwyzszy dotychczas zaobserwowany 10.02.1874r.).

Znaczace oddziatywanie na morskie srodowisko przyrodnicze bedzie miat etap budowy
falochronu. W rejonie prowadzenia prac pogiebiarskich, robét kafarowych, przygotowywania
podioza do zdeponowania narzutu kamiennego i gwiazdoblokéw spodziewaé sie nalezy
znacznych zmian w $rodowisku bentonicznym. Moze réwnocze$nie nastgpi¢ resuspensja
drobnoczastkowego materialu dennego do toni wody, co zakldci warunki bytowania
organizméw pelagicznych. Z uwagi na niewielki stopieh zanieczyszczenia osadow dennych
substancjami szkodliwymi (WWA i PCB) nie nalezy spodziewa¢ sie uaktywnienia
toksycznego oddziatywania tych zwigzkéw w toni wody. W trakcie budowy inwestycji i
bezposrednio po jej zakohczeniu zmianie ulegnie rozmieszczenie biocenoz bentosowych w
akwenie, wigcznie z eliminacjag istniejacych obecnie skupisk organizméw bentosu na terenie:
miedzy istniejgcym falochronem, a zachodnig czescig falochronu planowanego. Po
wschodniej stronie nowego falochronu biocenozy te z czasem zostang odtworzone. Jednak
nie jest mozliwe okreslenie czasu potrzebnego do rekolonizacji dna w stopniu
przypominajgcym aktualny stan zespotow organizmow.

11. DZIALANIA MAJ ACE NA CELU ZAPOBIEGANIE, OGRANICZANIE LUB
MINIMALIZACJE STRAT PRZYRODNICZYCH EWENTUALNYCH NEGATYWNYCH
ODDZIALYWAN NA SRODOWISKO

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr. 62 poz. 627
z p6zn. zmian.) definiuje kompensacje przyrodniczg, jako: ,...zesp6t dziatari obejmujgcych
w szczegoblnosci roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacje gleby, zalesianie,
zadrzewianie lub tworzenie skupien roslinnosci, prowadzgcych do przywrécenia rownowagi
przyrodniczej lub tworzenie skupier roélinnosci, prowadzgcych do przywrécenia rownowagi
przyrodniczej na danym terenie, wyréwnania szkdd dokonanych w $rodowisku przez
realizacje przedsiewziecia i zachowanie walorow krajobrazowych...” (art. 3 pkt. 8).
Obowigzek wykonania kompensacji przyrodniczej mozna natozy¢ decyzjg o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach. Wymagany zakres kompensacji przyrodniczej w  przypadku
przedsiewzie¢, dla ktérych przeprowadzone bylo postepowanie w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko, okresla decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach (art. 75
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pkt. 5). Na podstawie przeprowadzonej oceny oddziatywania na srodowisko przedsiewziecia,
polegajacego na budowie falochronu ostonowego dla portu zewnetrznego w Swinoujsciu,
stwierdza sie, ze w jego wyniku nie powstang nieodwracalne szkody w srodowisku i nie
zostanie naruszona rownowaga przyrodnicza, a wiec nie bedzie konieczne przeprowadzenie
kompensacji przyrodniczej.

11.1. Ochrona przed hatasem

Wykonana analiza oddziatywania akustycznego projektowanego falochronu wykazata, ze
oddzialywania akustyczne wystgpig jedynie w trakcie budowy i dlatego nalezy uzna¢ je za
przejsciowe. Nie ma tez podstaw do wykazania dziatan minimalizujgcych. Mozna jedynie
wnioskowac 0 uzycie nowoczesnego i sprawnego Sprzetu oraz o rozpoczecie inwestycji po
okresie zimowania nietoperzy ze wzgledu na to, iz oddziatywanie akustyczne obejmowaé
bedzie okresowo znaczacy obszar w tym tereny, na ktérym znajdujg sie siedliska nietoperzy.

11.2. Ochrona powietrza atmosferycznego

Wyniki przeprowadzonych obliczen wskazujga, ze przy przyjetych (narzuconych
wykonawcom prac) ograniczeniach wielkosci emisji dwutlenku azotu, przekroczenia poziomu
zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego tlenkami azotu wywolane pracg maszyn i
jednostek ptywajagcych w trakcie budowy falochronu ostonowego nie wystapig, nawet przy
kumulacji prac przy budowie terminalu.

Przeprowadzona analiza wykazata, ze ograniczenie wielkosci emisji tlenkéw azotu
minimum o 60 %, prognozowanej poczatkowej wielkosci emisji z pogtebiarki (lub ich
zespotu), nawet przy nakladaniu sie innych rob6t z uzyciem sprzetu ptywajgcego, dzwigow,
kafarow itp. emitujgcego zanieczyszczenia gazowe do powietrza wykluczy mozliwosé
negatywnego oddziatywania na tereny lgdowe i morskie.

Wraz z postepem prac budowlanych, gtéwnie pogtebiarskich i po ich zakohczeniu stan
jakosci powietrza w omawianym rejonie ulegnie radykalnej poprawie.

11.3. Ochrona jako $ci wod morskich
11.3.1. Ograniczenie ilo $cii szkodliwo $ci wytwarzanych odpadow
Wszystkie dane dotyczace ilosci wytwarzanych odpadow winne by¢ zawarte w projekcie
budowlanym i wykonawczym, aby Inwestor i Generalny Wykonawca tych robét byt
zorientowany w tym zakresie. Po zakonczeniu etapu budowy srodowisko gruntowo-wodne
moze funkcjonowaé bez zaktocen.

11.3.2. Ograniczenie ilo $cii szkodliwo $ci wytwarzanych s$ciekow
Realizacja inwestycji nie bedzie oddziatywala w sposéb niekorzystny na srodowisko
gruntowo-wodne. Przy zalozeniu prawidtowego wykonania rob6t budowlano-montazowych w
okresie eksploatacji nie wystgpig negatywne oddziatywania na srodowisko gruntowo-wodne.

11.4. Ochrona powierzchni ziemi i warto  $ci u zytkowej gleb
Ze wzgledu na umiejscowienie inwestycji, ktorej nasadowa czes¢ posadowiona zostanie
na terenie lagdowym i zajmie strefe diugosci ok. 90 m, zachodzi konieczno$¢ podjecia
stosownych dziatan ochronnych powierzchni ziemi oraz wartosci uzytkowe] gleb w
nastepujacym zakresie:
% ograniczenia wszelkich prac zwiazanych z realizacja budowy do niezbednej
minimalnej powierzchni;
% nie skladowania w strefie wybrzeza Zzadnych sypkich materiatbw budowlanych
degradujacych i przeksztaltajacych ziemie oraz zmienajacych warunki ekologiczne a
w konsekwencji warto$¢ uzytkowa gleb;
% ograniczenie do minimum ruchu sprzetu ciezkiego, trwale przeksztalcajgcego
powierzchnie ziemi oraz dokonywujgcego przemieszczenia i zmian w strukturze
poszczegolnych warstw gleby;
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s wykonania po zakohczeniu budowy falochronu w jego sasiedztwie prac
rekultywacyjnych, odtwarzajgcych naturalny stan powierzchni ziemi.

11.5. Ochrona zasobow przyrody o zywionej i nieo zywionej
11.5.1. Ochrona zasobéw przyrody o zywionej w zakresie szaty ro slinnej

Walory szaty roslinnej w rejonie planowanej inwestycji wymagajg odpowiedniego
uwzglednienia, zarbwno na etapie projektowania inwestycji, jak i pédzniej w trakcie
prowadzonych prac budowlanych, a osoby odpowiedzialne za realizacje obu etapdéw
powinny zosta¢ odpowiednio poinformowane o miejscach wrazliwych, wymagajacych
zachowania w postaci mozliwie mato zmienionej siedlisk chronionych i koncentracji
stanowisk gatunkéw chronionych i zagrozonych. Dlatego, w zwigzku z lokalizacjg inwestycji
w obrebie obszaru, na ktérym stwierdzono stanowiska gatunkéw chronionych i zagrozonych
oraz siedliska chronione, konieczne jest uwzglednienie zagadnien ochrony przyrody w
nadzorze inwestycyjnym. Zaréwno projektant, jak i kierownik budowy powinni mie¢
mozliwos$¢ regularnej lub stalej wspotpracy ze specjalista w zakresie ochrony srodowiska
przyrodniczego.

» Zapobieganie i minimalizacja stratw r6  znorodno $ci gatunkowejro $lin

Nie ustala sie wymogu realizacji ochrony czynnej w stosunku do egzemplarzy tych
gatunkow chronionych, ktore wystepuja licznie lub pospolicie w okolicy planowanej inwestycji
i ktérych zasoby lokalne nie zostang uszczuplone w istotnym stopniu (wpltywajacym na
perspektywy zachowania lokalnych populacji). W ich wypadku ingerencja w srodowisko
naturalne, zwigzana z przenoszeniem i wprowadzaniem w nowym miejscu mogtaby
przynies¢ wiecej szkody niz pozytku.

W odniesieniu do gatunkéw chronionych, co do ktorych stwierdzono kolizje planowanej
inwestycji z ich stanowiskami bgdz zniszczenie siedlisk tj. wiciokrzew pomorski, paprotka
zwyczajna, kalina koralowa, turzyca piaskowa i kocanki piaskowe, ze wzgledu na wymogi
prawne w odniesieniu do tych gatunkéw konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ingerencje
w zasoby tych gatunkow, ktére wydaé moze regionalny dyrektor ochrony srodowiska na
podstawie art. 1 ust. 30 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. 0 zmianie ustawy o ochronie
przyrody oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. z dnia 13 listopada 2008 r.).

» Zapobieganie stratom w siedliskach przyrodniczych

Waznym elementem przyrodniczym w rejonie planowanego przedsiewziecia sg okreslone
siedliska przyrodnicze. Z punktu widzenia potrzeb ich ochrony optymalnym dziataniem jest
zminimalizowanie wplywu inwestycji na walory chronione. Dlatego nalezy dotozy¢ staran, by
udato sie zachowac je bez istotnych zmian.

W zwigzku z duzg dynamikg roslinnosci siedlisk nadmorskich i zdolnoscig adaptacyjng do
zmiennych w okreslonym przedziale warunkéw siedliskowych, wazne jest by obszar
planowanej inwestycji po jej zakonczeniu dawat mozliwie duze szanse na regeneracje
roslinnosci i odbudowe zasobow gatunkowych flory roslin. Dlatego nalezy:

« utrzymaé na mozliwie duzych powierzchniach naturalne podioze (piaski), w miare
mozliwosci z wierzchnig warstwa inicjalnych gleb;

% nie stosowa¢ zabiegbw nawozenia, tworzenia warstw zyznej gleby, przykrywaniem

piaskow torfem lub ziemig ogrodnicza;

% w miejscach, w ktorych powierzchnia gruntu wymagaé¢ bedzie utrwalenia i
zabezpieczenia, stosowaC nalezy raczej wzmacnianie mechaniczne podioza,
ostatecznie i w skali lokalnej tworzy¢ mozna nawierzchnie darniowa;

+ zachowane siedliska typowe dla wybrzeza wydmowego (otwarte piaski) pozostawia¢
nalezy do spontanicznego zarosniecia roslinnoscig;

% nie wykonywac¢ zadnych sztucznych nasadzen zieleni, w przypadku koniecznosci
stosowac¢ jedynie rodzime i spotykane w miejscu inwestycji gatunki. Jako

Biuro Konserwacji Przyrody w Szczecinie
gospodarstwo pomocnicze Regionalnejelygji OchronySrodowiska 139



Raport o oddziatywaniu ngrodowisko przedgivzigcia polegagcego na budowie Falochronu ostonowego dla planowgogortu
zewrgtrznego wWSwinoujsciu

bezwzgledng zasade nalezy przyja¢ nie wprowadzanie obcych, potencjalnie
inwazyjnych gatunkéw roslin.

Zwazywszy na zwigzki planowanej inwestycji polegajacej tj. budowy falochronu z
powstaniem portu zewnetrznego, wskazane jest podjecie dziatan minimalizujgcych
oddziatywanie przedsiewziecia. Przykladem zadania z tego zakresu moze by¢ tzw. ,Program
ochrony ex situ perzu sitowego”.

Perz sitowy Elymus farctus nalezy do najcenniejszych gatunkéw roslin, stwierdzonych w
rejonie planowanej inwestycji, ze wzgledu na rzadkos¢ wystepowania w skali kraju. Jest
gatunkiem wyraznie tracgcym stanowiska i zmniejszajgcym liczebnosé takze w rejonie
planowanej inwestycji (i to pomimo braku wyraznych zmian w srodowisku). Planowana
budowa portu zewnetrzenego stanowi istotne zagrozenie dla tej bardzo wrazliwej rosliny.
Postuluje sie w ramach rekompensaty (nie kompensacji przyrodniczej sensu stricto)
zrealizowanie programu ochrony tego gatunku. Zgodnie ze wskazaniami ochronnymi
okreslonymi w Czerwonej Ksiedze Roslin (Frey 2001) celowe jest podjecie préoby
namnozenia tej rosliny na specjalnie przystosowanych do tego celu terenach ogrodu
botanicznego. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na trudng realizacje takiego przedsiewziecia
ze wzgledu na specyficzne wymagania tego gatunku. Oznacza to, ze bez odpowiedniego
finansowania programu jego ochrony nie ma wielkich szans na wykonanie skutecznej
ochrony ex situ. W przypadku powigzania inwestycji ze sfinansowaniem programu ochrony
perzu, mozna bedzie uznaé, ze planowane przedsiewziecie stanowi¢ bedzie pretekst nie
tylko do dziatan minimalizujacych szkody, ale tez w tym przypadku wychodzgcym naprzeciw
potrzebom ochrony lokalnych waloréw przyrodniczych.

Szczegoly realizacji programu ochrony tego gatunku wraz z kosztorysem wymagaja
odrebnego opracowania.

Innym dziataniem moze by¢ stworzenie zastepczych siedlisk na brzegu morskim dla
siedlisk chronionych tj. kidzina na brzegu morskim oraz inicjalne stadia wydm biatych. Po
zabudowaniu fragmentu Zatoki Pomorskiej falochronem, ograniczona zostanie akumulacja
kidziny na plazach portu schronienia. Jednak stworzenie rozleglej tachy opartej na
wschodnim falochronie portu moze spowodowaé powstanie optymalnych warunkéw do
powstania tego typu siedliska. Akumulacja szczatkdw organicznych przebiega¢ mogtaby w
sposob nie zaburzany przez dziatalno$¢ cziowieka (sprzatanie plazy), a ograniczony dostep
do tego miejsca dla oséb postronnych pozwolitby na w pelni ,naturalny” rozwadj siedliska.
tacha ta jednak ze wzgledéw na technologie budowy falochronu, oraz nie do konca znany
plan zgospodarowania w okolicy planowanego falochronu nalezy wykona¢ po zakonczeniu
robot oraz poznaniu planu zagospodarowania taren.

11.5.2. Ochrona zasobéw przyrody o zywionej w zakresie lasow
W $wietle posiadanej wiedzy nie przewiduje sie istotnych szkéd w drzewostanach
sasiadujgcych z omawiang inwestycja.

11.5.3. Ochrona zasobow przyrody o  zywionej w zakresie fauny

Planowana inwestycja prawdopodobnie zmniejszy zasobnos¢ pokarmowg terenow
potozonych na wschéd od istniejacego wschodniego falochronu w Swinouj$ciu oraz bedzie
powodowata dodatkowg smiertelnos¢ migrujgcych w ztych warunkach atmosferycznych
ptakow. W zwigzku z tym konieczne jest zminimalizowanie strat. Zgodnie z przewidywaniami
specjalistbw po wschodniej stronie budowanego falochronu w pewnych miejscach powstang
wyptycenia. W przypadku zrekompensowania utraty odpowiednich siedlisk zerowiskowych
dla ptakéw siewkowych nalezy doprowadzi¢ do jak najszybszego wyptycenia sie dna Baittyku
po wschodniej stronie planowanego falochronu. Symulacje przeprowadzone przez
specjalistyczne zespoly badawcze wskazujg, ze po wschodniej stronie nowego falochronu
uksztaltowanie dna bedzie mialo dynamiczny charakter zalezny od kierunku dominujgcych
wiatréw i pradéw morskich. Prawdopodobnie powstanie tu szereg wyptycen, ktére z czasem
mogq stac sie bazg zerowiskowg dla ptakéw siewkowatych.
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Najkorzystniejszym rozwiazaniem w tym zakresie bedzie stworzenie po wschodnigj
stronie nowopowstatego falochronu obszaru silnie wyptyconego, stanowigcego dogodne
miejsce dla zerowania i odpoczynku gatunkéw ptakéw wystepujacych aktualnie przy
istniejgcym falochronie. Zabieg ten powinien by¢ przeprowadzony w ramach uzupetniania i
odbudowy linii brzegowej przez Urzad Morski, co zrestg miesci sie w jego statutowych
obowigzkach. Dla osiggniecia zamierzonego efektu nalezy wykorzysta¢ czes¢ wydobytego w
czasie prac pogtebiarskich refulatu. Powsta¢ w ten sposéb powinna rozlegta piaszczysta
tacha o wysokosci min 1 m i o powierzchni min 2,5 ha, zlokalizowana po wschodniej
nasadowej czesci nowowybudowanego falochronu. Z czasem postepujgca sukcesja
organizméw wodnych doprowadzi do odtworzenia bazy zerowiskowej dla ptakow.

11.5.4. Ochrona zasobéw przyrody o zywionej w zakresie ichtiofauny

Trwajgca 30 miesiecy budowa infrastruktury zapewniajgcej dostep do portu
zewnetrznego z zastosowaniem ciezkiego sprzetu (kafary, dzwigi ptywajace), generujgca
silne pola fizyczne w srodowisku wodnym, bedzie miata niewatpliwie istotny wplyw na
ichtiofaune, wyrazajacy sie przede wszystkim zaktoceniem migraciji ryb pomiedzy Zatokg a
Zalewem. Znajdzie to zapewne réwniez przetozenie na wydajno$¢ potowdw na obu tych
akwenach. Dla zrekompensowania wplywu inwestycji na siedliska i zasoby ryb, inwestor
powinien partycypowac¢ w zwiekszaniu wolumenu i kosztéw zarybiania obszaréw morskich,
realizowanych przez Komisje Zarybieniowg przy Ministrze Rolnictwa, a finansowanych dotad
w catosci przez budzet panstwa. Zwiekszenie zarybiania powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%
kwot przeznaczonych przez Komisje Zarybieniowg w poszczegoélnych latach na zarybianie
dorzeczy Odry i Zalewu Szczecinskiego. Okres partycypowania powinien trwaé minimum 3
lata.

11.5.5. Ochrona zasobéw przyrody o zywionej w zakresie morskiego  srodowiska
przyrodniczego

Dla morskiego sSrodowiska przyrodniczego najbardziej destruktywna bedzie faza
budowy falochronu, dlatego po jej zakonczeniu postuluje sie monitorowanie stanu
srodowiska, zwlaszcza w odniesieniu do czesci po zachodniej stronie howego falochronu, w
Scistym powigzaniu z podejmowaniem przedsiewzie¢ stuzacych ochronie srodowiska po
wybudowaniu portu zewnetrznego. W szczegOllnosci postuluje sie ograniczanie ilosci i
szkodliwosci wytwarzanych odpadow i $ciekédw. Fauna poroslowych organizméw osiadtych
charakterystyczna dla podioza statlego, w rejonie planowanej inwestycji nie bedzie wymagata
dziatan ochronnych, zapobiegajgcych, zmniejszajgcych i minimalizujgcych oddziatywanie
przedsiewziecia, ze wzgledu na to, ze budowa falochronu odbywa sie poza siedliskami
wystepowania.

11.5.6. Ochrona zasobdéw przyrody nieo  zywionej strefy brzegowej i pla zy

W trakcie prowadzenia inwestycji oraz po jej zakonczeniu, szczeg6lng uwage powinno
zwroci¢ sie na zachowanie jakosci zasobow geomorfologicznych catej strefy brzegowej, w
tym takze plazy. Co prawda ladowa czes¢ inwestycji, czyli budowa przyczotku falochronu
bedzie tylko w niewielkim stopniu kontaktowac¢ sie ze strefg najmtodszych wydm przednich
oraz plaza, to jednak nalezy mie¢ réwniez na uwadze oddziatywanie catosci inwestycji, w
tym takze portu zewnetrznego z terminalem gazowym. Przewidzie¢ nalezy zatem, jaki
sposob ochrony strefy brzegowej po wybudowaniu nowego portu zewnetrznego wraz z
falochronem wschodnim powinien by¢ podjety.

Na obecnym etapie znajomosci problemu mozna przewidzie¢, ze pomiedzy falochronami
portu zewnetrznego, pewnym zagrozeniem dla plazy i strefy brzegowej beda;

¢+ zanieczyszczenia zwigzane z funkcjonowaniem portu;
% zmiany parametréw fal dochodzacych do linii brzegu wskutek ostony terenu portowego

przez falochrony z jednoczesnym pogiebieniem basenu i znaczacq zmiang profilu

podwodnej czesci brzegu;

L)

3
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« niewielkie spietrzenia wody na obszarze portu zewnetrznego, spowodowane
~wpompowywaniem” wod morskich do portu w okresach wiania intensywnych wiatréw
poéinocnych (w skrajnych przypadkach moze to powodowac niszczenie pasa wydm
przednich, znajdujgcych sie na zapleczu plazy).

Wymienione procesy, ktérych pojawienie sie jest wysoce prawdopodobne, powinny by¢
nie tylko monitorowane, ale powinny takze skioni¢ do przedsiewziecia réznorodnych dziatan
ochronnych, majgcych na celu mozliwie maksymalne zabezpieczenie strefy brzegowej przed
ich negatywnymi skutkami, a mianowicie:

¢ przyjecie takich procedur zabezpieczajgcych, aby maksymalnie zminimalizowaé
mozliwos¢ skazenia wod portowych;

% rozwazenie réznych mozliwosci ochrony plazy i strefy brzegowej, po pierwszych
obserwacjach przeprowadzonych w ramach monitoringu tej strefy;

Ochrona plazy strefy brzegowej i plazy na wschdd od portu zewnetrznego powinna

uwzgledniac:

¢ staly monitoring strefy brzegowej;

s mozliwo$¢ sztucznego =zasilania strefy brzegowej refulatami pochodzacymi z

pogtebiania portu i toru wodnego;

% jesli zajdzie koniecznos$é, podjecie dziatah w celu aktywnej ochrony watdéw
wydmowych tworzacych sie lub niszczonych na zapleczu plazy;

¢ udostepnienie plazy i strefy brzegowej w celach rekreacyjnych powinno odby¢ sie z
zachowaniem, w formie mozliwie nienaruszonej, najbardziej cennych ekosystemow
przybrzeznych.

11.6. Ochrona zasobow waloréw krajobrazowych

Waznymi, podziwianymi i chetnie obserwowanymi walorami krajobrazowymi obszaru, sg
obiekty i infrastruktura portowa. W projektowaniu znakéw nawigacyjnych decydujgcym jest
uwzglednienie ich funkcji, trwatosci, koloru, odpowiednich parametrow co $cisle okreslaja
wymogi nawigacyjne, wynikajace z przepisow. Jezeli bytoby mozliwe uwzglednienie wartosci
estetycznej to miatby on szanse stac sie nowg wizytéwka i identyfikatorem miasta.

Dla ochrony wartosci walorow krajobrazowych duze znaczenie bedzie mialo takze
zachowanie przynajmniej czesciowego dostepu do istniejgcego falochronu wschodniego,
ktory teraz znajdowaé sie bedzie pomiedzy torem wodnym uj$cia Swiny, a basenem portu
zewnetrznego. Mozliwos¢ zobaczenia ,olbrzymich gazowcow” ze stosunkowo niewielkigj
odlegtosci podniesie jeszcze bardziej, i tak juz wysoka, wartos¢ turystyczng istniejgcego
falochronu, a zarazem zminimalizuje potencjalne konflikty spoteczne.

11.7. Ochrona dobr kultury i zabytkdw
11.7.1. Ochrona zabytkéw archeologicznych

Wszelka ingerencja w obiekty i warstwy kulturowe, znajdujgce sie pod powierzchnig
gruntu lub pod warstwg piasku dennego, prowadzi do ich bezpowrotnego zniszczenia.
Dlatego tez, by nie straci¢ mozliwosci pozyskania archeologicznych zabytkéw ruchomych
(takich, jak ceramika, narzedzia kamienne, przedmioty metalowe, szklane, itp.) oraz
bezcennych informaciji, jakie daje zadokumentowanie tych zabytkéw w ich oryginalnym
kontekscie (warstwy osadnicze, obiekty, umocnienia portowe, groby, wraki jednostek
ptywajacych itp.), podczas prowadzenia prac ziemnych na terenie tych stanowisk wymagana
jest obecnos¢ archeologbw, prowadzacych réwnolegle z pracami  budowlanymi
archeologiczne badania ratunkowe. SzczegOlnie istotha bedzie obserwacja urobku
wydobywanego z dna. Umozliwi to lokalizacje samych obiektow zabytkowych w obrebie
stanowiska, i co za tym idzie prawidtowg ich eksploracje i dokumentacje.

11.7.2. Ochrona istniej acych nowo zytnych zabytkéw chronionych
Rejon planowanej inwestycji nie jest miejscem wystepownia jakichkolwiek nowozytnych
zabytkéw chronionych. Nie zachodzi zatem w tym zakresie koniecznosc podejmowania
zadnych dziatah ochronnych.
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11.8. Przeciwdziatanie powa znym awariom przemystowym i zdarzeniom
srodowiskowym
W Polsce istnieje krajowy system usuwania skutkow katastrofalnych rozlewow na

morzu, zwany inaczej planem zwalczania zagrozen i zanieczyszczen na morzu, ktéry
obejmuje catoksztalt przedsiewzie¢ majacych na celu zapobiezenie katastrofie morskiej w
ogole, a w szczegdblnosci katastrofie morskiej skutkujgcej zanieczyszczeniem srodowiska
morskiego. W przypadku =zaistnialej katastrofy i wystgpienia skutkbw w postaci
zanieczyszczenia morza minimalizacja skutkow tego zanieczyszczenia poprzez:

+ likwidacje lub ograniczenie emis;ji;

+«» niedopuszczenie, by zanieczyszczenie lub zagrozenie przedostato sie na lad;

¢+ usuniecie zanieczyszczenia lub zagrozenia z powierzchni wody, toni wodnej

lub dna morskiego.

Krajowy Plan Zwalczania Zagrozen i Zanieczyszczen Srodowiska Morskiego jest
podstawowym dokumentem systemu usuwania skutkow katastrofalnych na morzu.
Wiasciwie mdwigc o systemie powinno sie rozwazaé jedynie dwa pojecia:

« w sferze intelektualnej system, to wiasnie Krajowy Plan;
“ w sferze materialnej system to, sprzet i ludzie, ktérzy potrafig go obstugiwac.

Tak, wiec Krajowy Plan to wiecej niz dokument, to sposdb postepowania, ktéry jesli jest
wytrenowany przy wystarczajagcym wyposazeniu w odpowiedni sprzet zapewnia skuteczne
usuwanie zagrozen i zanieczyszczen Srodowiska morskiego. Analiza Krajowego Planu
pozwala stwierdzi¢ jego wysokg wartosé, takze ze wzgledu na zamieszczone tam listy
sprzetu i zasobdéw ludzkich. Dlatego Miedzynarodowa Organizacja Morska (International
Maritime Organization - IMO) i Komisja Helsinska tak wielkg wage przyktadajg do obowigzku
posiadania przez panstwo przybrzezne narodowego planu przeciwdzialania zagrozeniom i
zanieczyszczeniom srodowiska morskiego.

Nawet mniej wytrawny znawca zagadnienia potrafi, po lekturze planu, oceni¢ system, pod
warunkiem, ze dokument taki zostat opracowany zgodnie ze standardami IMO. tatwo jest to
uczyni¢ poprzez poréwnanie zawartosci planu przeciwdziatania z wymaganiami
Miedzynarodowej Organizacji Morskiej zawartymi w Konwencji OPRC (Konwencja o
gotowosci do zwalczania zanieczyszczeh morza olejami oraz wspotpracy w tym zakresie z
1990 r.), a szczegbtowo opisanymi w Podreczniku IMO, Sekcja |IlI, Planowanie
Przeciwdziatania. Pelng aktualnos¢ Krajowego Planu osigga sie w momencie, kiedy kazda
kolejna rezolucja IMO lub zalecenie Komisji Helsihskiej znajduje odzwierciedlenie w jego
tresci. Porownanie wymagan IMO i zawartosci Krajowego Planu Zwalczania Zagrozen i
Zanieczyszczen Srodowiska Morskiego przedstawione jest we wnioskach i uwagach
koncowych.

Krajowy Plan odzwierciedla system prawny panstwa. Dzieki temu uzyskuje sie z jednej
strony informacje, czy prawo krajowe umozliwia sprawne dzialanie systemu
przeciwdziatania, z drugiej strony ocena i rozwdj planu wskazujg, w jakim kierunku powinny
IS¢ zmiany prawa. Przykiad takiego dziatania pokazany jest w rozdziale poswieconym
uwagom, ktore zostaty sformutowane podczas opracowywania Krajowego Planu.

Najistotniejszg sprawg z punktu widzenia operacyjnego jest zachowanie prawidiowego
cyklu rozwojowego dla systemu planowania. Najistotniejszym elementem tego cyklu jest
zachowanie sprzezenia pomiedzy planem, a jego faktyczng realizacja, cho¢by na drodze
¢éwiczenia i szkolenia. Podczas ¢wiczenia sprawdzane sg zatozenia przyjete w planie, ale
jednoczesnie wypracowuje sie wnioski, ktére stuzg do wprowadzania usprawniajgcych zmian
w planie. Element ten zwarty zostat w § 2, p 5 wytycznyc. W tym przypadku zadecydowaly i
bedg decydowaé realia. W ciggu trzech lat funkcjonowania systemu przeciwdziatania,
opartego na Krajowym Planie i planach lokalnych, nie udato sie wyegzekwowaé regularnego
systemu ¢wiczen. Istnieje szereg przyczyn tego stanu, do najwazniejszych naleza;

1. Polskie prawo nie egzekwuje w sposOb wyrazny takiej potrzeby i w ogdle nie stwarza

wymagan dla koniecznosci prowadzenia ¢wiczen. Zadania te stawia jedynie stuzbom
mundurowym i ratowniczym wymagajac od nich gotowosci. Wymagania takie
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mogtyby by¢ sformutowane jako jedno z zadan stuzby cywilnej lub systemu
kryzysowego, jednakze takowe nie sg w stanie przejg¢ obowigzkéw ze wzgledu na
ich marginalny charakter oraz fakt, ze same sg na etapie wczesnego formowania.

2. Morska Stuzba Poszukiwania i Ratownictwa nie jest w stanie ,obstuzy¢”, tym samym
skontrolowa¢ dziatania systemu w tym zakresie. Powodem tego jest brak
wystarczajgcej liczby etatéw, czasu oraz srodkow na ich realizacje.

3. Podmioty odpowiedzialne za prowadzenie regularnych (w domysle) ¢wiczen, wobec
braku przymusu, nie sg zainteresowane prowadzeniem cwiczen. Powoddéw oprécz
wymienionych jest wiecej w tym ekonomiczny - ¢&wiczenia kosztujg oraz
organizacyjny — brak wyszkolonego personelu.

W celu zapewnienia szczelnosci systemu niezbedne jest, by wszystkie obiekty portowe
oraz obiekty, ktérych dziatalnos¢ moze skutkowaé zanieczyszczeniem morza (konieczna
zmiana rozporzadzenia Rady Ministrow) posiadaly plany ratownicze. Nie jest istotne, czy
plan opracowuje podmiot prowadzacy dziatalno$¢, czy tez opracowany jest przez podmiot
zarzadzajgcy portem. Biorgc pod uwage waznosé¢ z punktu widzenia bezpieczenstwa, plany
czastkowe moga podlegac kategoryzacji, od ktorej uzalezniona jest czestotliwos¢ i charakter
¢wiczen. Ponadto w ramach wieloptaszczyznowej integracji, plany czastkowe powinny byc¢
spiete portowym lub/i terytorialnym planem przeciwdziatania.

W celu ciggtej kontroli, zapewnienia rozwoju i utrzymania w niezbednej gotowosci w
portach, przystaniach, terminalach i przemystowych instalacjach morskich, w ramach
systemu usuwania skutkoéw katastrofalnych rozlewdéw na morzu, niezbedne jest prowadzenie
regularnych éwiczen w zakresie i w czestotliwosci okreslonej w Krajowym Planie Zwalczania
Zagrozen i Zanieczyszczen Srodowiska Morskiego. W zaleznosci od waznosci obiektu
dopuszcza sie obnizenie czestotliwosci ¢wiczen w trybie uzgodnien lokalnych z kapitanem
portu.

Dla szczelnosci systemu wazne jest prowadzenie okresowych ¢wiczen operacyjnych o
zasiegu krajowym lub co najmniej wojewddzkim. Takie ¢wiczenia, niezaleznie od realizaciji
swoich wiasnych, indywidualnych zalozen, powinny umozliwiaé sprawdzenie szczelnosci
systemu, a wiec kontroli zwartosci i sposobu realizacji planéw czastkowych.

11.9. Zakres kompetencji i uregulowa n prawnych oraz procedury zwi gzane z
gatunkami podlegaj acymi prawnej ochronie

Na terenie potencjalnych dziatan inwestycyjnych stwierdzono wystepowanie
organizméw roslinnych i zwierzecych, podlegajacych prawnej ochronie na mocy stosownych
rozporzadzen Ministra Srodowiska. Gatunki roslin podlegajace prawnej ochronie to
wiciokrzew pomorski, kalina koralowa, paprotka zwyczajna, turzyca piaskowa i kocanki
piaskowe.

Procedury, jakie obowigzujg w tym zakresie, uregulowane sg poprzez podstawowe
akty prawne, tj. ustawe o ochronie przyrody oraz rozporzadzenia dotyczace ochrony
gatunkowej organizmow roslinnych i zwierzecych. Jednoczes$nie przepisy prawa okreslaja,
jakie organy administracji panstwowej majg kompetencje w zakresie podejmowania
stosownych decyzji, zezwalajagcych na uszczuplenie badz zniszczenie roslin i zwierzat,
pojawiajgcych sie w strefie potencjalnych dziatan inwestycyjnych.

Poniewaz wsréd gatunkéw prawnie chronionych roslin i zwierzat nie ma taksonéw w
stosunku, do ktérych nie obowigzujg odstepstwa od zakazéw, okreslonych w
rozporzadzeniach o ochronie gatunkowej, w zwigzku z tym podlegajg one zwyklym
procedurom, jakie obowigzujg w tym przypadku.

W odniesieniu do gatunkow roslin i zwierzat, podlegajacych ochronie czesciowej,
decyzje zezwalajacg na uszczuplenie badZz zniszczenie ich populacji w rejonie dziatan
inwestycyjnych, po reorganizacji stuzb ochrony przyrody, bedzie wydawac Regionalna
Dyrekcja Ochrony Przyrody wojewddztwa, na ktérego terenie prowadzone sg dziatania.
Oznacza to, ze Inwestor zwraca sie z pisemnym uzasadnieniem takich dziatan wraz z
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okresleniem listy gatunkow, wielkosci populacji, jaka zostanie narazona w wyniku
prowadzonych prac.

W przypadku roslin i zwierzat podlegajacych ochronie scistej kompetentnym organem
w tym zakresie jest centralny organ ochrony przyrody w Polsce jakim, po przeksztatceniu
bedzie jest Generalna Dyrekcja Ochrony Przyrody. W tym przypadku obowigzek uzyskania
stosownej decyzji spoczywa takze na inwestorze, a procedura postepowania jest podobna.
W odniesieniu do gatunkéw podlegajacych ochronie Scistej w uzasadnieniu wskazane jest
okreslenie wielkosci populacji tych taksonow w rejonie prowadzonych dziatan. Stosowne
zapisy w tym zakresie zostaly umieszczone w rozdziatach dotyczacych gatunkow swiata
roslinnego i zwierzecego.

Ubieganie sie o uzyskanie stosownych decyzji jest mozliwe po uzyskaniu decyzji
srodowiskowe.

12. BADANIA MONITORINGOWE
12.1. Badania monitoringowe przedinwestycyjne

Wykonawca musi zna¢ i stosowa¢ wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego, a takze unika¢ ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innej, a
wynikajgcej ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego dziatan.

W czasie prowadzenia intensywnych prac zwigzanych z umacnianiem dna poprzez
wbijanie pali czy kotew zaleca sie wykonanie kontrolnych pomiaréw emisji hatasu do
Srodowiska.

W zakresie gospodarki wodno-$ciekowej i odpadowej nie przewiduje sie badan
monitoringowych przedinwestycyjnych. Na etapie budowy w zakresie gospodarki wodno-
Sciekowej i odpadowej nalezy:

< w trakcie rob6t budowlanych inwestycji nalezy kontrolowaé prawidlowy stan

utrzymania ciezkiego sprzetu budowlanego oraz pojazdéw transportowych;

% nalezy prowadzi¢ ilosciowg i jakosciowa ewidencje odpadow, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami;

% w przypadku rozlewu produktow naftowych z maszyn i pojazdow nalezy
zabezpieczyc teren budowy przed przedostaniem sie szkodliwych substancji do wod
i do ziemi (np. matami sorpcyjnymi).

Nalezy podja¢ badania monitorujgce stado $ledzi wiosennych, przychodzace do zatoki
na tarto, a takze badania waznych gospodarczo gatunkéw ryb stodkowodnych oraz ryb
ptaskich - gtéwnie storni i turbota. Dla oceny biologicznej podstawowych gatunkéw ryb w
zatoce, przeprowadzono badania (Domagata 2007b, 2008a, b; Dziewulska 2008, Pilecka-
Rapacz 2008; Pilecka-Rapacz, Satacinska 2008; Pilecka-Rapacz i inni 2008), ktére postuzg
do poréwnan przy badaniach ryb w trakcie budowy falochronu, a p6zniej eksploatacji.

W zakresie morskiego srodowiska przyrodniczego danymi monitoringowymi sg dane
uzyskane podczas zrealizowanych prac badawczych, wykonanych dla potrzeb raportu. W
trakcie budowy monitoring oddziatywania inwestycji na morskie srodowisko przyrodnicze
powinien by¢ prowadzony na referencyjnym stanowisku ZP5. W trakcie prowadzonych
obserwacji nalezy uwzgledni¢:

% zmiennosc¢ przestrzenng i czasowg (badania powinny by¢ prowadzone, co najmniej

w ukfadzie sezonowym, aczkolwiek pozgdana bytaby wieksza czestotliwoS¢ w ciggu
roku) parametréw fizyko-chemicznych toni wody, zespotéw organizmdéw toni wody
(fito- i zooplanktonu) oraz zbiorowisk organizméw dna morskiego (wigcznie z
monitorowaniem zespotdw organizméw zamieszkujacych plaze w obszarze
referencyjnym);

% monitoring geochemiczny, ze szczegdélnym uwzglednieniem  substanciji

zanieczyszczajacych takich, jak wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA), polichlorowane dwufenyle (PCB) i metale ciezkie.
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Na etapie przedinwestycyjnym budowy falochronu ostonowego powinien realizowany byc¢
program ochronnych badan srodowiska w zakresie:

¢ badan kontrolnych jakosci wod;

« obserwacji i badan zmian geomorfologicznych i sedymentologicznych na plazy i
wydmach przednich.

Monitoring powietrza atmosferycznego na etapie realizacji przedsiewziecia powinien
obejmowac:

% kontrole Inwestora w zakresie celowosci i racjonalnosci wykorzystania przez
bezposredniego wykonawce sprzetu budowlanego w szczegdlnosci kafaréw,
wibromiotéw, jednostek plywajacych i innych maszyn bezposrednio pracujgcych na
terenie budowy jej najblizszym zapleczu oraz ich stanu technicznego pod katem
zagrozenh dla srodowiska - gtownie emisji zanieczyszczen do powietrza;

s kontrole sprzetu ptywajacego - w szczegolnosci pogtebiarek - ze wzgledu na ich
najwiekszy udziat w emisji zanieczyszczen oraz dtugi czas pracy, wynikajacy z ilosci
urobku do wybrania;

% zabezpieczenie wlasciwej organizacji rob6t na bezposrednim zapleczu budowy,
Sciste wyznaczenie obszaru i tras poruszania sie pojazdow i sprzetu, dbatos¢ o stan
drég dojazdowych;

% kontrole biezace WIOS w ramach realizacji obowigzkéw statutowych.

12.2. Badania monitoringowe poinwestycyjne

Ze wzgledu na to, ze falochron nie bedzie zrédtem emisji hatasu, nie przewiduje sie
prowadzenia badan monitoringowych poinwestycyjnych.

Na etapie eksploatacji w zakresie gospodarki wodno-sciekowej i odpadowej nalezy:

% monitorowac stan techniczny urzadzen falochronu;
na biezaco prowadzi¢ wszelkie naprawy oraz przestrzegac procedur okreslonych w
dokumentacji techniczne;j.

Monitoring ptakow legowych i przelotnych — jedna kontrola na tydzien przez okres
budowy i przynajmniej 5 lat po zakonczeniu inwestycji. Ze wzgledu na stworzenie
odpowiedniego biotopu legowego na falochronie konieczna jest jego kontrola. W zwigzku z
tym osoby przeprowadzajgce monitoring powinny mie¢ przepustke pozwalajacg na
przebywanie na terenie portu zewnetrznego. Po zakonczeniu inwestycji nalezy dokonywac
jednej kontroli w tygodniu przez 3 lata. Dodatkowo, uwzgledniajgc r6zne okresy fenologiczne
(wiosna, lato, jesien i zima — okresy te rbéznig sie aktywnoscig padlinozercow oraz
natezeniem wiatrow), konieczne jest przeprowadzenie przynajmniej trzech eksperymentéw
majacych na celu okreslenie, jaki procent ptakow rozbijajacych sie o falochron i budowle
portu jest znajdowany przez obserwatorow.

Ze wzgledu na duzg trudno$¢ w rozpoznawaniu wielu gatunkéw ptakéw siewkowych
konieczne jest, aby osoby przeprowadzajgce monitoring ptakow posiadaly duze
doswiadczenie terenowe.

Nalezy kontynuowaé badania monitorujgce stado $ledzi wiosennych przychodzace do
zatoki na tarto oraz badania waznych gospodarczo gatunkéw ryb stodkowodnych oraz ryb
ptaskich, gtéwnie storni i turbota.

Zalecenia w zakresie monitorowania stanu morskiego srodowiska przyrodniczego po
zakonczeniu etapu budowy powinny by¢ kontynuacjg wykonanych badarn monitoringowych
przedinwestycyjnych. Nalezatoby jednak zwiekszy¢ iloS¢ monitorowanych stanowisk, a
badania monitoringowe prowadzi¢ na referencyjnych stanowiskach odpowiadajgcych
stanowiskom ZP2, ZP4 i ZP5. Podobnie, jak w fazie budowy, monitoring powinien
uwzglednia¢ zmiennoS¢ przestrzenng i czasowg (badania powinny by¢ prowadzone, co
najmniej] w uktadzie sezonowym, jesli nie z wieksza czestotliwoscig w ciggu roku),
parametrow fizyko-chemicznych toni wody, zespotow organizmow toni wody (fito- i
zooplanktonu) oraz zbiorowisk organizméw dna morskiego: meio- i makrobentosu oraz
organizmow plazowych. Powinno sie rowniez prowadzi¢ monitoring srodowiska morskiego w
aspekcie geochemicznym, z uwzglednieniem parametréw wspomnianych wyzej: koncentraciji
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wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA), polichlorowanych dwufenyli
(PCB) i metali ciezkich.
W okresie eksploatacji falochronu, a zarazem portu zewnetrznego, program ochronnego
monitoringu Srodowiska powinien dodatkowo obejmowac:
+ badania kontrolne jakosci wody morskiej w porcie oraz poza akwenem portowym;
+ badania aerozoli morskich;
+« badania kontrolne osadéw dennych w basenie portowym, szczegdlnie na catkowitg
zawartos¢ weglowodorow oraz wybranych metali ciezkich;
+» obserwacje i badania zmian geomorfologicznych i sedymentologicznych w strefie
podwodnej, usytuowanej na wschdd od falochronu zewnetrznego; zasieg i zakres
tych badan powinien by¢ ustalony po wstepnych wynikach monitoringu strefy
podwodnej.

13. WNIOSKI | ZALECENIA

Analizujgc wszystkie komponenty srodowiska naturalnego obszaru Igdowego i
podmorskiego, znajdujacego sie w strefie bezposredniego i posredniego oddziatywania
planowanego falochronu ostonowego w rejonie Swinoujécia (Warszéw), nalezy stwierdzi¢,
ze:

% Na obszarze planowanej inwestycji istniejg korzystne i bardzo korzystne warunki

geologiczne, wyrazajace sie miedzy innymi obecnoscig na tym terenie gruntéw

nosnych o wysokiej wytrzymatosci na scinanie, zwigzanych z akumulacjg plazowa.

s Strefa brzegowa na obszarze planowanego portu nie jest zagrozona od strony
proceséw abrazyjnych; teren ten nalezy do nielicznych na polskim wybrzezu, gdzie od
ponad 100 lat obserwuje sie stalg tendencje nadbudowywania lgdu.

% Na analizowanym obszarze panujg korzystne warunki anemologiczne, przewazajg
tutaj bowiem wiatry wiejgce od ladu w strone morza, a wiatry odmorskie, zwykle silne i
bardzo silne sprzyjaja szybkiemu rozpraszaniu ewentualnej chmury gazu (gdyby
zaistniala awaria).

s Na badanym terenie odnotowuje sie wyrazng tendencje wzrostu poziomu morza,
jednak w poréwnaniu z innymi obszarami wybrzeza, a zwtaszcza z Zatokg Gdanskag
jest to tendencja najstabsza.

s Obszar lokalizacji planowanego falochronu znajduje sie poza zasiegiem
bezposredniego oddziatywania ewentualnych spietrzen sztormowych.

% Analizowany obszar lezy powyzej ewentualnych wplywéw morza, zwigzanych z
prognozowanym wzrostem poziomu oceanu $wiatowego w okresie najblizszych 100
lat.

% Lokalizacja falochronu ostonowego wraz z portem zewnetrznym w Swinoujéciu jest
optymalna pod wzgledem relacji do uwarunkowan srodowiskowych, zwlaszcza
geomorfologicznych i morfodynamicznych.

% Najwieksze zmiany srodowiska geomorfologicznego wystapig w czasie budowy i bedg
mialy charakter staly; nie wptyng one jednak negatywnie na obszary sagsiednie, a
zwlaszcza na ekosystemy pobliskich obszarow NATURA 2000.

% Realizacja inwestycji moze poprawi¢ warunki bytowania, niektérych gatunkow,
zagrozonych poprzez ograniczenie presji rekreacyjnej w pasie plazy i najmtodszych
watéw wydmowych znajdujacych sie na zapleczu planowanego portu zewnetrznego.

% Realizacja dziatlah inwestycyjnych moze przyczyni¢ sie do uaktywnienia proceséw
eolicznych w pasie wybrzeza na wschéd od nowego falochronu.

% Najwieksze zagrozenia dla srodowiska wigzg sie jedynie z bardzo malo
prawdopodobnymi sytuacjami awaryjnymi oraz dziataniami terrorystycznymi; przed
ktorymi nalezy sie maksymalnie zabezpieczy¢, wykorzystujac i stosujgc nowoczesne i
sprawdzone systemy bezpieczenstwa.

% Planowane przedsiewzie jest zlokalizowane w odlegtosci ok. 4 km od otuliny
Wolinskiego Parku Narodowego.
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% Inwestycja w czesci ladowej ingeruje w niewielki obszar ok. 2 ha planowanego do
objecia ochrong uzytku ekologicznego ,Wydmy na Warszowie” i ,Przytorskie
Wydmy” .

% Rejon planowanego przedsiewziecia w Zatoce Pomorskiej zlokalizowany jest
w granicach nastepujacych prawnych formach ochrony przyrody w rozumieniu Ustawy
Z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody:

» czes¢ morska w Obszarze Natura 2000 — Specjalnym Obszarze Ochrony Siedlisk
PLH 990002 Ostoja na Zatoce Pomorskiej (obszar proponowany przez Rzad RP
do utworzenia. Do momentu zatwierdzenia przez Komisje Europejskg jest on
traktowany tak jak wyznaczony obszar Natura 2000);

» czesc¢ ladowa w Obszarze Natura 2000 — Specjalnym Obszarze Ochrony Siedlisk
PLH320019 Wolin i Uznam, (obszar zatwierdzony przez Komisje Europejska
Decyzja z dnia 13 listopada 2007 r. przyjmujgca, na mocy dyrektywy Rady
92/43/EWG, pierwszy zaktualizowany wykaz terendw majacych znaczenie dla
Wspdlnoty, sktadajacych sie na kontynentalny region biogeograficzny.);

» oraz w odlegtosci ok. 1 km od Obszaru Natura 2000 — Obszar Specjalnej
Ochrony Ptakow PLB990003 Zatoka Pomorska.

« Nie stwierdzono istnienia przestanek formalno-prawnych uniemozliwiajgcych
lokalizacje portu zewnetrznego, a wynikajgcych z potrzeb ochrony szaty roslinnej.

« W odniesieniu do roslin podlegajacych gatunkowej ochronie prawnej na obszarze
planowanej inwestycji wystepujg jedynie taksony pospolite w skali regionalnej lub
lokalnej. Ze wzgledu na ich masowe wystepowanie takze w obrebie obszaru
planowanej inwestycji nieuniknione jest uszczuplenie czesci miejscowych populacji -
nieznaczne jednak w zwigzku z obfitym ich wystepowaniem w tej czesci wybrzeza.

% Realizacja inwestycji nie zmniejszy roznorodnosci gatunkowej flory w skali lokalnej i
regionalnej. Stanie sie tak, poniewaz w obszarze planowanej lokalizacji terminalu
wystepujg niemal wylgcznie gatunki pospolite i czeste. Z kilku rzadziej spotykanych
gatunkow roslin (ujetych na regionalnych lub lokalnych listach roslin zagrozonych) —
dwa skorzystajg na realizacji przedsiewziecia (zwigzane z inicjalnymi siedliskami
wydm biatych), jeden wystepuje masowo poza obszarem objetym inwestycjg, a w
obrebie terenu przeznaczonego pod inwestycje pojawia sie tylko punktowo.

% Lokalizacja falochronu ostonowego w rejonie Swinoujécia nie bedzie miata
negatywnego wptywu na siedliska tgk podmorskich, gdyz te tu nie wystepuja.
Siedliska te sg zagrozone w skali catej Ziemi w zwigzku z powodowanym
dziatalno$cig czlowieka zmniejszaniem przejrzystosci przybrzeznych wéd morskich,
ograniczajgcym dostep swiatta do ptytkich akwendw morskich (Potier 2006).

¢ W odniesieniu do siedlisk chronionych w obrebie obszaru Natura 2000 i planowanej
inwestycji stwierdzi¢ nalezy, ze:

» z wyjatkiem inicjalnych stadiow wydm biatych i kidziny na brzegu morskim,
pozostate siedliska chronione wystepujg tutaj w formie zdegradowanej lub bardzo
fragmentarycznie. Znacznie lepiej wyksztalcone i rozlegle platy siedlisk
zwigzanych z wydmowym brzegiem morskim zlokalizowane sg poza obszarem
przeznaczonym pod rozwdj funkcji portowych, w odlegtosci ponad 1,5 km na
wschoéd od rejonu planowanej inwestyciji;

» dla zdegradowanego obecnie pasa wydm bialych (z powodu obsadzenia
inwazyjng wierzbg kaspijskg) lokalizacja falochronu ostonowego nie bedzie mieé
negatywnego wplywu na mozliwosci i warunki wykonywania czynnej ochrony
siedliska;

» w odniesieniu do wydm szarych (siedlisko w przesziosci intensywnie
przeksztatlcane w zwigzku z lokalizacjg fortyfikacji) - ze wzgledu na ich walory i
status prawny (siedlisko priorytetowe) zaklada sie niewielkie utrzymanie ich
niepogorszonego stanu podczas realizacji przedsiewziecia jak i eksploatacji;

» fragmenty borow na wydmach wyksztalcajg sie w formie zdegradowanej w
zwigzku z jednowiekowymi nasadzeniami miodych drzewostandéw sosnowych
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oraz znacznymi przeksztatceniami rzezby terenu w ciggu minionego poéitora
wieku. W zaleznosci od uwarunkowan inwestycyjnych rozwazyé nalezy
zachowanie wybranych fragmentéw;
» w przypadku inicjalnych stadiow wydm biatych i kidziny na brzegu morskim
zaplanowano dziatania minimalizujace skutki inwestycji.
Realizacja budowy falochronu ostonowego dla nowopowstalego portu zewnetrznego
w Swinoujéciu w Zaden sposéb nie wplynie negatywnie na integralno$é
funkcjonujacych w tej czesci wybrzeza obszaréw Natura 2000.
Wybudowanie falochronu ostonowego nie spowoduje fragmentaryzacji istniejacy
siedlisk przyrodniczych w tej czesci wybrzeza morskiego.
Z uwagi na stwierdzenie wystepowania na obszarze planowanej inwestycji gatunku
chronionego, jakim jest zmieraczek plazowy Talitrus saltator, jak rowniez w
odniesieniu do gatunkéw chronionych roslin, co do ktérych stwierdzono kolizje
planowanej inwestycji z ich stanowiskami, konieczne jest uzyskanie zezwoleh na
odstgpienie od zakazéw dotyczacych roslin chronionych w trybie art. 56 ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92 poz. 880). W przypadku
gatunkow pod ochrong $cistg, wystgpi¢ o takie zezwolenie nalezy do Ministra
Srodowiska
Budowa nabrzeza falochronu portu zewnetrznego w Swinouj$ciu wptynie na rozwoj
nowych siedlisk organizméw bentosowych. Notowane w tym rejonie gatunki
zoobentosu (Wozniczka 2004) sg gatunkami pospolitymi i ich wystepowanie nie
ogranicza sie wylgcznie do tego terenu, a ich wystepowanie, jest liczniejsze na
terenach przylegtych.
Nalezy jednak mie¢ na uwadze fakt, ze organizmy poroslowe mogg powodowac
korozje zelbetonowych i stalowych elementéw konstrukcji nabrzeza.
Na podstawie przeprowadzonej analizy aktualnej sytuacji w zakresie ichtiofauny w
odniesieniu do omawianego akwenu stwierdzi¢ mozna, ze planowana budowa
falochronu ostonowego portu zewnetrznego usytuowanego w bezposrednim
sgsiedztwie wschodniego falochronu wejéciowego do portu w Swinoujéciu nie bedzie
miata duzego wplywu na rybotéwstwo. Akwen, na ktorym powsta¢ ma planowana
inwestycja znajduje sie w gestii administracji morskiej (kapitanatu portu Swinoujscie),
ktora do tej pory wydawata okresowo zgode na potowy todziowe. Zgodnie z
istniejgcym podzialem kompetenciji organy inspekcji ryboldwstwa nie majg prawa
ingerowa¢ na akwenach podlegajacych Urzedom Morskim, w tym sensie, wiec
omawiany akwen nie stanowi czesci towisk Zatoki Pomorskie;.
Okresowe potowy sledzi niewodami stawnymi prowadzone sg dalej na wschdd od 14
potudnika, planowana inwestycji, za wyjatkiem okresu samej budowy (podwyzszonej
akustyki i wibracji), nie bedzie miata na nie negatywnego wptywu.
Budowa falochronu ostonowego portu zewnetrznego nie wplynie na zmniejszenie
bior6znorodnosci gatunkowej ichtiofauny w skali zaréwno strefy przybrzeznej, jak i
catej Zatoki Pomorskiej. Na akwenie przewidzianym pod te inwestycje wystepujg
przewaznie gatunki pospolite, eksploatowane od wielu lat.
Wybudowanie falochronu ostonowego portu zewnetrznego moze mie¢ rowniez
pozytywne oddziatywanie na tarto sledzi wiosennych, dla ktérych falochron wschodni
bedzie stanowit twardy substrat do sktadania ikry.
Ogromna wiekszo$¢ wystepujacych gatunkow ryb znajduje sie, nie tylko w
omawianym rejonie, ale rozmieszczona jest réwniez na duzym obszarze Zatoki
Pomorskiej, co spowoduje, ze ubytki powstate rezultacie inwestycji nie beda dotkliwe.
Nalezy zatozy¢, ze przy prawidlowym uzytkowaniu portu jego oddziatywanie na
zewnetrzne $rodowisko bedzie niewielkie. Natomiast w sytuacjach awaryjnych,
miejsce schronienia statkbw z uszkodzeniami bedzie chroni¢ caly ekosystem Zatoki
Pomorskiej i akwenow przylegtych przed negatywnymi skutkami rozlewéw i wyciekéw
ze statkow.
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s W fazie realizacji nalezy liczy¢ sie ze:

» zwiekszong emisja zanieczyszczen gazowych, zawartych w spalinach maszyn i
jednostek ptywajacych pracujgcych w rejonie budowy falochronu - zaréwno na
akwenie, gdzie budowany bedzie falochron, jak i w przyleglym rejonie

bezposredniego zaplecza budowy (dostawy materiatow);

» zwiekszong ilos¢ pytow, wynikajgaca z dostaw i stosowania na terenie inwestycji

materiatow sypkich i pylistych oraz ruch pojazdéw po terenie budowy;
» zwiekszong emisjg hatasu w okresie budowy falochronu.

% Najwieksza intensywnos¢ oddziatywania na srodowisko bedzie miata miejsce przy

prowadzeniu prac pogiebiarskich.

« W celu ograniczenia zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego oraz emis;ji
hatasu Inwestor powinien zosta¢ zobowigzany do dbatosci o to, aby dopuszczony do

pracy sprzet spetnial wymagania techniczne.

« Maksymalny poziom emisji tlenkdw azotu nie moze przekroczy¢ 42,8 kg/h i 168,5

Mag/rok.

« Whplyw na stan powietrza atmosferycznego w trakcie realizacji przedsiewziecia uznac
nalezy za przejsciowy i przy wlasciwej organizacji pracy oraz przestrzegania rezimow

technologicznych, mozliwy do utrzymania na minimalnym poziomie.

« Nalezy prowadzi¢ staly monitoring elementéw przyrody ozywionej morskiego
srodowiska przyrodniczego i stanu jego zanieczyszczenia w trakcie budowy

falochronu i po jej zakonczeniu.

< Zarowno w trakcie budowy, jak i po wykonaniu inwestycji konieczne bedzie
prowadzenie statlego monitoringu biologiczno-rybackiego towisk Zatoki Pomorskiej,
szczegoblnie w odniesieniu do tarlisk i zasobéw $ledzi stada wiosennego oraz
wedrowek zerowiskowych cennych uzytkowo ryb z Zalewu Szczecinskiego, ze

szczegolnym uwzglednieniem gatunkéw zarybianych, tj. sandacza i siei.

% Roéwniez stan jakosci powietrza w tym rejonie, ze wzgledu na mozliwy efekt
kumulacji, wynikajacy z przysziej budowy nabrzezy, terminalu LNG, a takze
wzrastajgcego ruchu statkow, powinien by¢ monitorowany przez odpowiednie stuzby
(np. WIOS). Po zakonczeniu budowy i oddaniu falochronu do eksploatacji prowadzié
nalezy monitoring jakosci powietrza w otoczeniu eksploatowanych obiektéw, zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami, w szczegolnosci w najblizszym sasiedztwie istniejgcej
zabudowy mieszkaniowej. Nalezy sie liczy¢ z pewnym prawdopodobienstwem
rozlewow substancji ropopochodnych i innych zanieczyszczen, ktére mogg byc¢
Zwigzane z awarig statkOw. Zanieczyszczenia, ktore powstang podczas podejscia
statku do portu schronienia, usuwane bedg zgodnie z istniejgcymi planami

zwalczania rozlewow olejowych i usuwania zanieczyszczeh chemicznych.

« Budowa falochronu ostonowego nhowo-planowanego portu zewnetrznego w
Swinoujéciu moze powodowaé powstanie zagrozen. Sg to zaréwno zagrozenia
wystepujace obecnie zwigzane z ruchem jednostek ptywajacych, jak i nowe zwigzane
z zabezpieczeniem placu budowy i pOzniejszego zabezpieczenia tej budowli

hydrotechnicznej.

% Na etapie budowy sa to zagrozenia typowe dla budowy obiektow hydrotechnicznych.
Ewentualna skala zagrozenia ma znaczenie lokalne, ograniczajace sie do placu

budowy.

« W trakcie eksploatacji falochronu ostonowego bezpieczenstwo jest pochodng
dotychczasowego ruchu statkdw, ruchu osobowego na falochronie oraz eksploatacji

falochronu jako budowli hydrotechnicznej.
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14. KONKLUZJA

Realizacja jakiejkolwiek inwestycji wigze sie z pewnymi mniejszymi badz wiekszymi
ucigzliwosciami dla otaczajgcego terenu. Celem niniejszego raportu byla ocena skali
oddziatywania przedmiotowej inwestycji. Po doktadnym przeanalizowaniu sposobu realizacji
inwestycji oraz zasobnosci przyrodniczej obszaru objetego inwestycjg wraz z terenami
przyleglymi mozna stwierdzi¢, iz realizacja oraz eksploatacja inwestycji nie bedzie miata
negatywnego wplywu nha gatunki chronionych ros$lin i zwierzat, obszary chronione i
proponowane do ochrony wraz z obszarami Natura 200, a wptyw na chronione siedliska tego
przedsiewziecia zostanie zminimalizowany poprzez zaproponowane dziatania.

Bior gc powy zsze pod uwag e, jak réwnie z po uwzgl ednieniu wnioskow
wynikaj gcych z niniejszej anlizy, raport mo ze stanowi é podstaw e do ubiegania
sie przez Inwestora o wydanie decyzji o  srodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacj e przedsi ewziecia, dotycz gcego budowy falochronu
ostonowego dla portu zewn etrznego w Swinouj Sciu.
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Mapa - Lokalizacja inwestycji.

Opinia geotechniczna dotyczgaca warunkéw gruntowo — wodnych w podiozu
projektowanych  budowli  hydrotechnicznych ~ (falochron, nabrzeza, miejsca
schronienia, obrotnica) w porcie zewnetrznym w Swinouj$ciu.

Tabele — Liczebnosci najwazniejszych gatunkéw w okresie przelotu wiosennego,
jesiennego.

Tabele - Zageszczenie (ilo$é komoérek /dm?®) taksonéw fitoplanktonu i
nieautotroficznych jednokomérkowych organizméw toni wody zidentyfikowanych w
badanych prébach w okresie 2007 — 2008.

Tabele — Srednie liczebnosci makrobentosu (os. /m? + odchylenie standardowe) na
poszczegoblnych stanowiskach w okresie 2007 — 2008.

Mapa — Lokalizacja inwestycji wzgledem obszaréw chronionych.

Aktualny stan jakosci powietrza; pismo Wojewodzkiego Inspektora Ochrony
Srodowiska w Szczecinie.

Zasieg oddziatywania hatasu.

Tabulogram nr 1 — Klasyfikacja grupy emitorow na podstawie sumy stezen
maksymalnych.

10) Tabulogram nr 2 — Wyniki obliczeh stezen w sieci receptoréw.
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