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Il OBLICZENIA
1] RYSUNKI
[II/E/O1 ark1-3 — Plan linii kablowej 0,4kV. Oswietlenie projektowanego falochronu
ostonowego 1:1000
[II/E/O1 ark4 — Plan linii kablowej 0,4kV. Oswietlenie projektowanej ostrogi zachodniej
1:1000
III/E/02 ark1l-2— Schemat zasilania urzadzen elektrycznych na
projektowanym falochronie
III/E/03 — Schemat zasilania urzadzen elektrycznych na projektowanej
ostrodze
III/E/04 — Projektowany falochron - rozdzielnica zasilajgca R1 z pomiarem  1: 10
energii.
III/E/O5 — Skrzynka przylgczeniowa RP,S1 przy wjezdzie na projektowany 1:10
falochron.
II/IE/06 — Skrzynka przytaczeniowa RP Ostroga przy wjezdzie na 1:10
projektowang ostroge
[II/E/O7 arkl - Skrzynki przytaczeniowe S2 — S61 stupow oswietleniowych 1:10
i znakow nawigacyjnych ZN1, ZN2
III/E/OT7 ark 2 - Skrzynki przytagczeniowe S5...S58 stupdéw oswietleniowych 1:10
II/E/O7 ark 3 - Skrzynka przytaczeniowa S29 stupa oswietleniowego
III/E/O8 - Skrzynki przejsciowe SP1 — SP4 1:10
III/E/09 — Sygnalizacja przepetnienia separatora
III/E/10 — Schemat do obliczen skutecznosci ochrony od porazen dla
projektowanej ostrogi
III/E/11 — Schemat zastepczy obwodowy do obliczen skutecznosci ochrony
od porazen dla projektowanej ostrogi
III/E/12 — Rezerwowe zasilanie oswietlenia falochronu - schemat
I1I/E/13 — Szkic trasy kabla 0,4kV
\% ZAt ACZNIKI: ) ]
1.0BLICZENIA SKUTECZNO SCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
2.0BLICZENIA NAT EZENIA OSWIETLENIA
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| OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWA FALOCHRONU
OSLONOWEGO DLA PORTU ZEWN ETRZNEGO W SWINIUJSCIU.

PB INSTALACJE ELEKTRYCZNE NA FALOCHRONIE | OSTRODZE ORAZ
PRZYLACZE ENERGETYCZNE.

1.0 WSTEP

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi :

- zlecenie i umowa zawarta pomiedzy Biurem Projektéw Budownictwa Morskiego

-,PROJMORS” Sp. z 0. 0. a Urzedem Morskim w Szczecinie.

- uzgodnienia branzowe

- Projekt zagospodarowania terenu Tom |

- Projekt budowlany konstrukcji falochronu i ostrogi Tom Il

- Pismo Urzedu Morskiego w Szczecinie znak TI-220/5/720/2009 z dnia 6.04.2009

- obowigzujace przepisy

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne na projektowanym falochronie dla portu

zewnetrznego w Swinoujsciu oraz przylacze energetyczne.

1.3  Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje :

- zasilanie urzadzen elektrycznych na projektowanym falochronie i ostrodze

- oswietlenie falochronu i ostrogi

- Swiatlo nawigacyjne na gtowicy projektowanego falochronu

- Swiatto nawigacyjne dla projektowanej ostrogi

- skrzynki przytgczeniowe

- sygnalizacja przepetnienia separatoréw
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- ochrona od porazen

- przetozenie kabla na istn. falochronie

2.0 ZASILANIE URZ ADZEN ELEKTRYCZNYCH NA PROJEKTOWANYM

FALOCHRONIE

Zasilanie urzadzen elektrycznych na projektowanym falochronie przewidziano kablem
YKYZz05x95mm?” ze stacji elektroenergetycznej , Wywrotnica , z pola RII-10 rozdzielnicy nN 0.4kV
( pole z rozigcznikiem i podstawami bezpiecznikowymi 250A ). Na zewnatrz stacji przewidziano
zlacze kablowe R1 z pomiarem rozliczeniowym energii ( szafka wykonana z tworzywa
termoutwardzalnego ze zintegrowanym fundamentem z okienkiem dla odczytu licznika ) . Od
zlacza do skrzynki przylaczeniowej RP na falochronie poprowadzono kabel YKYzo5x95mm?®.
Trase kabla pokazano na rysunku E/1. Podejscie kabla do skrzynki wykonaé¢ w rurze ostonowej
HDPE ®110mm. Kabel nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci 0.7m. W miejscu kolizji z innymi
urzadzeniami podziemnymi oraz przy przejsciu przez , jezdnie , chodniki kabel uktada¢ w rurze
ostonowej HDPE ® 110mm a pod torami kolejowymi metodg przecisku. Przy stacji
transformatorowej pozostawi¢ zapas kabla diugosci ok. 4m. Przed zasypaniem kabel podlega
sprawdzeniu przez stuzby techniczne portu. Przejscie pod jezdnig ul. Ku Morzu wykonane bedzie
metodg bezwykopowa. Minimalne przykrycie rur i kabla pod jezdnig -100cm , w pozostatej czesci
pasa drogowego -70cm.

Roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z nhormami SEP nr P SEP-E-001 oraz N SEP —E 004.
Trasa kabla po utozeniu winna zosta¢ zinwentaryzowana przez stuzby geodezyjne. W miejscu
gdzie znajduje sie sie¢ uzbrojenia podziemnego wykopy prowadzi¢ recznie. Po zakonczeniu prac

zajeta czesc¢ terenu powinna zostac przywrdocona do stanu pierwotnego.

2.1 Oswietlenie projektowanego falochronu

Oswietlenie projektowanego Falochronu Ostonowego zaprojektowano sodowe — lampy sodowe
100W na stupach stalowych wysokosci 7m — 2 obwody tréjfazowe o mocy 1.7kW , 4.7kW.

Na odcinku od nasady falochronu do konca przysztosciowego stanowiska LNG (skrzynki S1-S28)
przewidziano mozliwosé montazu lamp ( ujeto kabel zasilajacy z przepustami lecz bez lamp ).
Lampy te objete beda oddzielnym projektem zleconym przez ZMPSIS.

Sterowanie oswietlenia moze by¢ lokalne ( reczne ) lub automatyczne za posrednictwem zegara

astronomicznego. Zasilanie i zabezpieczenie poszczegolnych opraw przewidziano z punktow
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zasilajgcych zamontowanych w parapecie falochronu ( wneki w scianie bocznej falochronu w
ktorych zamontowano skrzynki wykonane ze stali nierdzewnej oznaczone ,S1-S55").

Kanalizacje kablowa ( 4 rury ®110mm ) zaprojektowano w scianie bocznej falochronu.

W skrzynce ,S36” bedg zainstalowane dodatkowe zaciski na ktore zostanie wprowadzony rozciety
kabel YKYzo5x70mm?®. Umozliwi to zasilanie rezerwowe obwodu o$wietleniowego nr2 w
przypadkach awaryjnych. Catkowita ilos¢ opraw zasilanych z takiego obwodu nie moze byc¢
wieksza od zatozonej liczby 60 opraw 100W (prad 20A na faze ) by nie spowodowac przecigzenia
obwodu.

Na odcinku falochronu od konca przysziosciowego stanowiska statkowego LNG do glowicy
przyjeto rozstaw latarni ~102m zgodnie pismem UMS z dnia 6.04.2009r ( nie przewiduje sie
obstugi falochronu w nocy ).

Przy przejsciu z rozstawu 25m na 102m w skrzynce przytaczeniowe] S29 przewidziano pomiar

energii zuzywanej na potrzeby UMS.

2.2 Oswietlenie projektowanej ostrogi

Oswietlenie projektowanej ostrogi zaprojektowano lampy sodowe 100W montowane na stupach
wysokosci 7m 5 kpl + 1 stup 2x100W przy wjezdzie na ostroge. Zasilanie oSwietlenia i sterowanie
przewidziano z istniejgcego obwodu oswietleniowego (2 fazowego + zyla sterujgca ). Punkty
zasilajgce poszczegolnych opraw przyjeto jak na Falochronie Ostonowym. Sterowanie oswietlenia
zaprojektowano zdalne w ukfadzie kaskady wykorzystujgc przekaznik zdalnego sterowania siecig

oswietleniowa.

Przewidziano oswietlenie stanowisk postojowych dla matych jednostek w rejonie planowanych
przystani niskich na zatamaniu Falochronu Wschodniego skrzynki przytaczeniowe S37-S40 , przy

Ostrodze dwie sekcje skrzynki S59 , S60 ( przyjeto E¢ = 10Ix ).

2.3 Swiatto nawigacyjne na glowicy Falochronu Ostonowego

Swiatlo nawigacyjne umieszczone bedzie na gtowicy falochronu , wysoko$é znaku okoto 13m. W
sktad znaku wchodzg nastepujgce podzespoty :

- dwie lampy nawigacyjne FA-143 LED (po jednej dla kazdego sektora)

- potprzewodnikowe zrodto Swiatta z btyskaczem AM6

oraz ukfad zasilania

- zasilacz LP12/20

- akumulatory
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Podstawowym zrodiem zasilania jest zasilacz. Zapewnia on zasilanie przy obecnosci napiecia sieci
230V~ w przypadku jego braku znak zasilany jest z baterii akumulatoréw.

Bateria akumulatoréw dobrana jest na prace przez 7 nocy.

Przewidywany pobor mocy projektowanego $wiatta nawigacyjnego 100W. Zasilanie jednofazowe
$wiatta zaprojektowano ze stacji , Wywrotnica” poczatkowo kablem YKYzo5x95mm? wspdlnie z
oswietleniem falochronu do punktu przytaczeniowego dalej w kanalizacji kablowej falochronu
kablem YKYz03x50mm?® do znaku nawigacyjnego.

Ze skrzynki ,,S55” wyprowadzony zostanie kabel rezerwowy do stawy Swiatta nawigacyjnego. W

stawie zainstalowany zostanie rezerwowy uklad sterownia oswietleniem obwodu nr2.

2.4 Swiatto nawigacyjne dla ostrogi

Swiatlo nawigacyjne dla projektowanej ostrogi zaprojektowano podobnie jak dla falochronu
ostonowego , przy czym zostanie zastosowana jedna latarnia nawigacyjna FA-143 LED z
odpowiednim sektorem. Zasilanie przewidziano z obwodu istniejgcego os$wietlenia Swiatla
nawigacyjnego zlokalizowanego na gtowicy falochronu . Rozgatezienie kabla wykona¢ w skrzynce
RP OSTROGA. Od skrzynki RP OSTROGA do projektowanego znaku poprowadzi¢ kabel

YKYZz04x50mm? w projektowanej kanalizacji kablowe;j.

Zasilanie projektowanego oswietlenia i Swiatta nawigacyjnego na ostrodze przewidziano jak innych
urzadzen elektrycznych na istniejgcym Falochronie Wschodnim z rozdzielnicy nN 0.4kV w
maszynowni latarni morskiej zachowujac istniejgcy uktad pomiarowo rozliczeniowy.

Ze skrzynki ,S61" wyprowadzony zostanie kabel rezerwowy do stawy $wiatta nawigacyjnego. W
stawie zostanie zainstalowany rezerwowy ukfad sterownia oswietleniem.

Przewidziano os$wietlenie konstrukcji znakdéw nawigacyjnych na projektowanym falochronie i
ostrodze ( od gory pionowo w dot ) Swiattem biatym — lampa metalohalogenkowa 70W zasilana

odpowiednio ze skrzynki przylaczeniowej S55, S61.

2.5 Skrzynki przyt aczeniowe

Dla zasilania i zabezpieczenia poszczegoinych opraw oswietleniowych zaprojektowano skrzynki
przytgczeniowe S1+S55 projektowany falochron oraz S56+S61 projektowana ostroga oraz
skrzynki przejsciowe SP1+SP4 rysunki E-07, E-08. Przy wjezdzie na projektowany falochron oraz
przy wjezdzie na proj. ostroge przewidziano skrzynki RP — Ostroga ; RP1 - Ostroga dla
podigczenia kabli zasilajgcych rysunki E-05 , 06. Skrzynki wykonane bedg ze stali nierdzewnej i
zamontowane w parapecie falochronu ( wneki w scianie bocznej falochronu ) . Wszystkie wneki

zakryte beda pokrywg stalowg ze stali nierdzewnej mocowang na kotwach.
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2.6 Sygnalizacja przepetnienia separatorow SO1+S04

Dla zasygnalizowania przepetnienia separatorow SO1+SO4 koalescencyjnych w skrzynkach
przytgczeniowych S5, S10, S17 , S25 zainstalowano modut alarmowy NV05-151.

Modut wspétpracuje z czujnikiem SLU-103 zainstalowanym ponad normalnym poziomem osadu w
osadniku. Z chwilg przekroczenia poziomu powyzej maksymalnej grubosci warstwy osadu
sygnalizator przekazuje sygnat alarmowy do jednostki NVO5 , nastepuje wigczenie sygnalizatora
ostrzegawczego optyczno akustycznego SOA zainstalowanego na odpowiednim stupie
oswietleniowym przyporzadkowanym jednej ze skrzynek S5, S10, S17, S25.

Kasowanie alarmu odbywa sie przyciskiem na jednostce centralnej NVO05.

Przewadd fabryczny od czujnika do skrzynki przytagczeniowej poprowadzi¢ w rurce HDPE ®75mm.

2.7 Ochrona od pora zen

Jako ochrone od porazen przewiduje sie samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN-S dla
projektowanego falochronu i TN-C-S dla ostrogi.

Dla uzyskania skutecznej ochrony od porazen dla projektowanej ostrogi przewidziano system
uziemien jak pokazano na rysunku E-10 , E11 z podanymi wartosciami rezystancji uziemien jakie
nalezy uzyskaé¢. Wykonano obliczenia skutecznosci ochrony w punktach 1 do 4.

1 — skrzynka przytaczeniowa S60 zasilajgca ostatni stup na ostrodze

2 — znak nawigacyjny ZN2.2 na ostrodze

3 — znak nawigacyjny ZN2.1

4 — rozdzielnica RP przy wjezdzie na ostrodze

Obliczenia wykonano wykorzystujgc program Mahcad 2000 Professional. Przyjeto schemat
zastepczy linii elektroenergetycznej zasilajgcej ostroge z wielokrotnymi uziemieniami. Przewody

powrotne PE (PEN) tworzg tancuch czworbiegunnikéw typu odwrocone C opisane za pomocg

macierzy impedancyjnych A,. Elementy macierzy A,, wyliczono na podstawie danych do
programu ,, Obliczenia napie¢ uszkodzenia U. w sieci elektroenergetycznej TN, zawartych w
macierzy obwodow ziemnopowrotnych Z. Pierwsza kolumna macierzy Z zawiera impedancje
przewodu ochronnego PE (PEN) , druga kolumna rezystancje uziemien R, , trzecia kolumna
impedancja wzajemna przewdd fazowy L i PE (PEN). Rezystancje uziemien R, w poszczegolnych

schematach obliczeniowych uwzgledniajg rezystancje ewentualnych odgatezien a rezystancja w
punkcie M (miejscu zwarcia) uwzglednia rezystancje za miejscem zwarcia.

Wyniki obliczen dla projektowanego falochronu i ostrogi dotagczono do opracowania.
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2.8 Wspotrz edne kabla zasilaj gcego projektowany Falochron

Lp Wspohrz edne Nr dziatki Uwagi

- X Y - -

1 6039518,71 3322707,40

2 6039518,37 3322709,25

3 6039521,08 3322709,88

3a 6039521,52 3322708,41 wyjscie ze

zlacza

kablowego

4 6039521,35 3322709,94

5 6039523,54 3322710,46

6 6039522,23 3322718,82

7 6039550,23 3322729,47

8 6039549,33 3322731,04 2013

9 6039546,69 3322743,33

10 6039545,92 3322743,15

11 6039541,64 3322762,77

12 6039543,52 3322763,35

13 6039543,52 3322775,82 przebieg

14 6039554,33 3322778,22 wzdhuz ptotu

15 6039554,52 3322778,61

16 6039683,31 3322803,35 przejscie przez

17 6039692,13 3322808,34 ulice Ku Morzu

18 6039686,86 3322818,89

19 6039581,36 3323063,29

20 6039580,85 3323065,95 wzdtuz drogi
Ku Morzu

16

21 6039581,62 3323070,64 przejscie przez

22 6039574,88 3323087,64 13 ulice

23 6039573,33 3323087,82 wzdtuz drogi

24 6039570,04 3323090,45 16 Ku Morzu

25 6039507,50 3323235,97

26 6039489,66 3323281,84 15 przejscie przez

Klauzula dokumentu / Egz. Nr
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ulice
27 6039481,45 3323299,99 wzdtuz drogi
28 6039579,39 3323325,70 dojazdowej na
4 Falochron
29 6039603,94 3323345,67
30 6039618,82 3323336,70

Wspoéirzedne podano wedtug uktadu wspoétrzednych geodezyjnych U65.

Charakterystyczne punkty zaznaczono na rysunku nr III/E/13.

3.0 UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Il OBLICZENIA

4.0 OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1 Obliczenie nat ezenia o sSwietlenia

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano wg. normy PN-71 / E-02034 ,O$wietlenie elektryczne
terendbw budowy , przemystowych , kolejowych i portowych oraz dworcéw i $srodkéw transportu
publicznego” (oswietlenie na odcinku od nasady falochronu do konca stanowiska LNG lampy od 1
do 28 ) przyjeto srednie natezenie oswietlenia wg. 2.3.4 pkt6 - 10Ix . Pozostate oprawy
rozmieszczono zgodnie z pismem Urzedu Morskiego w Szczecinie. Do obliczen wykorzystano

program DIALUX , wyniki obliczen dotaczono do opracowania.

4.2 Obliczenie spadkoéw napi e¢ i skuteczno $ci ochrony od pora zen

Obliczenia wykonano w programie Mathcad 2000 Professional wyniki obliczen dotgczono do

opracowania
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4.3 Bilans mocy

Oswietlenie projektowanego falochronu :

Obwdd 2 — 41 opraw sodowych 100W P =114W dla jednej oprawy
cosg =0.85

Moc czynna obwodu 2

P, =41[114=4.7KW obwod 2

Warto$¢ pradu obwodu 2
I:)2

= =8A
J3 U, [Cosg,

B2

Obwaod 1- 14 opraw sodowych 100W + 1 oprawa metalohalogenkowa 70W

Moc czynna obwodu 1
P, =14114+785=1.7kW obwdd 1
Wartos¢ pradu obwodu 1

P

= L =3A
V3 , [EOS@,

IBl

Obwod oswietlenia nawigacyjnego P, =100W

Warto$¢ pradu obwodu oswietlenia nawigacyjnego :

P
lov =52~ =05A
; [Cos¢

Moc obliczeniowa dla projektowanego falochronu :
P, =R +P,+P, =47+1.7+0.1=6.5kW
Prad obliczeniowy :

P

= £ =11A
V3w . [tos¢@,

I B

Prad rozruchowy :
I, =1.A dla oprawy 100W

I, =0.6A dla oprawy metalhalogenkowa 70W
Prad rozruchowy catkowity :

- dla obwodu 1
l,, =14[1=14A zabezpieczenie obwodu 20A
- dla obwodu 2

l,., =50+0.6=56A zabezpieczenie obwodu bezpiecznik |, =20A




) 12005/PB/07 1 - 13 13
PROJMORS

JAWNE

Projekt Nr Tom Teczka Strona Stron

Nr. rev

Klauzula dokumentu / Egz. Nr

Oswietlenie projektowanej ostrogi

Do istniejacego obwodu oswietleniowego 2 fazowego dotaczono :

6 opraw sodowych 100W
1 oprawe metalohalogenkowg 70W

Moc czynna dotgczona do obwodu istniejgcego :
P, =6114+78.5 = 0.8kW

Moc obliczeniowa dla projektowanego obwodu :

Py =6[85+350 =860W =0.86kW moc obwodu istniejacego

P; =P, +P,=0.86+0.8 =1.66kW

Moc przypadajgca na jedng faze :

Py, = 0.5P;, = 0.83kW

Wartos¢ pradu obwodu oswietleniowego :
P

lg, =——2— =43A
U, [tosg

IBl_

Prad rozruchowy obwodu oswietleniowego :

Ir =170, =7.3A zabezpieczenie obwodu bezpiecznik |5, =20A

4.4 Dobdér kabla zasilaj gcego

Ze wzgledu na spadek napiecia dobrano kabel zasilajgcy od stacji transformatorowej do zlgcza i

dalej do skrzynki przytaczeniowej RP YKYzo5x95mm?® . Przyjeto zabezpieczenie w stacji

transformatorowej |, =80A gG, I, =11A , |, =1.6[80=128A

Zabezpieczenie przed skutkami przecigzen :

[ I

l, <1451,

Prad |,=179A dla kabla YKYz05x95mm® utozonego w ziemi.

27<80<179A warunek spetniony
128<219A warunek spetniony

Spadek napiecia na odcinku stacja transformatorowa — skrzynka RP wynosi : dU % =1%

Warunek spetniony.

Opracowat

Bogdan Wilczynski




