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1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawa formalna opracowania jest umowa nr PO-1I-379/Z7ZP-2/222/17 zawarta pomi¢dzy
Urzedem Morskim w Szczecinie, a Biurem Hydrotechnicznym Samolong—Wlodarczyk w dniu

19.06.2017 r. oraz Aneks nr 1 z dnia 09.11.2017 r. do umowy jw.

Podstawa merytoryczng sa nast¢pujace materialy zrédtowe:

1. Projekt techniczny zamienny na remont ostrég falochronu wschodniego w Swinoujéciu. Tylko
cze$¢ opisowa. Opracowanie nr B-158 wykonane przez BIMOR w roku 1994.

2. Ekspertyza stanu technicznego ostrég przy falochronie Centralnym oraz przebudowy
kamiennego parapetu z XIX w wraz z posadowieniem 2 kamiennych, pamigtkowych ptyt.
Opracowanie wykonane przez Terenowa Grupe rzeczoznawcoOw w Gdansku Zespotu
Rzeczoznawcow Stowarzyszenia Inzynieréw i1 Technikéw Wodnych i Melioracyjnych
w Warszawie w kwietniu 2015 r.

3. Projekt powykonawczy przebudowy falochronu wschodniego w Swinoujéciu wykonany na
projekcie architektoniczno-budowlanym przebudowy falochronu wschodniego w Swinoujsciu.
Jednostka projektowa Hydroprojekt SP. z 0.0. Warszawa, proj. nr 6579 z roku 2007.

4. Dokumentacja  geologiczno-inzynierska podfoza dla potrzeb wykonania dokumentacji
technicznej remontu falochronu Wschodniego w porcie w Swinoujsciu. Opracowanie nr 5865
wykonane przez Geoprojekt Szczecin w 2005 .

5.Ocena warunkéw pradowych wzdluz zachodniej skarpy falochronu wschodniego

w Swinoujéciu. Analiza wynikéw pomiaréw terenowych wraz z koncepcjg prac
zabezpieczajacych. Opracowanie Instytutu Budownictwa Wodnego PAN w Gdansku wykonane
w 2004 r.

6. Sondaze akwenu wzdluz falochronu wschodniego z lat 2015, 2016, 2017 wykonane przez
Urzad Morski w Szczecinie

7. Atest nurkowy nr 1/09/2017 — przeglad podwodnej czgsci ostrog Falochronu Centralnego
w Swinoujsciu wykonany we wrze$niu 2017 r. przez MATPOL — Inzynieria Hydrotechniczna

2. PRZEDMIOT, ZAKRES I CEL OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest remont ostrég falochronu Centralnego w Swinoujsciu.

Zakres opracowania obejmuje cato$¢ niezbednych rob6t umozliwiajacych realizacje
przedsigwziecia.

Celem opracowania jest stworzenie podstawy formalnej i technicznej do realizacji
przedsigwziecia.

3. INWESTOR

Inwestorem jest: Urzad Morski w Szczecinie, 70-207 Szczecin, pl. Batorego 4.

4. ZARYS HISTORII FALOCHRONU WSCHODNIEGO

Falochron Centralny, a do roku 2014 Wschodni, wraz z falochronem Zachodnim stanowig ostong
kanatu wejsciowego do portu w Swinoujsciu.

Falochron Centralny ma posta¢ tuku dtugosci okoto 1,5 km wychodzacego w morze.

Budowg falochronéw Wschodniego i Zachodniego rozpoczeto w 1818 r. W czasie rozpoczgcia
budowy glebokosci w jego sasiedztwie nie przekraczaty 3+4 m. Po jej zakonczeniu w roku 1823
wyjsciowy odcinek toru wodnego pomiedzy falochronami osiggnat glgbokos¢ 6 m.

W 1866 roku rozpoczeto przebudowe falochronu Wschodniego, przedtuzajac gtowice, wykonujac

parapet na catej jego dtugosci oraz wznoszgc latarni¢ na gtowicy.
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Glebokos$¢ odcinka ujsciowego na przestrzeni lat w sposéb ciagly ulegata zwigkszeniu. Zjawisko

to bylo to skutkiem zwezenia ujscia rzeki i obudowania go falochronami oraz wykonania prac
hydrotechnicznych polegajagcych na skréceniu koryta rzeki poprzez wykonanie Kanatu
Piastowskiego oraz poglebieniu toru wodnego na catym odcinku od morza do Zalewu
Szczecinskiego.

Dziatania ptuczace pragdéw skierowanych z Zalewu do morza i odwrotnie spowodowaly, ze
glebokosci w odcinku ujsciowym koryta w roku 1939 wzrosty do ponad 10 m, a na przetomie lat
60-dziesigtych i 70-dziesigtych osiagnely wielkos¢ 16+17 m. Gtebokosci te nie wystepowaly
w Srodku koryta, lecz w poblizu falochronu wschodniego, co jest zgodne ze zjawiskiem
wystepowania wzmozonej erozji przy brzegach ciekéw wodnych stanowigcych tuk wklesty.

W rezultacie ciaglego zwigkszania gtebokosci wzdtuz falochronu konieczne bylo wykonywanie
napraw skarpy falochronu w postaci konstrukcji faszynowo-kamiennych oraz narzutéw z réznych
materiatéw. Dorazne prace naprawcze trwaty zaréwno przed II Wojna Swiatowa jak i w okresie
powojennym do czaséw wspotczesnych.

W potowie lat 90-dziewieédziesigtych wykonany zostat remont ostrég falochronu, a w roku 2012
zakonczony zostal remont zachodniej skarpy falochronu — zakres tych prac opisano w nastepnym

punkcie.

5. KONSTRUKCJA 1 UDOKUMENTOWANE DZIALANIA TECHNICZNE
DOKONYWANE NA FALOCHRONIE

Falochron Centralny w Swinoujéciu jest konstrukcja narzutowa w postaci walu kamiennego
biegnacego po tuku, z ktérego od strony toru wejsciowego (strona zachodnia) wyprowadzonych
zostalo prostopadle do jego osi siedem ostrég o takiej samej konstrukcji jak gtéwny korpus
i stanowigcych jego integralng cz¢s¢.

W opracowaniach ujetych w punkcie 1. Opisu stosowano rézne sposoby numeracji ostrog,
W opracowaniu hiniejszym przyjeto, ze ostroga oznaczona nr 1 znajduje si¢ najblizej nasady
falochronu, dalsze ostrogi w kierunku gtowicy oznaczone s3 kolejnymi numerami od 2 do 7.

W opracowaniu ujetym w punkcie 1.5 Opisu sformutowane jest przypuszczenie, oparte na
niedostgpnych autorowi niniejszego projektu opracowaniach, ze w czasie rozpoczecia prac przy
budowie falochronu gtebokosci w miejscu jego usytuowania nie przekraczaty 3+4 m, a narzut
kamienny korpusu falochronu posadowiono na materacach faszynowych utozonych na rz¢dnych
w przedziale -5 do -6 m (najprawdopodobniej w wykopie).

Czola ostrég zakonczone zostaly konstrukcjg oporowag w postaci palisady z pali drewnianych
zwienczonych betonowym oczepem.

Na koronie falochronu wzdtuz parapetu wykonany zostal w okresie pdzniejszym betonowy pas
komunikacyjny szeroko$ci 3,5 m i grubo$ci okoto 30 cm. Od tego pasa w strong¢ kazdej ostrogi
wykonane sg betonowe zjazdy doprowadzone do kamiennej nawierzchni korony ostrogi.

W potowie lat 90-dziesiatych ubieglego wielu na podstawie opracowania ujetego w punkcie 1.1

opisu wykonany zostal remont ostrég.



Remont polegat na:

— rozebraniu istniejacych popekanych oczepéw betonowych zwienczajacych palisady z pali
drewnianych,

— nabiciu na odstonigte pale drewniane rur stalowych o dtugosci 4,5 m,

— wykonaniu nowych oczepéw zelbetowych na tak wzmocnionej palisadzie oraz ich
zakotwieniu stalowymi $ciggami do belek zelbetowych wykonstruowanych w korpusie ostrog,

— rozebraniu nawierzchni na koronie i skarpach nadwodnych oraz uzupelnieniu ubytkow
w odstonietym korpusie ostrogi,

— ulozeniu kabli zasilajacych lampy o$wietleniowe na ostrogach oraz wykonaniu fundamentéw
lamp,

— wykonaniu ok}adzin z kamienia na koronie i skarpach nadwodnych ostrég,

— uzupekieniu, wyréwnaniu i doprowadzeni do nachylenia 1:2 skarp podwodnych ostrog.
UWAGA. W przypadku ostrogi nr 6, nie nabito rur stalowych na drewniane pale palisady,
poniewaz nie stwierdzono ich obecnosci, a oczep zelbetowy posadowiono bezposrednio na

kamiennym korpusie ostrogi.

W roku 2012 na podstawie projektu ujetego w punkcie 1.3 opisu zakonczono kompleksowsg
przebudowe podndza i zachodniej skarpy falochronu polegajaca na wykonaniu zabezpieczenia
z materacy gabionowych inarzutu kamiennego. Zabezpieczenie wykonano na calej dlugosci
falochronu obejmujac nim réwniez skarpy przed poszczegdlnymi ostrogami. Zabezpieczenie
skarpy objeto obszar pomie¢dzy rzednymi —14,5 m do —4,4 m, a na niektérych odcinkach
dochodzito do rzednej -2 m.

Wykonano réwniez przebudowe zabezpieczenia skarpy falochronu w czesci nadwodnej,
doprowadzajac ja w polach migedzy ostrogowych do betonowego pasa komunikacyjnego.

Przebudowa nie objeta nawierzchni i skarp bocznych ostrog.

6. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Skala i kryteria oceny stanu technicznego obiektu inzynierskiego

Ocena | Stan Opis stanu elementu

5 odpowiedni bez uszkodzen mozliwych do stwierdzenia podczas przegladu

4 zadowalajgcy wykazuje pierwsze objawy uszkodzen pogarszajagcych wyglad
estetyczny

3 niepokojacy wykazuje uszkodzenia ktérych nienaprawienie spowoduje skrocenie
okresu bezpiecznej eksploatacji

2 niedostateczny wykazuje uszkodzenia obnizajace przydatno$¢ uzytkows, ale
mozliwe do naprawy

1 przedawaryjnym | wykazuje nieodwracalne uszkodzenia dyskwalifikujace przydatnosé
uzytkowa

0 awaryjny ulegt zniszczeniu lub przestal istnie¢

Ze wzgledu na identyczng i nieskomplikowang konstrukcje ostrég réznigca si¢ w sposéb
nieistotny rozmiarami oraz uszkodzenia o podobnym charakterze w wigkszym lub mniejszym

stopniu wystepujace na kazdej z nich, przedstawia si¢ ogdlny stan techniczny ostrog.




— czes¢ podwodna
W trakcie podwodnego przegladu nurkowego zostato stwierdzone dla wszystkich ostrég, ze

cata powierzchnia podwodnych skarp ostrég, bocznych i czotowych, pokryta jest szczelnie
narzutem kamiennym 1laczacym si¢ z narzutem kamiennym skarpy falochronu. Skarpa
czotowa ostrogi przechodzi ptynnie w skarpe falochronu schodzaca do dna akwenu przed
falochronem.

Na stalowych rurach, na ktérych posadowiony jest oczep, brak widocznych glgbszych zjawisk
korozji. Potaczenie rur z oczepem prawidtowe, dolny koniec pali stalowych zanika w narzucie
kamiennym przed ostroga.

Jak wynika z analizy graficznej nachylenia skarp przed ostrogami, przeprowadzonej
w oparciu o sondaze dostarczone przez Zamawiajgcego, jest ono nie mniejsze niz 1:2 (rysunki
od nr 2 do 8), a wigc jest zgodne z kryterium przyjetym przy wykonywaniu kompleksowego
remontu skarpy zachodniej falochronu, w ktérym ustalono, ze takie nachylenie zapewni
statecznos$¢ skarpy.

Biorac powyzsze pod uwageg, stan techniczny czeSci podwodnej ostrég uznaje si¢ za
odpowiedni.

— cze$¢ nadwodna
W skiad czegsSci nadwodnej ostrég wchodza: zZelbetowy oczep czotowy posadowiony na

palach, nadwodna cze$¢ korpusu kamiennego, oraz zakrywajace korpus: nawierzchnia
kamienna na koronie ostrogi i oktadzina kamienna nadwodnych skarp bocznych.

Wszystkie ostrogi, oprécz ostrogi nr 7, najblizszej glowicy falochronu, wyposazone sa
w lampy oswietleniowej posadowione na zelbetowych postumentach.

Z kolei na ostrodze nr 1 wsparty jest odladowy koniec stalowego pomostu prowadzacego do
dalby usytuowanej w poblizu ostrogi, na ktorej zainstalowane sg urzgdzenia pomiarowe
stanow wody.

Zelbetowe oczepy ostrég nie wykazuja praktycznie Zadnych uszkodzen masywu, nie sg
widoczne zadne pegknigcia czy nawet rysy. Nie sg widoczne réwniez jakiekolwiek
odksztalcenia w postaci przemieszczen czy tez przechylen masywu mogace §wiadczy¢ o jego
niestabilnosci, a tym samym o niestabilnosci ostrogi.

Na koronie oczepéw zainstalowane sg pojedyncze pierScienie cumownicze oraz punkty
kontrolne do pomiaru przemieszczen, oba elementy wyposazenia w istotny sposéb ulegly
korozji.

W czedci nadwodnej wszystkich ostrég uszkodzone zostaly w mniejszym lub wigkszym
stopniu: nawierzchnia na koronie ostrég oraz okladzina skarp bocznych, natomiast
najistotniejsze uszkodzenia nastgpily w korpusie kamiennym niektoérych ostr6g w obszarze
bezposrednio za oczepem czotowym, gdzie pojawily si¢ kawerny — puste przestrzenie pod
nawierzchnig na koronie. Zjawisko to stwierdzono jednoznacznie na ostrogach nr 4 i 5. Na
ostrodze nr 4 w kawernie widoczny jest Sciag stalowy S$rednicy ok. 40 mm kotwigcy

zelbetowy oczep.



Powstanie kawern nastgpito najprawdopodobniej w wyniku wyplukania podtoza
piaszczystego, na ktérym utozony zostat korpus kamienny ostrogi, a wigc w rejonie rzednych
-3 do -4 m, co spowodowato osiadanie wypetnienia kamiennego za palami. Z informacji
uzyskanych przez autora niniejszego opracowania od przedstawiciela nadzoru technicznego
wykonawcy remontu skarpy zachodniej falochronu, kawerny te byly obecne juz w czasie
rozpoczgcia remontu, ale remontem nie objeto wéwczas ostrog falochronu.

W przypadku ostrég 3 i 4 wysoko$¢ pustki pomiedzy ,.stropem” a jej dnem wynosza okoto 30
do 40 cm, fakt wystepowania pustych przestrzeni pod nawierzchnig, ktéra w tych miejscach
tworzy ,strop” nad pustka, stwarza zagrozenie dla os6b przebywajacych na ostrogach,
poniewaz w niesprzyjajacych okoliczno$ciach nawierzchnia moze si¢ zapas¢.

Uszkodzenia oktadziny kamiennej na koronie i skarpach bocznych, polegaja na powstaniu
wyrw w warstwie nawierzchniowej, braku spoin pomiedzy poszczegdlnymi elementami
nawierzchni, powstania szczeliny na styku pomig¢dzy nawierzchnig na koronie a okladzing
skarp bocznych. Jest to skutek dzialania wody zamarzajacej w nieszczelnych spoinach
pomiedzy poszczegdlnymi kamieniami nawierzchni.

Biorac powyzsze pod uwageg, stan techniczny cze$ci nadwodnej ostrég, w ktérych nie
stwierdzono pustych przestrzeni pod nawierzchnig mozna by uzna¢ za niepokojacy, a tych
z kawernami za niedostateczny, ale ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpowania tego zjawiska na
wigkszej ilosci ostrég, w ktérych jest ono niedostepne ogladowi zewngtrznemu, stan czgsci

nadwodnej wszystkich ostrég nalezy uznac¢ za niedostateczny.

7. PROJEKTOWANY ZAKRES REMONTU

7.1. Zakres remontu przewidywany przez Zamawiajacego

Zakres remontu przewidywany przez Zamawiajgcego i ujety w opisie przedmiotu zamdwienia,
oparty zostal na wytycznych zawartych w opracowaniu ujetym w punkcie 1.2. Opisu
i przewidywat zasadnicza przebudowg ostrég.

Przebudowa miata polega¢ na rozbidrce ostrég az do odstonigcia podtoza gruntowego, a wigc do
rzgdnej, co najmniej -4 m, a nastepnie pograzenie elementow stalowych w postaci rur lub grodzic
stalowych wariantowo w uktadzie palisady czolowej, rusztu z pali lub grodzy ze §cianki szczelne;.
Elementy stalowe mialty by¢ zwienczone konstrukcja zelbetowa.

Dziatania do takiej rz¢dnej musiatyby doprowadzi¢ do ingerencji w konstrukcje samego
falochronu, ktérego ostrogi stanowig integralng cze$¢, naruszajagc wyremontowane skarpy przed
ostrogami oraz w polach mig¢dzyostrogowych. Bioragc pod uwage konstrukcje ostrog — wal
znarzutu kamiennego oraz mozliwos¢ zalegania materacy faszynowych jako podioza pod
narzutem, nalezy si¢ spodziewac¢ istotnych trudno$ci przy pograzaniu stalowych elementéw

proponowanej konstrukcji.



7.2. Projektowany zakres remontu

Biorgc pod uwage to, ze przy zakresie remontu przewidzianym w przedmiocie zamdwienia
zachodzi:

— mozliwo$¢ naruszenia wyremontowanej skarpy zachodniej falochronu Centralnego,

— bardzo duze prawdopodobienstwo napotkania przeszkéd utrudniajacych lub wrecz
uniemozliwiajacych pograzenie stalowych elementéw w podiozu,

oraz ze wzgledu na:
— wystepowanie uszkodzen ostrég jedynie w czg¢sci nadwodnej,

— brak oznak jakichkolwiek niestabilno$ci korpusu ostrég oraz ich skarp zewnetrznych,

przewiduje si¢ objeciem remontem jedynie cz¢Sci nadwodne ostrog wraz z wyposazeniem.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania historycznego wygladu i charakteru obiektu nie
przewiduje si¢ wyposazenia falochronu w balustrady na odwodnej krawedzi budowli, natomiast
na stupie kazdej z nowych lamp os$wietleniowych przewidzianych na ostrogach 1do 6 nalezy
umiescic¢ tablice z napisem ,,ZAKAZ WSTEPU NA OSTROGE”. Na ostrodze nr 7, na ktdrej nie

przewiduje si¢ instalacji lampy o$wietleniowej, nalezy zainstalowa¢ stup z takim napisem.

7.3. Kolejnos¢ i wytyczne technologiczne wykonania robot

7.3.1. KAMIENNY KORPUS OSTROGI

— demontaz lamp o$wietleniowych usytuowanych na ostrogach 1 do 6
Przed demontazem nalezy w obecno$ci Zamawiajacego przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ ich
stanu technicznego i w takim stanie ztozy¢ je na wskazane miejsce na terenie Bazy
Oznakowania Nawigacyjnego w Swinoujsciu

— usunig¢cie narzutu kamiennego zabezpieczajacego bruk skarpy bocznych ostrogi, ktéry
uniemozliwia remont obrukowania skarp. Usuwany narzut wywiez¢ poza teren budowy na
wtlasne sktadowisko.

— calkowita rozbiérka nawierzchni z kamienia na koronie ostrogi (do betonowych zjazdéw
z pasa komunikacyjnego) razem z fundamentem lampy o$wietleniowej oraz zabrukowania
kamiennego skarp bocznych
Rozbidrka sposobem mechanicznym z wywiezieniem materiatu na wilasne sktadowisko.

UWAGA wymienione prace prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie uszkodzi¢:
® istniejacego kabla elektrycznego zasilajacego lampy oswietleniowe,

e wyremontowanych skarp falochronu w polach migdzyostrogowych,

® betonowego pasa komunikacyjnego na koronie falochronu,

w przypadku dokonania szkéd nalezy je naprawic.

— wypelnienie ubytkéw (kawern) w narzucie kamiennym w korpusie ostrogi — do wypelnienia
uzy¢ kamienia luzno zalegajacego na skarpach bocznych oraz kamienia z rozbidrki
nawierzchni ostrogi
W przypadku wystepowania ubytkéw bezposrednio za palisadg z pali stalowych, do ich
wypelnienia zastosowa¢ kamien z luznego narzutu zalegajacego na skarpach bocznych ostrog
rozmiaréw wigkszych od odstepéw pomiedzy palami. Do wypetnienia pozostatej przestrzeni
ubytkéw zastosowac kamien z rozbiérki nawierzchni.

— inwentaryzacja geodezyjna przebiegu istniejagcych odstonietych kabli zasilajacych lampy
oswietleniowe

— wykonanie obrukowania korpusu — plaszczyzna pozioma + skarpy boczne — grubo$¢
obrukowania — ok. 40 cm. Odbudowa skarp bocznych powinna sigga¢ co najmniej do rzedne;j
— 0,3 m niwelacji panstwowe;j.

— dowdz ze sktadowiska narzutu ktéry zabezpieczal skarpy boczne ostrogi i jego ponowne
utozenie na skarpach po obu stronach ostrogi, gérna krawe¢dz narzutu usytuowana na rz¢dnej
+0,5 do +0,6 m niwelacji panstwowe;j.
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Jednocze$nie czes¢ dowiezionych z powrotem kamieni o masie 60 do 120 kg utozy¢ po
odwodnej strony oczepu (od strony toru wodnego) w taki sposéb, aby zabezpieczyC jego
dolng krawedz przed oddziatywaniem lodéw.

pozostale na skladowisku materialy z rozbidrki zutylizowa¢ uzyskaniem formalnego
potwierdzenia

montaz nowych lamp o$wietleniowych

wykonanie atestu czystosci dna wokot ostrogi w obszarze wyznaczonym przez linie odlegte
0 10 m od krawedzi korony budowli.

instalacja nowych punktéw do pomiaru przemieszczen oraz wykonanie pomiaru kontrolnego
na istniejgcym starym punkcie z jednoczesnym wykonaniem pomiaru zerowego na punktach
nowych.

Technologia wykonania:

Uktadanie rgczne kamienia ze wspomaganiem mechanicznym przy uzyciu betonu — kamienie
»zatapiac” w betonie w taki sposob, aby od razu wyrabia¢ spoiny — spoiny plaskie.
Zastosowa¢ beton uzywany do prac podwodnych: z dodatkiem szkta wodnego.

Maksymalna szerokos¢ spoiny 5 cm, minimalna 2 cm.

Kamienie uktadane w dwoéch warstwach, bez szwu na styku nawierzchni z skarpami
bocznymi — krawedz bez szwu uzyska¢ uktadajagc kamienie mijankowo — raz kamien
z nawierzchni z wierzchniej warstwy wychodzi na skarpe a nastepnie kamien ze skarpy
dochodzi do poziomu nawierzchni. Taki spos6b uktadania kamieni pozwoli jednocze$nie na
wzajemne mijankowe ulozenie kamieni w warstwie dolnej i gérne;j.

W obszarze wykonywania obrukowania skarpy ostrogi pod wodg, beton wbudowywaé
matymi porcjami o konsystencji gestoplastyczne;.

Na plac budowy nalezy dostarczac¢ taka ilo$¢ betonu, aby go wyrobi¢ w ciggu dnia pracy.

Pielegnacja swiezego betonu powinna zabezpiecza¢ beton przed utratag wody niezbg¢dnej do

wigzania i przeciwdziala¢ powstawaniu rys skurczowych.

Polega ona gtéwnie na utrzymywaniu zewngtrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym

przez:

e polewanie lub spryskiwanie wodg

e oslonigcie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi lub
widkning geotechniczna,

e wykonanie obrzezy w postaci watkéw z zaprawy (na powierzchniach poziomych)
i zalanie warstwa wody grubosci 2-3 cm.

Przy temperaturze ponizej + 5° C betonu nie nalezy polewaé, a przed utratg wilgotnosci

chroni¢ przez przykrywanie folig.

Materiat:

kamien do robdt regulacyjnych i ubezpieczeniowych ptytowany klasy III rozmiar 1/3
30+50 cm wg BN-76/8952-31, wysokos$¢ kamienia W 15 cm (+1, —2) wg PN-60/B11104
skata magmowa - granit

® wytrzymalo$¢ na $ciskanie min 180 Mpa
¢ mrozoodpornos¢ 21 cykli

e Jdcieralno$¢ na tarczy Boechmego do 1,0 cm

® cigzar objetosciowy 25 kN/m®

® nasigkliwo$¢ woda do 0,2 %

beton klasy C30/37, uziarnienie kruszywa do 16 mm, dostarczany na plac budowy w postaci
suchej mieszanki z deklaracja wtasciwosci uzytkowej, urabiany na budowie do konsystencji
gestoplastycznej z dodatkiem szkta wodnego dla uzyskania wodoszczelnosci.

UWAGA. Woda zarobowa oraz woda do pielegnacji betonu powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-32250. W przypadku poboru wody z sieci miejskiej nie sg
wymagane badania. Niedopuszczalne jest wykorzystywanie wody z kanatu.

7.3.2. OCZEP ZELBETOWY

demontaz istniejgcego pierscienia cumowniczego
oczyszczenie powierzchni oczepu poprzez piaskowanie, materiat §cierny — piasek
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renowacja powierzchni oczepu za pomocg systemow naprawczych
Przyktadowo proponuje si¢ zastosowanie nastepujacych materiatow:
e wyréwnanie powierzchni

o Sika Monotyp 910 — mostek sczepny

o Sika Monotyp 412 NFG — zaprawa wyréwnawcza z inhibitorem korozji
e zabezpieczenie betonu farbg elastyczna

o Sikagard 552 Elastic Primer — grunt pod farbe

o Sikagard 550 elastic — farba elastyczna
Stosowanie zgodnie z kartami technologicznymi wyrob6éw
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych rownowaznych systeméw naprawczych
instalacja nowego pierscienia cumowniczego zgodnie z rysunkiem nr 10 — elementy stalowe
przed montazem ocynkowa¢ ogniowo

oznakowanie barwne odladowej stron¢ kraweznika utworzonego przez oczep ostrogi
wyniesiony  ponad kamienng  nawierzchni¢  naziomu  ostrogi, = pomalowanie
naprzemianlegtymi pasami z6itymi i czarnymi, pochylonymi pod katem 45°.

UWAGA wymienione prace prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ punktu
pomiarowego usytuowanego na pionowej odwodnej $cianie oczepu (usytuowanie punktu na
rys. nr 10). Element ten nalezy zabezpieczy¢ przed rozpoczeciem prac.

7.3.3. WYPOSAZENIE OSTROGI

punkty o$wietleniowe

Punkty o$wietleniowe usytuowane sg na ostrogach od 1 do 6, nie przewiduje si¢ instalacji
oswietlenia na ostrodze nr 7.

Projektuje sie¢ wymian¢ punktéw os$wietleniowych, natomiast Zamawiajacy nie przewiduje
wymiany kabli zasilajacych punkty o$wietleniowe. Z tego wzgledu nowe lampy muszg by¢
usytuowane w tych samych miejscach, co likwidowane.

Projektuje si¢ nastgpujacy zestaw oswietleniowy:

e stup MABO 6-cio metrowy 06/60/4 na zelbetowym fundamencie prefabrykowanym lub
zespole kotwigcym dla stupéw o$wietleniowych wylewanym na miejscu.

e oprawa uliczna firmy Schreder CITEA MINI LED 52W, optyka 5068, IP 66, oprawa
pojedyncza, montaz bezposrednio na stup (@60mm)

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego rownowaznego zestawu o$wietleniowego.

7.3.4. PUNKTY POMIAROWE DO KONTROLI PRZEMIESZCZEN

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej z 23.10.2006 r. w sprawie
warunkéw technicznych uzytkowania oraz szczegétowego zakresu kontroli morskich budowli
hydrotechnicznych, na oczepie kazdej z ostrég zainstalowany jest punkt pomiarowy do
kontroli przemieszczen (usytuowanie punktu pokazano na rys. nr 10).

Ze wzgledu na zty stan techniczny istniejacych punktéw pomiarowych (mocno skorodowane)
oraz projektowang renowacj¢ powierzchni oczepéw, projektuje si¢ wykonanie nowych
punktéw pomiarowych.

Po zakonczeniu prac remontowych instalacie nowych punktéw pomiarowych powinna

wykona¢ firma geodezyjna, ktoéra wykonywaé bedzie pomiary przemieszczen.

Aby zachowa¢ ciagto$¢ pomiaréw przemieszczen (ostatni pomiar wykonano w roku 2015) po
zakonczeniu prac remontowych na ostrodze nalezy zainstalowa¢ dwa nowe punkty
pomiarowe na kazdej ostrodze — rys. nr 10 i 11, a nastgpnie dokona¢ pomiaru kontrolnego na

starym punkcie z jednoczesnym wykonaniem pomiaru zerowego na punktach nowych.
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Gatunek stali do wykonania nowych punktéw pomiarowych: stal nierdzewna

i kwasoodporna chromowo-niklowo-molibdenowa 1.4401 lub 1.4404.

8. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

8.1. Zakres robét i kolejnos¢ realizacji — zgodnie z punktem 7.3 niniejszego opracowania

8.2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Jedyny obiekt budowlany istniejacy w granicach przedsigwzigcia to falochron wraz z ostrogami
przewidzianymi do remontu.

8.3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi

Elementem zagospodarowania terenu, ktdre stwarza zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
jest sg ostrogi przewidziane do remontu.
Wigkszo$¢ dziatan i rob6ét budowlanych w trakcie projektowanego przedsigwzigcia koncentrowac

S1 7Z1€ na granic u 1 wody stwarzajac ryzyko upadku do wody 1 utoniecia.
i¢ bedzie na granicy ladu 1 wody jac ryzyko upadku do wody 1 1¢Cl

8.4. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot

e zagrozenie upadkiem do wody i utoni¢ciem — caty okres realizacji przedsiewzigcia — wigkszo$¢
prac wymienionych w punkcie 1. Informacji prowadzonych jest z wody lub na granicy ladu
i wody,

e zagrozenie upadkiem obiektu — przy przemieszczaniu ci¢zkich kamieni rob6t w trakcie prac
przygotowawczych, rozbiérkowych i remontowych — w kazdym przypadku podstawowym
materiatem sg kamienie o réznych rozmiarach i wadze, ktére przemieszczane beda sprzgtem
mechanicznym, przy wspomaganiu pracg r¢czng.

8.5. Prowadzenie instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji roboét
szczegolnie niebezpiecznych

o szczegdtowe okreslenie zakresu robdt przewidzianych do wykonania

e podzial imienny prac oraz kolejnosci ich wykonania przez poszczegdlnych cztonkéw zespotu

e ustalenie sposobu porozumiewania si¢ pomi¢dzy poszczegdlnymi cztonkami zespotu lub
pomiedzy wspdlpracujacymi zespotami

e omowienie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji prac, szczegdlnie
dotyczy to mozliwosci upadku do wody i oraz przemieszczania ci¢zkich kamieni .

8.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

e przeszkolenie pracownikéw w zakresie przepiséw BHP i zobowigzanie do ich przestrzegania

¢ realizacja rob6t pod nadzorem uprawnionych oséb

¢ ochrona terenu budowy przed dostgpem 0séb uprawnionych

® stosowanie oznakowania i zabezpieczenia miejsc niebezpiecznych

® stosowanie wyposazenia ochronnego (kapoki) przy pracach zagrozonych upadkiem do wody

e wyposazenie budowy w jednostke ptywajaca (co najmniej 16dz wiostlowa) umozliwiajaca

podjecie osoby ktéra wpadta do wody
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wyposazenie i umieszczenie na poszczegdlnych obiektach punktéw ze sprzgtem ratunkowym:

koto ratunkowe, rzutka, bosak

uzytkowanie urzadzen, sprzetu budowlanego i transportowego zgodnie z instrukcja i zakresem
uzytkowania

ciaggly nadzér nad sprzgtem pltywajacym zacumowanym w rejonie remontu, szczegélnie
w okresach ograniczonej widocznosci (noc, mgla) i przy pogodzie sztormowej

zapewnienie bezpiecznej komunikacji pieszej w relacji sprzgt ptywajacy — lad i odwrotnie

rygorystyczne przestrzeganie zakazu spozywania alkoholu na terenie budowy



